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Ъъ' Орьобсйомъ техническом Общесшбъ,
б-е очередное Собраніе состоялось 29 марта при участіи 11 чле-

новъ Общества.
На этомъ Собраніи разсмотръно заключеніе Номнссіи по проекту

расширенія Орловскаго Городского водопровода и постановлено признать
проектъ А. Н. Абрамова удовлетворительнымъ при условіи оборудованія.
новыхъ источниковъ водоснабженія около Солдатской водокачки. Что
касается присланныхъ Городской Управой смътъ на расширеніе водо-
провода, то таковыя оставлены безъ разсмотрънія,такъ какъ стоимость
водопроводныхъ сооруженій может'ь пзмъняться въ зависимости отъ
чисто хозяйственныхъ соображеній строителей, отъ налпчія старыхъ
трубъ п другпхъ матеріаловъ и т. п.

Номандированный для осмотра двигателя на мельницъ Лалакина
А. Н. Абрамовъ пришелъ въ заключевію, что двигатель работаетъ пра-;, сильно, т. е. мощность его не менъе 25 силъ и расходъ нефти не* превышаетъ 1 7фунта на силу въ часъ.

Такъ какъ изъ объясненій А. Н. вытекаетъ', что количество по-
мола недостаточно, но причинъ этого явленія онъ не выяснялъ, то, по
предложенпо Ф. В. Гаврилова, Собраніе постановило произвести новый
осмотръ не только двигателя, но и всвхъ механическпхъ частей мельницы.

На томъ же Собраніи былъ заслушапъ интересныйІ докладъ Б. 0.
Сапковскаго о холоднльныхъ машинахъ спст. Вестингаузъ~Лебланъ,
работающихъ помощью разсола. Особенное распространеніе такія машины
получили на морскихъ судахъ вслъдствіе дешевизны полученія разсола.

Весь этотъ докладъ предполагалось напечатать въ ,,Извъстіяхъ“,
Ано за отъъздомъ автора его на войну печатаніе доклада откладывается
на иеопредъленное время.

. “3. к_ _!'Ёд-ҐНа Т-мъ очередномъ Собраніп, состоявшемся 15 мая при участіи'9 >дтїїгіствптельпыхъ членовъ Ова, было заслушано сообщеніе А. Н.
Абрамова о вторичномъ осмотръ имъ мельницы Лалакина совмъстно
съ Б'. '0. Санковскимъ. ,Нд-2017 1
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При первом'ь осмотрв имъ мельницы ковка камней была шириною2 верш., и на обопхъ камннх'ь омололи 41 пудъ муки при расходв
нефти 30 фунт., а на одномъ полунаждачном'ь камнв смололи 38 пуд.
при расходв нефти 28 ф., при чем'ь дви*атель работалъ при 220 обо-
ротахъ въ минуту.

При второмъ осмотрв ковка камней была шириною 4 верш., и на_ обоихъ камняхъ въ 1 чаоъ было получено 35 пуд. 28 ф. помола при
расходв нефти 36 фунт., а на одномъ полунаждачномъ камнв-Зб пуд.
помола при расходв нефти 32 фун., при чем'ь двигатель д'Ізлал'ь 200-
оборотовъ въ минуту и кгшество ржи было 1091/2 золотниковъ.

При первомъ осмотр'в А. Н. было замвчено, что камни быотъ,
каковое нвленіе онъ об'ьнснает'ь эксцентриситетомъ или неперпендику-
лнрным'ь положеніем'ь осей и камней.

На основаніи результатовъ осмотра А. Н. счн'шетъ работу мель~
ницы ненормальной. І

По мн'вніго Ф. В. Гаврилова для р'вшенія вопроса о мельницв
Лалакина необходимо разбить его на три части и каждую часть обсу-
дить отд'І-зльно:

1) Удовлетворяет'ь-ли двигатель условіям'ь договора между ваводомъ
и владвльцем'ь мельницы.

2) Нормальнали производительность мельнпшл.
3) Если щюизводительнооть мельницы недостаточиа, то ч'вм'ь

обусловливаетсп такое авленіе. '
По первому пункту Ообраніе, на основаніи данныхъ тормазного

иопытанін, произведенного А. Н. Абрг'гмовым'ь 23 марта, пришло къ
заключенію, что двигатель удовлетвориетъ условінм'ь договора и допускаетъ
перегрузку свыше 400/0.

По второму пункту Собраніе, на основаніи изложенныхъ А. Н.
Абрамовымъ данныхъ обопхъ осмотров'ь, пришло к'ь заклпоченіго, что
прог/гзводптельность мельницы недостаточна, такъ какъ для раки средннго
качества помолъ должен'ь быть около двух'ь пудов'ь на лошадиную
силу в'ь часъ. При такихъ условіях'ь осмотр'вгшан мельница должна бы
давать въ часъ не мен'ве 50 пуд. помола при расход'в нефти не болве
25 фун., а так'ь какъ двигатель при работв на одном'ь поставв рас-
ходовал'ь 32 фун. нефти, т. е. повидимому былъ перегруженъ, что
мельница должна была давать во вспкомъ случа'к бол'ве 50 пуд. помола,
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а не 36 пуд., как'ь оказалось при второмъ пспытаніп; прп работвэке
на обоихъ поставахъ должно получаться до 60 пуд. помола.

При обсужденіи третьяго пункта, пвъ данныхъ А. Н. Абрамова,
выяснилось сл'БдуюЩес:1) Металлическія частп поханпзмов'ь поставов'ь не нагрвваются.2) При первомъ осиотрв была обнаружена эгюцентрпчность п одно-
стороннее стпраніе Мелющсй поверхности жеуъгпогзов'ь.3) При втородгь осмотрв эксцентричность ванной была заитэчена,
а стиранія пхъ не наблюдалось вслвдствіе враткаго времени работы
камней послв настзчкп.4) В'ь обопх'ь случаяхъ мука получалась перегр'втой.

5) Равстояніе между обвчайкой п боковой поверхностью звернововъ
была около двух'ь дюймовъ.

Этп данныя указываютъ на шгправпльную постановку двернововъ7
которая, по мн'внію Собранія, п обусловливаетъ недостаточную произво-
дительность мельницы.

Такъ какЪ Б. О. СлшковскійЭ не щшсутствовавгпій на предыду»
Щепъ 7 очередномъ Ообраніп.) заявилъ ПравлспіюЭ что пм'ь не была
задгвчена эксцентрпчность въ дверновахъ на мельнпц'ь Лалакина, то
Правленіе просило Б. О. Сачковскаго п Л. А. Боровъш'ь еще разЪ про-
пввестп пспытаніе двигателя и выяснить условія работы мельницы.(_)снатрпвавшіе 22 іюня Мельнпцу Лалакпна Л. Ал. Боровпч'ь7
Ф. В. Гаврпловъ п Б. О. Сачковскій составили о своей экспертпзв
нпилесл'вдующій акт'ь.,,1914 года іюня 22 дня, по порученію Правленія Орловскаго.'1`схнпческаго Общества, Мы, нпнгеподппсавшіесщ произвели дополни-
тельную экспертизу работы двигателя на мельндщ'в г-на Лалакнна на
станціп Еропкпно М. Н. эк. д.Э въ прпсу'гствіи влад'Бльца мельницы
н дов'врепнаго завода Тагезен'ь, п нашлп слтлдующее:

Нефтяной двигатель горизонтгшьнаго типа завода Тагезен'ь былъ
пспытанъ тормаалсніемъ. Сперва помощью счетчика оборотов'ь съ се-
кундом'Вронъ было опрсдвлено число оборотовъ двигателя на Холостопъ
ходуэ при челнъ оно съ 146 оборо'гов'ь вначалтл, путепъ соотв'втствую-
Щей перестановки регулятора7 было доведено до 220 оборотов'ь в'ь Мп-
нуту, т. с. до норыальнаго чпсла оборотовъ для этого двигателя. За-
ттли'ь на оба маховпка двигателя діали. по 68373“:1,72 м. были на-
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дъты веревочные тормаза съ діаметр. веревокъ по 1“::2б,4 мм. и
колодкамп въ ширину маховпковъ. Въ одномъ изъ тормазовъ одинъ
конецъ былъ сцъпленъ съ неподвижно закръпленнымъ динамометромъ,
а къ другому концу подвъшпвался грузъ; во второмъ тормазъ къ обо-
имъ концамъ подвъшивались грузы. Тара частей тормазовъ, не ле-
жавшихъ на маховикахъ, опред'влена въ 9 фунт.:8,69 кгр. Подъ
этими тормазамп былъ пущенъ двигатель, при чемъ грузы постепенно
прибавлялись: двигатель проработалъ подъ тормазамп 15 минутъ, въ
течепіе которыхъ нвсколько разъ пзм'врялось число оборотовъ, состав-
лявшее при всъхъ наблюденіяхъ 220 въ минуту. Вычисленіе по фор-
мулв для тормаза для даннаго случая дало разность натязкеній на 1
лопг. силу тормазной мощности 8,2 фунт. При тормазныхъ испыта-
ніяхъ наблюденія показали разность натяженій обопхъ тормазовъ въ240 фунтовъ, откуда дъйствителышя мощность двигателя составляетъ240 .~Ѕ>~72~=26,8 дъйствительныхъ лошадиныхъ силъ. Въ теченге тормаз-
наго пспытанія изм'врялся расходъ нефти, который оказался въ 28,8
фунтовъ въ часъ, такъ что расходъ нефти на 1 дъйствительную ло-
шалпную силу въ часъ оказался -2,*6^:8=1,08 фунт.

Затъмъ двигатель былъ пущенъ подъ нагрузкой 1 постава мель-
ницы въ теченіе 5 мпнутъ, при зтомъ было пзрасходовано нефти23/8 фунт. и было получено 3 пуда 15 фунтовъ муки, т. е. часовая
производительность составляла 401/2 пудовъ при расход'в нефти 28,5
фунтовъ. На каждую лошадпнуго силу приходится помола 1,8 пуд.

Затъмъ было произведено наблюденіе при работъ мельницы въ
теченіе 35 мпнутъ, при чемъ было получено муки 23,85 пуд., т. е.4'7 пудовъ въ час'ь, при расходъ нефти въ 231/4 фунт., т. в. 46,5
фунт. въ часъ, или расходъ нефти на 1 пудъ помола составлялъ
почти 1 фунтъ.(Ълъдующее затъмъ наблюденіе было произведено надъ количест-
вомъ помола, даваемаго 20-ю фунтами нефти. Наблюденіе втеченіе31 минуты показало колпчество помола въ 20, 5 пуд. т. е. расходъ
нефти на 1 пудъ помола въ часъ составлялъ около 1 фунта.

При этихъ опытахъ для помола примънялась рожь въсомъ по
пуркъ 109 золотниковъ, т. е. среднпхъ качествъ, п помолъ получался
довольно мелкій. Ввиду отсутствія точиыхъ указаній классификаціи
крупности помола, и съ другой стороны ввиду вліянія крупности по*
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мола на расходъ силы, а сл'вдовательно и нефти, было [произведено
наблюденіе над'ь расходомъ нефти при крупном'ь помолв. Наблюдепіе
показало, что при крупномъ помолв (на муку, уже не идупгую в'ь
продажу для Хлвбопеченія, а примвняемуго на кормъ скоту) втеченіе14 минутъ получено муки 13 пудовъ, при чемъ израсходовапо нефти10 фунтовъ, т. е. на 1 пуд'ь помола въ часъ израсходовано нефти0,77 фунтовъ. Теплотворная способность употреблявшейся нефти не
была опредвлена за отсутствіем'ь потребныхъ для этого приборовъ“.

Такъ как'ь послт) этого осмотра не состоялось ни одного собрапія,
то окончательное заключеніе 0-ва о работв мельницы .1алакпна не
могло быть вынесено.

І/Ізъ числа двйствительныхъ членовъ О-ва призваны для отбыва-
нія воинской повинности изъ запаса слвдугошія лица: І. Г. Б'влоус'ь,
И. И. Нампнскій и Б. 0. Сачковскій.

Правленіе О-ва, желая в'ь мфру возможности исполнить обппй для
всвхъ русскихъ подданныхъ долгъ передъ родиной, организовало среди
Членовъ О-ва сборъ пожертвованій в'ь пользу раненых'ь вопновъ и на
собранныя суммы учредило одну койку имени Орловскаго Техническаго
О-ва при Орловской Общинв Сестеръ Мплосердія. На предложепіе7Правлепія до сихъ поръ откликнулось болве половины всего числа
Членовъ О-ва, при чемъ многіе сдЪ-лали взносъ сразу за нвсколько
мізсяцевъ, благодаря чему Правленіе имвло возможность уже 27 авгу-
ста и 27 сентября внести по 25 рублей на содержаніе указанной койки.

Г. г. Членовъ 0-ва, еще не успввших'ь сдвлать своихъ взносов'ь,
Правленіе горячо призывает'ь откликнуться на его предложеніе п твм'ь
дать возможность Обществу, какъ культурной организаціи, выполнить
свой гражданскій долгъ въ великую годпну испытаній нашего дорогого
отечества.
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С. 51. Сереба.
(Некролоаа).

2'7 мннувшаго іголя скончался
отъ туберкулеза почекъ Сергвй
Афанасьевичъ Середа., д'вйствн-
тельный Член'ь Орловскаго Технп~
ческаго Общества, в'ь чнслтз дру-
гнхъ бывшій учредителомъ этого0 ва7 а затвмъ нтзсколько л'Іът'ь
подрядъ избирасмый членомъ Пра-
вленія.

їїокойный ршнлся въ 1867 году и первоначальное образованіс
получпль въ 0десском'ь реальномъ училищт., по окончаніп котораго
поступнл'ь в'ь 1889 году въ Институтъ Граждансквхъ Инженеровъ,
каковой я окончнлъ по первому разряду со званіедгь Гражданскаго Ин-_ женера въ 1894 году.

Первонгщальную службу покойный началъ въ Еіевв, гдт, два года
находился въ инспекцін по сооруженіго подътзздныхъ стратегическях'ь
путей.

Въ 1896 году С. А. былъ назначенъ Младпшмъ твхннкомъ Стро-
нтельнаго Отдтзленія Подольскаго Губернскаго Правлсніяэ гдт) находился
до февраля 1897 года7 когда онъ перешелъ на службу по Мин. Путей
Сообщенія п быль прнктоманднрованъ къ Начальнику Юго Западныхъ жел.
дорог'ь для техппческнхъ занятій по новым'ь работамъ Службы Пути.

В-'ь 1898 году 0. А. перешель на казеннуго службу по Мин. Вн.
Двл'ь, заняв'ь должность Младшаго Инженера прн Иркутскомъ Губерн.
Правленін, откуда 20 марта 1902 года перем'вщенъ сверхъштатнымъ
техннкомъ при Іїіевскомъ Губ. Правленіп.

21 декабря 1907 года 0. А. назначенъ былъ на должность Чер-
ниговскаго Губернскаго Архитектора, а затвмъ 3 мая 1908 года пе-
рсведенъ на ту-же должность въ 0релъ, гдт) и занималъ ее до конца
жизни.
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Покойному пришлось заниматься исключительно казенными стро-

ительными дълами.
Въ Иркутскъ онъ занимался и частными церковными иостройками

по уъздамъ; въ Орлт. имъ, между ирочимъ7 сооружена часовня со
склеиомъ въ имъніи Некрасово надъ могилой И. И. Мацнева и начата
постройка церкви для Звенигородскаго иъхотнаго полка.

Покойный отличался исключительной скромностью и незло-
бивостью. Эти черты его Характера заставляли его во встзхъ дълахъ
оставаться въ т'вни, но привлекали къ нему сердца всъхъ знавшихъ
его сослуживцевъ и товарищей. Безъ преувеличенія можно сказать, что
С. А. не им'Ізлъ враговъ или недоброжелателей.

Миръ праху твоему, честный, скромный труженикъ и добрый
товарищъ!

Да будетъ легка тебъ земля, давшая пріютъ твоей преждевремен-
ной могилъ!

Всъ знавшіе тебя не забудутъ твоего чистаго исщюмнаго сердца!
Ф. Г.

П ппимтммпми ноидннмціпннпй воды для пммія клиент
Въ послъднее время раздаются иещюрывиыя яаллобы на разъъданія

въ иаровыхъ котлахъ, перегръвателяхъ, трубопроводахъ и пр. Подъ
разъъданіями разумъются осиовпдныя углубленія въ мгггеріалъ частью
величиной только съ горошину.) но иногда значительно бол'ке крупнаго
размъра и такой глубины, что матеріал'ь иаконецъ разъъдается на-
сквозь и становится какъ щютыканный иголкой.

Разъъданія распозиаются тъмь, что въ трубопроводахъ и котель-
ныхъ листахъ и т. д. обиаруживается множество маленькихъ кучекъ
или горокъ діам. 5 до '10 м/м., состоящихъ пзъ окиси желъза. Уда~
ливши эти кучки. можно устаъювптъ тнпнчныя углубленія.

Надъ происхонатеніем'ь атихъ разъъдаиій много работали химнки,
установивиие тот'ь трахать, что главной причиной иодобных'ь раз'ь'ьданій
служить содергкашійси въ водъ воздух'ь или собственно кислородъ воз-
духа7 или также содешапиаяся въ вод'в угольная кислота.

Миогочтленныя т-Ізсл'вдованія етого вопроса въ иослъдніе годы(преимущественно работы инженера М. Р. Шульца) съ несомнънностью
й) Ъі' 0.11 31.19Н~\Ё`3і~

ч
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показали, что подобныя разъъданія очень трудно или даже вовсе не
производятся однимъ только воздухомъ или углекислотой, а оба эти
газа, въ зависимости отъ процентнаго ихъ содержапія въ водв, болве
или менъе ускоряютъ разъвданіе при содержаніи масла въ котельной водв.

Во всъхъ извъстныхъ случаяхъ можно было съ достов'Ізрностью
установить, что масло было д'вйствительной причиной всвхъ подобныхъ
разъ'вданій, а именно вездв въ такпхъ производствахъ, гд'Із для питанія
котла прпмънялась въ какомъ либо видъ вода съ содержаніемъ въ ней
масла, п что разъвданія никогда не встръчались въ такихъ случаяхъ,
когда исключена всякая возможность попаданія масла въ питательнуго воду.

Разъъданія обнаруживаются уже по истеченіи н'ьсколькпхъ лътъ
при примъненіи части постоянно спускаемаго конденсата паровой ма-
шины для питанія паровыхъ котловъ. Разъвданія еше ухудшаются при
заимствованіп котельной питательной воды пзъ градирнп для обрат-
нато охлажденія даже при уловленіп большей части масла и при запм~
ствованіи воды изъ бассейна послв прохода его черезъ коксовый или
песчаный фильтръ. Олвдуетъ еще имъть въ виду, что разъвданія нп-
когда не встръчаются въ паровыпускныхъ или всасываюшихъ трубахъ,
а постоянно въ нагнетательныхъ трубахъ питательныхъ насосовъ и во
всвхъ приборахъ, монтированныхъ за питательными насосами.

Эти факты показываютъ, что содержащееся въ водь масло вызы-
ваетъ разъвданія только тогда, когда вода находится подъ напором'ь,
при чемъ слвдуетъ еще прибавить, что разъъданія происходятъ твмъ
интенсивнъе, чвмъ выше температура воды.

Въ послвдніе 6--8 лвтъ на. рынкв появилось множество разно-
образныхъ конструкцій маслоотдълителей для пара. Сущность дгвйствія
подобныхъ аппаратовъ безъ сомнънія знакома большинству читателей,
а потому мы на ней здъсь останавливаться не будемъ.

Въ зависимости отъ доброкачественности изготовленія подобные при-
боры втеченіе нвкотораго болъе или ментзе продолжительнаго времени
отдвляютъ большую часть заключаюшагося въ отработавшемъ парв
масла. Но въ атомъ отношеніи можно вполнъ согласиться съ заключе-
ніемъ Баварокаго О-ва надзора за котлами, *) подробно занимавшагося
этимъ вопросомъ.

Установка маслоотд'влителей для отработавшаго пара за послвдніе
нъсколько лътъ причинила много вреда, и настало время высказаться

*) См. ЕеіЁЅсйгій, (іеЅ Вауегізсїтеп Неуізіопвуегеіпз. 1912 г. М 10.
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по этому вопросу, и еще тъмъ болъе, что въ проспевтахъ н'ввоторыхъ
фирмъ выражена готовность предоставленія прибора въ безплатное поль~
зоваиіе для пробы втеченіе трехъ мъсяцевъ и обратной пхъ пріемвп в'ь
томъ случаъ, если обезжпренный вонденсатъ безъ дальнъйшей его обра_
ботви безуворпзІ-Іенно не можетъ служить для пптанія нотловъ. Другими
словами, фирмы принимаютъ на себя гарантпо за достпэвеніе содержанія
масла въ водъ, не превышающаго нъвоторой доли грамма въ 1 литръ,
напр. въ 0,01525 гр., навъ значится въ одномъ пз'ь проспевтовъ.
'Гавимъ образомъ разъ на всегда щэпсовонупляютъ, что даже при па-
радномъ испытаніп совершенно невозможно вполнъ выдълить масло пзъ
воды или пара, но тъмъ не мен'ве принимаютъ на себя гарантію въ
безусловиой при'мъшлмости воды для питанія вотловъ, хотя во всявомъ
случаъ только на три мъсяца. Но разъъданія появляются не въ первые
три мъсяца, а по истеченіи одного пли двухъ лътъ въ зависимости
отъ лучшаго или худшаго фунвціонированія аппарата.

Въ правтивъ-же сообразно приведеннымъ цифрамъ прим'Ізръ далъ-
бы слъдугоппя Цифры:

При обслуживаніи 10 вотловъ поверхн. нагръва по 100 вв. м.
по 2б-и вратномъ парообразованіи втеченіе года будетъ пспарено воды
10 ><100><25><24><300=180.()0().0()0 литр. Въ атих'ь 180 милліо-
нахъ литровъ воды содержится 180.000.000><0, 01525 грам.=2'745
игр. масла, т. е. втеченіе года во трубопроводамъ, вотламъ, перегръ-
вателямъ и т. д. распред'вляется въ вруглыхъ чпслахъ 20 бочевъ
масла въсомъ по 120-430 игр.

Этотъ выводъ представляетъ собой чисто теоретичесвій разсчетъ;
въ дъйствительности же дъло обстоптъ гораздо хуже, танъ навъ нп
одииъ поставщивъ маслоотдълнтеля не въ состояніп довазать, что по
истеченіи года содержаніе масла въ паръ не превысптъ 0,01525 гр.
на 1 литръ.

Само собой разумъется, нельзя утверждать, что втеченіе года пзъ
различиыхъ приборовъ можно выдълить 20 или болъе бочевъ масла ,
тавъ вавъ въ самихъ вотлахъ во время процесса парообразованія
часть масла испаряетоя, но тъмъ не менъе во всъхъ нотельиыхъ
установвахъ часть воды увлекается въ перегръвателп, трубопроводы
и т. под., и этого именно масла овазывается вполнъ достаточно для
образоваиія разъъдаиій. При различныхъ вотельныхъ установиахъ
освобожденныя отъ масла вондеисапіонныя воды свопляются въ сбор~
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номъ резервуаръ
котлы.

Въ этом'ь сборномъ бассейнъ вода иъсколько приходитъ въ со-
стояніе покоя и въ зависимости отъ величины бассейна по образу-
ющемуся на поверхности воды втеченіе короткаго времени маслу можно
установить, насколько неисправно работаетъ большая часть маслоот-
дълителей для отработавшаго пара, и какія количества масла должны
время отъ времени вычерпываться пзъ этого сборнаго бассейна.

_, ОТНУДгІ ПРИ ПОМОЩИ НПООООВЪ НЕІНаЧИВНЮТСЯ В'Ь

Путемъ пробы на 'масло было установлено, что даже при очень
крупномъ сборномъ бассейнъ вода не отдаетъ всего масла на повер-
хность, а нъкоторая часть остается въ водъ въ видъ эмульсіи.

Испытаніе воды на содержаніе въ немъ масла можетъ быть про-
изведено просто, для этого требуется только образецъ испытуемой
воды оставить на нъкоторые время в'ь стекляниомъ сосудъ, въ случаъ
содержанія масла въ вод'Б, послъдняя на своей поверхности приметъ
синещшсноватуго отлпвагощуго окраску, или же на поверхности воды
ясно обиаружатся ограниченныя поля съ отливомъ этой окраски.

Подобная вода безъ предварительной подготовки ни въ какомъ
случа'в не должна примъняться для питанія котлов'ь, а должна под-
вергаться дальнъйшей очисткъ или въ обыкновенпьгхъ водоочистпте-
ляхъ извъстной всъмъ конструкціп, или же по электролитическому
способу, уже издавна прпм'вняемому въ Англіи.

Обоимп этими способами очистки вода становится совершенно
безвредной.

Стремленіе къ дос'гпгкенію сбереженій въ котельныхъ установкахъ
путемъ обратнаго добыванія теплоты создало еше многіе приборы, иэъ
которыхъ укажемъ здъсь на обратные отводчикп п обратные пита-
тельные насосы конденсаціонной воды.

Въ то время какъ при спускъ коиденсаціонной воды въ откры~
тый сосуд'ь можно разсчптывать на температуру питательной воды не
выше 990 С, при примъненіи обратныхъ отводчпковЪ или насосовъ
ионденсаціонной воды можно получать конденсаціонную воду съ тем-
пературой въ '110 до 1250 О. Это означаетъ сбережеиіе угля прибли-
аительио въ 2_4°/о, такъ какъ одной только этой воды недостаточно
для питанія котловъ; вода постоянно совершаетъ одинаковый круго-
воротъ черезъ котлы, паровыя машины и т. д., но при этомъ, прак-
тически считая, около 10~-25°/о теряется черезъ неплотиости сальии-
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ков'ь. продувкп цплпидровых'ь продувательиыхъ крановъ, предохрани-
тельные клапаны п т. д., такъ что кгь коиденсаціониой водъ всегда
необходимо прибавлять или свежей, или очищенной на водоочистптелях'ь
воды. .

Обратнопитательные насосы конденсаціонной воды въ настоящее
время находить себ'в обширное примъиеніе на сахариыхъ заводахъ,
каменноу-*гольно-брикетиыхъ фабрикахъ и т. под. производствахъ.

0 разъъданіяхъ въ котельныхъ установкахъ на сахариыкъ заво-
дахъ въ настоящее время р'вдко слышно. Это легко объясняется во-
иервыхъ т'Бмъ, что производство на сахарныхъ заводахъ въ среднемъ
продолжается около восьми иедъль въ годъ, по окончаніп которых'ь
производится основательная чистка вс'вхъ котловъ и остальныхъ при
надлежностей, а во-вторыхъ тъмъэ что на сахарныхъ заводахъ въ ка-
честв'в питательной воды для котлов'ь иодшмо полученной отъ отрабо
тавшаго пара конденсаціоиной воды прнмъняются еще конденсаты, по-
лучаемые отъ многпхъ сточныхъ паров'ь и совершенно свободные отъ
содергканія масла.

Нромъ того, уже съ давиихъ поръ на сахариыхъ заводахъ суще-
ствуетъ обыкновеніе время отъ времени къ питательной водъ прибав-
лять соду для обмылпванія остающихся частпцъ масла.

Совершенно пныя условія пм'втотъ м'всто на каменно-угольнобрп-
кетныхъ фабрикахъ п въ других'ь пропзводствахъ. Зд'всь ум'встно бу-
детъ привести случай на одной ппсчебумаъкной фабрик'в, который мо-
экетъ слуяєпть доказательствомъ происхозкденія равъвданій только отъ
содержащагося въ коиденсаціонной водъ масла.

Котельное помъшеиіе бумажной фабрики'втечеиіе болъе 15 лвтъ
оборудовано нъсколькимп котлами съ двумя жаровыми трубадщ къ
которымъ втеченіе года было прибавлено нъсколько водотрубиыхъ кот-
ловъ. _ІІптаиіе издавна производилось обыкновенной водой непосред-
ственно пзъ колодца. Бъ котлах'ь происходило довольно сильное обра-
зованіе ила и котельиаго камня, и такъ какъ чистка водотрубныхъ
котловъ была сопряжеиа съ большими затрудненіями, то по проше-
ствіи нъкотораго времени начали прпм'виять очистку воды по извест-
вово ~ содовому способу.

Такпмъ образомъ, получавшаяся до тъхъ поръ непосредственно
для пптанія котловъ вода изъ колодца подвергалась предварительной
очисткъ. До твхъ поръ никакпхъ разъъдаиій никогда п ипгдъ не ва-
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мъчалось. Фабрика была увеличена, въ ней было устроено еще н'в~
сколько новыхъ водотрубныхъ котловъ, и такъ какъ им'ввшаяся водо-
очистительная установка оказалась недостаточной, то было ръшепо со-
бпрать всю полущаемую отъ отработавшаго пара конденсаціонную воду,
и въ виду того, что это количество воды оказалось какъ ранъ доста-
точнымъ для водотрубныхъ котловъ, послъдніе для содержанія пхъ въ
полной чистотъ начали питать только конденсатомъ, между тъмъ какъ
старые котлы съ двумя жаровыми трубами продолжали, какъ и прежде,
питать водой изъ водоочистптеля.

Въ пароотводныхъ трубопроводахъ было установлено нвсколько
маслоотдълителей, такъ что вся поступавшая въ водотрубные котлы
вода должна была проходить черезъ эти аппараты. Послъдствіемъ этпхъ
приспособленій было то, что по пстеченіп года везд'в въ пптательныхъ
трубахъ передъ котлами, въ самихъ котлахъ, перегръвателяхъ и даже
въ паропроводахъ обнаружились типичныя разъївданія въ такой сте-
пени, что дальнвйшая работа котельной установки при этпхъ усло-
віяхъ совершенно исключалась.

Существующее водоочистительное устройство было увеличено до
потребной производительности для вс'вхъ котлов'ь, п вся конденсаціон-
ная вода направлялась въ наполнительный аппаратъ водоочистптеля;
въ настоящее время, по прошествіи года работы котловъ съ измънеп-
нымъ устройствомъ, можно установить тотъ фактъ, что никакихъ разъ-
ъданій пока не обнаружено.

Нъкоторые подобные случаи можно привести пзъ калійнаго про-
изводства; какъ только было устранено примъненіе воды съ _содержао
ніемъ масла для пптапія котловъ, разъъданія прекратились.

Подобные же результаты наблюдались на каменно-угольно-брикет-
ныхъ фабрикахъ при совершенно новыхъ установкахъ, функціониро-
вавшихъ всего нъсколько лътъ.

Слвдуетъ зам'втить, что на брикетныхъ фабрикахъ пресса приво-
дятсявъ дъйствіе непосредственно паромъ, и паровые цилиндры ихъ
должны смазываться.

Выходяшій изъ прессовъ паръ примъняется для нагрввапія су-
шильныхъ печей и предварительно очищается на маслоотдълителяхъ.

Обезжпрепный до извъстной степени коиденсатъ подводится къ
закрытому сборному резервуару, въ который вмъсто теряемой воды
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Уприбавляется 10-- 250/0 очищенной на. водоочистителъ, этой смІмпан-
ной водой питаются котлы.

Такимъ образомъ и здъсь вода постоянно совершаетъ тотъ-же
круговоротъ черезъ питательныя трубы, экономайзеръ, котелъ, пере-
тръватель и паропроводныя трубы.

По Іеястеченіи годичной работы установки, въ желтззныхъ пита-
'тельныхъ трубахъ между однимъ изъ чугунныхъ экономайзеровъ и
котлами появились такія разъъданія, что необходимо было ръшиться
7замчзнить жел'взныя трубы чугунными. При этомъ предполагали, какъ
это обыкновенно ошибочно принимаютъ и до сихъ поръ, что желъзо
менъе сопротивляется разъ'Ізданію, нежели чугунъ.

Обнаруженіе разъ'вданій раньше всего въ питательныхъ трубахъ
'можетъ быть объяснено просто т'вмъ, что въ круговорот) воды пи-
'тательныа трубы съ толщиной стънки въ 4 мм. представ. ялп собой
матеріалъ съ наименьшего толщиной ст'внокъ, при чемъ было уста-
новлено путемъ наблюденій, что желъзная труба съ толщиной стънокъ
въ 4 мм. про'вдалась насквозь въ теченіе одного года.

Зам'вна желъзныхъ труб'ь чугунными ни въ какомъ случаъ не
можетъ считаться улучшеніемъ д'вла, такъ какъ этимъ нарушена на.-
дежность работы всей котельной установки, работающей съ рабочимъ
давленіемъ въ 18 атм., и еще тянъ бол'Бе, что полицейскими нормами
примънопіе чугуна для котельныхъ установокъ съ давленіемъ '18 атм.
не допускается.

Появленіе разъ'вданій въ чугунныхъ экономайзерахъ и степень
этихъ разъъданій не могли быть установлены за отсутствіемъ наблю-
деній и осмотровъ внутренности экономайзеровъ. Во всякомъ случаъ
гтеперь сл'вдуетъ ожидать появленія сильныхъ разъъданій въ ближайпшхъ
4аппаратахъ, перегръвателяхъ и паропроводахъ, при чемъ онъ прежде
всего будутъ обнаружены тамъ, гдъ примъненъ матеріалъ съ относи-
тельно тонкими стънками, т. е. прежде всего въ перегръвателяхъ.

На двухъ заводахъ, находившихся подъ наблюденіемъ Инженера
Шульца и оборудованныхъ двумя котлами съ двумя жаровыми тру-
бами, втеченіе послъднихъ лътъ происходили взрывы котловъ и обра-
эованіе отдулпнъ на жаровыхъ трубахъ.

Въ качеств'в эксперта по опредъленію причинъ образовапія отду-
линъ Инж. Шульцъ говоритъ, что это опредъленіе съ достаточной
достовърностью невозможно, такъ какъ по наружному виду жаровой
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трубы посл'Із образованія отдулпнъ, т. е. послв взрыва, нельзя заклю~
чить о ея состояніи до взрыва.

Очень часто облегчают'ь оеб'в задачу утверждгчпем'ь недостатка
воды, хотя это никогда не подтверждается кочегарами, такъ что во
многпхъ случаях'ь, гдт) исходятъ изъ неправильных'ь допущеиій, смич
шиваютъ причину съ послвдствіем'ь.

По виду пережзкеинаго листа жаровой трубы утверждаютъ, что это
служить лучппимъ 1101-::1зг1тел1›сч'вом'ь тому, что жаровая труба не до-
статочно покрывалась водой. При етомъ не принпмгпот'ь во внпманіе,
что стинка жаровой трубы въ зтомъ м'вств можетъ нагр'вться до крас-
иаго калеиія только послтз того, какь котелъ опороя-гнплся от'ь воды до
соотв'ьтствуюпшго м'йста.

Между т'вм'ь дозиано, что тоичайшій слой масла на смаровыхъ
трубахъ более опасен'ь, нежели слой котельнаго камня толщиной в'ь
нисколько миллиметр.

В'ь обопх'ь описаштых'ь случаяхъ жаровыя трубы не могли быть.
осмотр'вны экспертом'ь. `

ВЪ одном'ь случай образовапіе отдулии'ь было прпписаио педо-
статку воды, а в'ь щ,›угом'ь случаи щшглаптениый екоперт'ь, безЪ пред-
варптельпаго совм'встнаго обсуягдоиія вопроса с'ь г. Шульцомъ причины
явлеиія, высказался, что слой котельнаго камня, независимо от'ь не-
значительной его толщины, заключал'ь в'ь себ'ь масло.

Это заклточеиіе вполн'в подтвеункдаеть вышепрпведеиный вд-зглядъ
на зтот'ь предметъ.

Отсюда можно придти к'ь тому заключеиію, что при прпмвненп-І
не вполн'в свободной от'ь масла конденсаціоиной воды находятся на
весьма иеправпльномь пути, при чемъ нисколько повьппаютъ эконо-
мичность котельной `установки за счетЪ иадеяатостп работы или за
очет'ь матерігша.

С-пеціальныя фирмы по очпсткт, воды учатзывгпотъ, что послтздніе
остатки масла могутъ быть удалены из'ь конденсата также под'ь давле-
ніем'ь путем'ь прибавки уксуснокислаго глинозема, какъ п въ обыкно-
венныхъ очистителях'ь, уи что подобныя установки уже находятся въ
работ'Б. С'ь другой стороны подобныя установки требуют'ь весьма ум'в-
лаго обслуашвгппя, так'ь как'ь вь противном'ь случа'ь надежность да»
ваемаго ими результата подлежпт'ь большому сомн'Ізнію. І

Экономическая выгода в'ь впд'в сбереэконія 3 *діоўо угля во вся-
14
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комъ случаъ едва ли окупает'ь соиряженную съ этимъ опасность, и
даже вообше достиженіе подобнато сбереженія является весьма сомни-
тельнымъ.

До настояшаго времени нитдъ не опубликованы результаты опы-
товъ надъ расходомъ пара на куб. метр. накачанной воды, какъ для
обратныхъ отводчиковъ, такъ и для пптательныхъ насосовъ, а этотъ
вопросъ имветъ весьма важное значеніе для экономіи работы котель~
ных'ь установокъ.

Изъ всего сказаннаго можно придти къ заключенію, что хотя
маслоотдълптели выд'вляютъ из'ь конденсата большую часть содержа-
Щагося въ немъ масла и иредупреждаютъ неиріятное васореніе трубо-
проводовъ, но т'Ізмъ не мен'ве получаемый конденсатъ не. должеиъ ири~
м'вияться для пнтанія котловъ безъ предварительной его очистки хи-
мпческимъ или электролитическпмъ путемъ для иредуиренгденія появ-
ленія опасныхъ разъ'вданій.

ї. Бородина.
ВдНУУМЪ.

Большинство потребителей пара зиаетъ, хотя весьма смутно, что
корошій вакуумъ въ конденсаторъ подразумъваеть собой лучшее дъй-
ствіе машины; но весьма немногіе знаютъ дъйствительную причину
этого явленія. Обычно усвоенная мысль сводится къ тому, что вакуумъ
ирибавляетъ н'вкоторую часть къ рабочему давленію пара, такъ, напр.,
вакуумъ въ 76 мм. соотввтствуетъ давленпо около 0,9. килогр. на
кв. сант. низке атмосферы, а сл'вд., давленіе въ котлъ въ 12 атм. дастъ
въ машинъ, работающей съ иодобнымъ вакуумомъ, рабочее давленіе въ12,9 атм.. Хотя это вполн'в правильно, но оно недостаточно исчер-
пываетъ явленія, такъ какъ увеличеніе вакуума напр. на '7,6 м.м.
подразумъваетъ собой болъе нежели возростаніе рабочаго давленія пара
на 0,1 атм. Напр., потребители паровыхъ турбннъ получаютъ кате-
горическое указаніе со стороны производителей этихъ машинъ, что
воврастаніе вакуума напр. на 10 мм. между Ґ710 и 720 мм. является
иаиболъе желательнымъ и обусловливаетъ собой значительное увеличе~
ніе полезнаго дъйствія, доказательствомъ этому служатъ весьма доро_
гія и иодчасъ весьма сложныя приспособленія, имъющія цълью обра-
зованіе высокаго разръжснія въ конденсаторахъ турбпнъ.
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Основные ппринципы этого явлепія нетрудно понять изъ разсмо-
трънія явленій, происходящихъ при расширеніи пара.

На фиг. 1 изображена энтропійная
діаграмдш, площадь которой выражаетъ
собой количество теплоты, выдъляемой
однпмъ килограмомъ пара, расшнрпвшим-
ся отъ давленія 12 атм. (186,90 С)
до вакуума въ '735 мм. (250 С). Шзъ
этой діаграммы мы можемъ извлечь мно-
го полезныхъ свъдъній относительно зна-
ченія высокаго вакуума.

На діаграммъ горнзоптальныя пря~
мыя проведены при температурахъ, соот-
ввтствующпхъ разлпчпымъ давленіямъ,
для возможности опредъленія количества

ф"1"1' теплоты, а слъд. п работы, какая мо-
жетъ быть получена отъ всякой степени расщпренія пара.

Изм'Ізряя заштрихованныя площади А, В п С, мы находпмъ, что

количество зпергіи, выдъляемой при каждомъ нзъ зтпхъ расщиреній,
приблизительно одинаковы, такъ какъ площади, изобргщкатощія колп-
чества теплоты, равны между собой, т. е. находпм'ь, что при расщп~
реніп 1 килогр. пара отъ абсолютпаго давлепія 12 атм. до абсолют-
наго давленія 6 атм. развивается столько же работы, сколько развивалось
бы при расщиреніи того же количества пара отъ 6 абс. атмдо 3 абс.
атм., или отъ абс. давленія въ 3 атм. до абс. давленія в'ь 11/-...І атм.

Измъряя защтрнхованныя площади І), Е и Р нижней части антро--пійной діаграммы, мы находимъ, что онъ также приблизительно одина-
ковы между собой, хотя здъсь площадь 1) соотвътствуетъ разности
вакуумовъ въ 10 сант., площадь Е-разностн вакуумовъ въ 5 сант.,
а площадь Ъд-разности вакуумовъ въ 2,5 сант., т. е. при возраста-
ніи вакуума съ '71 до '73,5 сант. ртути. столба развивается столько
же работы, какъ и при возрастаніи вакуума на 10 сант. при болъе
высокомъ давленіи, напр., отъ 56 до 66 сант. Не только эти площади
равны, но площадь, обозначенпая черезъ Г, приблизительно равна пло-
щади, обозначенной черезъ А, такъ что при возрастаніи вакуума на25 мм. отъ '710 до '736 развивается столько же полезной работы,
какъ и при паденін давленія на 6 атм. отъ 12 до 6 атм.

\ы›,9 ІїпмАБе,
А

6/1/
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Таблеггш'ї. Еоличества теплоты, выделяемой при расширеніп
сухого насыщенного пара при разныхъ давленіях'ь до разных'ь

степеней вакуума.

"к

личеиія его начальнаго объема,
иотораго расширеніе началось.

Если 1 иилогр. пара иапр. съ давленіем'ь 12 атм.
изотермпчесии, т. е. при постоянной температуре, то расширеніе будете

17

ЁЗЗЁЅЁЁОе к33.0 О2:1"ннї, Іїоличеотв212635211ї'гїїїёиёэоагзъвивгзїмьоіїопрп расши-

` еше 613131311. езду а” а”
, 12 . 128,8 182,5 212,8 222,8

11 _ 122,8 176,5 206,8 216,8
10 . 117,8 171,5 201,8 211,8

9 . 109,8 162,5 192,8 202,8
Р 8 . 101,8 154,5 184,8 194,8

7 . 92,8 145,5 _ 175,8 185,8
6 . 82,8 135,5 165,8 175,8
5 71,8 124,5 154,8 164,8
4 . . 58,8 111,5 141,8 151,8

,Ь 3 . . . . 41,8 94,5 124,8 134,8
* 2'. . . . . . . 18,8 71,5 101,8 111,8

Д: На табл. 1 приведены зиаченія иоличествъ енергіи, измеряемой
5%: ,ы; 'въ единицахъ теплоты п развиваемой одяим'ь иилограммомъ пара при

у \ его расширеніи отъ различныхъ давленій до различиыхъ степеней ваву-
1'1 ума, единица теплоты эквивалентна 427 ниллограммо-метрамъ работы.

Вообще не вполне точно будетъ утверждать, что количество энергіи,
развиваемой при расширеніи 1 иилогр. пара зависитъ только отъ уве-

но не отъ начальнаго давленія, отъ

расширяется
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происходить по `изобраэкенной на фиг. 2 сплошной, кривой. Если АВ
изображаетъ начальный объемъ пара при давленіи 12 атм., то при
расширеніи его до двойного начальнаго его объема, т. е. до АО, коли-
чество развиваемой знергіи будетъ нропорціонально площади ВЄНО,
при чемъ давленіе пара понизитсп съ 12 до 6 атм.

Если затъмъ количество пара АО подъ давленіемъ 6 атм. опять
расширяется до двойного начальнаго объема, то давленіе опять пони-
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Фиг. 2.
Сплошпая кривая изображаетъ изотсрмнчоское расширеніе,

а пунктирпая- аба'гичоское рас 'н н реніе.
зится до половины начальнаго давленія сообразно закону изотермическаго
расширенін газа, и количество развиваемой знергіи будетъ пропорці-
онально площади СНКЛ. При измъреніи послъдней окажется. что она
равна площади ВШЮ. Если затъмъ количество пара АД съ давленіемъ
въ 3 атм. расширитсл до объема АЕ съ давленіемъ въ 1,€' атм., а
количество пара АЕ съ давленіемъ въ 1,5 атм. расширится до коли-
чества пара АР съ давленіемъ 0,75 атм, то нолучимъ четыре пока-
занныхъ на фиг. 2 заштрихованныхъ площади, равныя между собой.
Отсюда мы видимъ, что количество знергіи, развиваемой при пониженіи
давленія даннаго пара до половины начальнаго его давленія, теорети-
чески всегда будетъ одинаково, было-ли начальное давленіе 12 атм.
или 0,1 атм, т. е , независимо отъ начальнаго давленія пара.

Въ дъйствительности-же расширеніе пара въ мгппннъ или турч
бинъ происходитъ не изотермическп, а адіабатически, т. е , съ пони-
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женіемъ температуры, такъ что изотермическая кривая не получается,
и изображенная на фиг. 2 пунктиромъ гщіабатпческая кривая точнъе'
изображает'ь пропсходящій вд'всь процессъ.

Такъ какъ адіабатпческая кривая располагается ниже изотерми-
ческой, то каждая ивъ заштрихованныхъ площадей будет'ь нъсколько
меньше предыдущей. Можно построить энтропійную діаграшту, изобра-
жающую количества энергін, развиваемой какъ при изотермическомъ,
такъ и при адїабатпческомъ расщпреніи пара, п нокавывающую раз-
ность между ними. Если насыщенный паръ напр. при давленіи въ12 атм. расширяется адіабатгшески, то температура его падаетъ, и
паръ становится влажнымъ, т. е. часть пара сгущается п больше
уже не можетъ расншряться, нроивведя полезную работу. Съ другой
стороны если паръ расширяется пвотер- 4
л-тическп, то для ноддержанія его но-
стоянной температуры ему должна быть
сообщена теплота извнъ; эта тепло *а подО
держиваетъ сухость пара, при чем-ъ не
происходить потери енерг'іи на конденса-
цію, и все количество полезной енергіи
изображено полной площадью на фиг.

\$ь,9_ НАТ/ниве ,

>ше__`ш ×
Ь»,__дім! °Я°Ё“їє_дїь~_

\\
\

\\

ФАЧасть площади, обозначенная буквой _ОЬЁЅ_М_р___Авг їЬ_с_1_ЬАк~іч_мА, изображаетъ количество енергіи, раз-
виваемой при адіабатпческомъ расщпреніи ,
а площадь, обозначенная буквой В, изо-
бражаетъ потерю энергін отъ сгущенія
пара. Діаграмма сл-'їъд показывает'ь, что
разность между количествами энергіи, 2533:?“рїязноїтїрїїїу ІЁІЅЁЅЁЁЁ',
развиваемоІ-т при изотермпческомъ и при развиваетй паром, При адіаба.:
адіабатическомъ расщпреніи пара, вовра- тИЧЄР-НОМЪ (А) И І-ІзотерМІ-Ічесвомъг
стаетъ но м'Бр'Б пониженія температуры, (Н-В) его расширены І
такъ что хотя теоретически количество энергіп, развиваемой при рас-
щпреніи пара отъ вакуума въ 710 до вакуума в'ь '735 м/м., одина-
ково съ количествомъ енергіи, развиваемой при расщпреніи пара отъ
абсолютнаго давленія въ 12 атм. до абсол. давленія въ 6 атм., но при
расщпреніи пара от'ь вакуума въ 710 до вакуума въ 735 м/м. про~
исходитъ болъе сильное сгущеніе пара, а слъд. ивъ количества разви-
ваемой при етомъ энергіи должна вычитаться болъе значительная потеря

|\Ч

_---И;~\_--___-_'--_

_9,_0ь'5 Кге. АБС_ї__|с1 Міччмэд /\____
595 551 е А 1 5:1 мыша/ъ

Фиг. З.
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отъ егущенія, нежели отъ величества энергіи, развиваемой при рас-
ширеніп пара отъ 12 до беатм.

Табл. ІІ даетъ объемъ 1 вилогр. пара при различныхъ давленіяхъ
отъ 12 атм. до вакуума въ '735 м/м. и повазываетъ двйетвительнее
отношеніе при адіабатпчеевомъ расширеніп пара.
Тай/ШИН ІІ. Объемъ и температура пара. при различныхъ ,ца-

вленіях'ь и вакуумахъ.
Вавуумъ м/м. ртутнаго АбСОЛ- ддтВЛЄНїЄ Температура въ ОбъемъІ вилогр.

вилогр. на вв. И
столба. сан, град. С. въ вуе. метр.

735,6 . . . . . 0,032 25 48,03795,9. . . . . 9,072 49 29,33
684,0 . . . . . 0,1 45,6 14,88608,0. . . . . 0,2 59,79 7,79 ї”
456.0 . . . . . 0,4 75,47 4,03 Ё
304,0 _ . . . . 0,6 85,48 2,75 Ё
152,0 , . . _ . 0,8 93,00 2,10
76,0 . . _ . .. 0,9 96,19 1,88

0 1 99,09 і 1,70-- 2 119,57 9,89
-- 3 132,80 0,61 д
_- 4 142,82 0,46 Ёп
-- 5 151,00 0,38 Ё

-

6 157,94 0,32
_ 7 164,03 0,27
-- . . - . . 8 169,46 0,24

-

. . . . . 9 174,38 0,22
-

. . . . . Н 10 178,89 0,20_ . Ё, 11 183,05 0,18-- 4, 12 189,94 0,17
І

Всявому извтзетво, что работа поршневых'ь паровыхъ машпвъ е'ь
вануумомъ выше 684 атм. невыгодна. Вышепрпведенвая таблица разъ-
ясняет'ь одну изъ причинъ этого общепризнанваго правила. При дав-
левіи, еоотввтетвующемъ ванууму въ 684 мм., одинъ нилогр. пара за-
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нимаетъ объемъ 14,88 куб. метр., Между тъм'ь какъ при давленіп,
соотвътствуюшемъ вакууму въ '705,3 мм., 1 кплогр. пара занимаетъ
объемъ 20,33 куб. метр., а при вакуумъ въ 735,6 мм. объемъ 1
килогр. пара возрастает'ь до 48 куб. метр. Нетрудно видъть, что ци-
лпндръ нивкаго давленія съ размърами, достаточными для соотвът-
ствованія такому громадному объему пара, вызывалъ-бы собой такія
механическія затрудненія, которыя значительно удорожили бы стоимость
конструкціп и такимъ образомъ парализовали бы экономію, получен-
ную повышеннымъ вакуумомъ. Нромъ того, изъ этой таблицы, а так-
эке из'ь діаграммы фиг. 1, видно, что температура пара весьма быстро
падаетъ съ воврастаніемъ вакуума; такъ, въ то время какъ при по-
вышеніп вакуума съ 608 до 684 мм., т. е. на '76 мм. паденіе тем-
пературы составляетъ 15,10 С, при повышеніи вакуума съ 684 до735,6 мм., т. е. только на 51,6 мм., пониженіе температуры соста-
вляетъ болве 200 С.

Въ поршневой паровой машинъ, въ которой все расширеніе про-
псходптъ въ пебольшомъ количествъ ступеней, конечная температура
цилиндра нивкаго давленія при использованіи высокаго вакуума была
бы такъ пивка, что происходило-бы громадное начальное сгущеніе пара,
поступающаго изъ прилегающаго къ нему цилиндра.

Прп паровых'ь турбинахъ ни одно изъ этихъ неудобствъ не су-
ществуетъ. ІІаръ протекаетъ черевъ турбину въ видъ безпрерывной
струи, такъ что здъсь приходится имъть дъло съ меньшими объемами,
нежели въ поршневыхъ машинахъ той-же емкости, и діаметръ турбин-
наго ротора, а также и длина лопатокъ со стороны низкаго давленія
могутъ быть увеличены сообразно всякой степени расширенія безо
всякихъ затрудненій проектированія или построенія.

Расширеніе пара происходитъ въ такомъ большомъ числ'Із ступе-
ней, что паденіе температуры въ каждой ступени сравнительно весьма
мало, а сл'вд. сгушеніе значительно уменьшено, такъ что мы можемъ
больше приблпвитьсжкъ теоретическому выпгрышу полезнаго дъйствія.

Такпмъ образомъ, пзъ всего вышесказаннаго относительно ваку-
ума вытекаютъ слъдующія положенія:

1) Количество анергіи, развиваемой при расширенія пара,
пропорціонально увеличенію объема пара за вычетомъ небольшой по-
тери, происходящей отъ естественнаго сгущенія пара вслъдствіе паденія
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его температуры, при чемъ это сгущеніе можетъ быть знгшптельпо'уменьшеио путемъ перегр'вванія пара.2) Взявши примъняемое въ настоящее время давленіе пара въ12 атм. и вапуумъ до 735,6 мм. (0,032 атм.), мы видимъ, что отъ
давленія въ 12 атм. до давленія 1. атм. расширеніе пара происходить
въ 10 разъ, между тъмъ вавъ отъ давленія въ 1 атм. до вавуума
735,6 мм. получается 28-вратное расширеніе, тапъ что теоретически
отъ правтичесвихъ предъловъ вакуума получается гораздо больше энер-
гіи, нежели отъ правтичесппхъ предъловъ давленія.

мтмша. З) Поршнсвыя машины вслъдствіе
своего устройства и способа дъйствія
совершенно не приспособлены для псиоль~
зованія вавуума въ тавихъ шировихъ
предълахъ, тавъ павъ даже при вапуумъ
въ 0,13 атм. (660 мм.), вапъ видно
изъ фиг. 4, сжатіе уменьшаетъ количе-
ство развиваемой энергіп.

4) Турбины, наооборотъ, по своей
вонструвціи и способу д'вйс'гвія приспо.
соблены для использованія всего вавуума,
какой мы можемъ производить, тавъ что
весьма естественно напрашивается мысль

__АШЬШ'ШЕ-ЁВЁ '__ _ 4

Фиг. 4.
Количество эпоргіи, используемой 0 КОМбИНПрОВЕІНШ ІІЕІрОВЫХЪ ТурбІІНЪ О'Ь
поршневой машиной при вакуумтз , , , . .. у 1до 660 мм, и ЩШОЛЬЗУЄМОЙ ,,,,,би_ существующими установьами поршне-

“0” “Р” “ШУУМ'Б ВЪ 7354) ММ выхъ машинъ для полнаго использованы
энергіп, развиваемой образованіемъ высоваго вавуума.

Инж. Боровича.
'Цримърное численное онредгіэленіс экономичности нс-

большихъ пароБыхъ устаноБонъ*).
Управленія неболыпихъ и среднихъ заводовъ съ паровыми уста~

новпами, а также и владъльцы ловомобплей, ръдво имъютъ въ своемъ
постоянномъ распоряжеиіи опытнаго инженера для своихъ иаровыхъ
силовыхъ установовъ. Поэтому они вынуждены сами оиредълять эпо..
номичность своихъ установопъ хотя бы путемъ иримърныхъ подсчетовъ.

*) 2~Ё._Д. пи. М. 1914, стр. 7.5.
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Въ большинствъ случаевъ условія слагаются такъ, что управле-
ніе знаетъ мощность своей машины. н расходъ топлива также пмъ
извъстенъ, но не пмъется овъдъній о томъ, съ какпмъ колпчествомъ
топлива нормально можетъ быть достигнута данная мощность.

Въ этой замъткъ вкратцъ наглядно п по возможности популярно

разсмотръно соотношеніе между расходомъ топлива и мощностью машины.
а) Парообразованіе.

Расходъ топлива для образованія опредъленнаго количества пара

главнымъ образомъ обусловливаетоя теплотворною способностью топли-
ва. Чъмъ больше его тенлотворная способность, тъмъ меньше бываетъ
его расходъ. Примърно можно принять, что съ принятіемъ въ разсчетъ
потерь въ котлъ для образованія 1 килогр. пара потребно 1000 един.
теплоты топлива? независимо отъ рабочаго давленія котла.

Если напр.:1 килогр. каменнаго угля имветъ теплотворную способность 7500 ед. тепл.,
1 кнлогр. брикетовъ ,, ,, ,, 4800 ,, в ,
1 килогр. бураго угля ,, ,, ,, 2800 ., ,, ,

то1 кгр. каменнаго угля развиваетъ '7,5 кгр. пара
1 ,, брикетов'ь ,, 4,8 ,, ,,1 ,, бураго угля ,, 2,8 ,, ,,

Эти числа называются также ,,испарительностью“ котельной уста-
новнн.

Затъмъ экономически наивыгоднъйшнмъ будетъ то топливо, для ко~
тораго единица теплоты въ мъстъ потребленія будетъ нанболъе дешевой.

Еслпї, нанр., въ мъстъ потребленія:
1000 нгр. каменнаго угля въ '7500 ед. тепл. имъютъ стоимость въ 15 р., а
1000 ,, бураго ,, ,, 2800 ,, ,, ,, ,, ,, 6 ,, ,

то стоимость 1000 кгр. пара:20
изъ каменнаго угля составитъ 75- = 2,60 руб.

е ° ,,, бураго ,, ,, 2 8 = 2,14 руо.
'1

Такимъ образомъ въ етомъ случаъ отопленіе бурымъ углемъ бу-
детъ выгоднъе, нежели каменнымъ.
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Не тавъ просто соотношеніе между парообразованіемъ п развп--
тіемъ энергіи.

Расходъ пара паровой машиной на единицу мощности-лош. силу~--часъ--обусловливаетса сивдующпми тремя пунктами:
а) давленіемъ пара,
Ь) родомъ пара--виажный-ли или перегрвтый паръ поступаетъ въ

цилиндръ машины,
с) давленіемъ выпусва_т.~е. выпускомъ въ атмосферу или въІ

нонденсаторъ.
На слъдующей таблицв сопоставлепы нормальные расходы пара

въ машинв на лош. силу-часъ прп 4давленіи въ встав отъ 1 до 15І
атм. для четырехъ главныхъ случаевъ, а именно:

І) для влажнаго пара и выпусва въ атмосферу,
ІІ) для перегрвтаго до 2500 С пара п выпуска въ атв-Іосферу,
ІІІ) для влажнаго пара и выпуска въ пространство съ разряже

ніемъ въ 800/6,
ІУ') для перегр'втаго до 250о С пара и выпуска въ пространство

съ разриженіемъ въ 800/0.
Рабо 5 гЧЄЄ ,.давленіе ат 1. '1 п. І ш. '1 п.
1. . . . 30,1 23,4 Ґ 9,9 1, 3,32. . 13,7 5 16,6 і 3,4 1 7,33. . . 14,3 ,ї 12,6 І 7,6 г 6,74 12,3 5 11,4 7,1 у 6,36. . 11,6 і 10,3 . 6,7 6,06. . 10,7 ї 9,6 1 6,4 ф 6,37. . 10,0 і 3,9 6,1 І 6,63. . _ 9,4 і 3,6 6,0 1 6,69. _ 1 9,0 ё 3,2 6,3 І 6,410. . 1 3,6 і 3,0 6,6 д 6,311. . ! 33 1 7,7 6,6 г 6,212. . І 8,0 у 7,5 5,4 д 5,113. _ у 7,3 ; 7,3 6,3 і 6,014. . І 7,6 у 7,2 6,2 1 4,9616. . 7,6 у 7,1 6,16 І 4,91
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Въ этой таблицъ нормальная полная потеря принята въ 25050
теоретически возможной мощности.

Таблица составлена по таблицъ Молльс для водяного пара, при чемъ

1 ед. теплоты:427 килограммо-метр.
1 лош. сила = '75 килограммо-метр. въ секунду ___-Шел.тепл.

с въ сег.'7о><3600 , `1 лош. снла--часъ =Т 1: 032 ед. тепл. въ часъ.
Если найденное по таблицъ Моллье количество теплоты 1 кило

грамма пара, которое путемъ расширенія можетъ быть преобразовано
въ работу, обозначимъ черезъ о, то при потеръ въ 250/0, т. е.
І1117 расходъ пара на лоШ. силу--насъ составитъ 632: 1 о.

Показанныя въ таблицъ значенія расхода пара7 на лошад. силу-
часъ можно нанести на діаграмму въ видъ функцій отъ давленія пара
въ котлъ и такимъ путемъ получить соотвътствующія таблицы кривыхъ.

Для построенія кривыхъ допускаютъ, что 1000 ед. теплоты топ-
лива развиваютъ 1 килогр. пара, аВ именно:

1) для каменнаго угля съ '7500 ед. тепл.,2) для брикетовъ съ 4800 ,, ,,3) для бураго угля съ 2800 ,, ,,
Такпмъ образомъ получается возможность непосредственно полу-

чить расходъ пара и топлива на лошадпяую силу-часъ для опред'в~
леннаго рабочаго давленія пара и способа работы.

Если, напр.7 имъется установка съ рабочимъ давленіемъ въ 8 атм.
безъ перегръва и конденсаціи, то по діаграммв на лошадиную силу-ц
часъ потребуется 9,4 килогр. пара, для образованія которыхъ потребно

1,2'7 килогр. каменпаго угля съ 7500 ед. тепл.,
или 2 ,, брикетовъ ,, 4800 ,, ,.
или 8,4 ,, бураго угля ,, 2800 ,, ,,
Если завъдующій котельной установкой опредълитъ, что расходъ

топлива на лошадиную силу-часъ въ его установит, значительно вы-
ше, нежели онъ долженъ былъ бы быть по найденнымъ здъсь данА
нымъ, то для избъжанія крупныхъ потерь рекомендуется управленію
предпріятія прибъгнуть къ совъту свъдущаго лица. который выяснитъ
причины неэкономичности и можетъ предложить мъры для устраненія

2:3
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недостатковъ. Въ этомъ олучаъ большую услугу между прочимъ мо-
гутъ оказать общества надзора за котлами, имъющія у себя отдълы
для производства подобныхъ изслъдованій.

ТЕХНИЧЕСНІЯ ЗПМТЭТКИ.
Въ Гермаиіи недавно появилось новое изображение М. У. ІПот/на,

позволяющее простымъ и недорогимъ способомъ на различнаго рода
предметы наносить слой металла. Предназначенный для этого приборъ
состоитъ иаъ небольшой металлической камеры, въ которой при помощи
сжиганія смъси кислорода п водорода расплавляется тонкая проволока
изъ того или иного металла, и расплавленныя частицы его, подъ да-
вленіемъ воздуха въ нъсколько атмосферъ, выбрасываются наружу че-
резъ насадку.

Частпцы металла вылетаютъ изъ прибора въ такомъ мелкомъ
видъ, что, попадая, напр., на ткань, не способны уже ее воспламе-
нить, такъ какъ успъваютъ на вовдухъ сильно охладиться. Между
тъмъ они ту же ткань могутъ покрыть ровнымъ непроницаемымъ сло-
емъ, однако, такой толщины, что ткань не теряетъ своей гибкости, но
послъ покрытія металломъ уже не воспламеняется.

Такимъ образомъ, напр., могутъ покрываться театральныя деко-
раціи, деревянныя издълія, полы, деревянныя стъны и проч.

Металлическіе предметы, подверженные ржавчинъ, такимъ же споІ
собомъ могутъ покрываться съ большой легкостью и скоростью слоемъ
металла, не поддающагося окисленію, каковы олово, аллюминій и др.
Такъ, напр., въ Германіи такимъ способомъ уже покрыты аллюминіемъ
желъзныя части одного изъ мостовъ.

Стоимость подобнаго _ покрытія предварительно исчислена около50-60 коп. за кв. метръ. (_Пож. Д'Вло).
Длиннюг'і'шіе'і и высошпїшг'іі жемъзобетоннш'і л-'юс'та строится

въ настоящее время въ Швейцаріи на линіп ОЬпг-Агоеа. Средній про-
летъ его въ видъ арки отверстіемъ въ св'Ізту 98 м., высота арки 42 м.
Высота пути надъ дномъ долины около 70 м. Нъ средней арк'в прп-
мыкаютъ боковые пролеты въ 14,7 м. въ свъту, выполненные въ впд'в
неразръзныхъ балокъ, такъ какъ въ виду высокаго положенія пути
была желательна жесткая конструкція.
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Нижнее строеніе пути образовано двумя робрами, высотой 2,1 м.
и шириной въ 1 м.; ребра связаны между собой поперечными иере
мычкаип, общая ширина полотна-4 м.

Нродольныя балки надъ главной аркой, неразръзныя съ 4 проле-
тами, связаны, съ одной стороны, съ аркой въ ея вершинъ, съ дру
гой-- съ концевыми двойными колоннами. Продольныя балки боковыхъ
пролетовъ также перазръзныя; съ вышеупомянутыми двойными колон-
нами опт) связаны зластически, а съ промежуточными колокнами_не
подвижно. Самыя колонны состоятъ изъ двухъ стояковъ, связанныхъ
между собой перемычками. Главныя двойныя колонны выполнены въ
видъ сплошныхъ ствнокъ.

Дабы изб'вжать поврежденій отъ деформацій всл'Іздствіе колебапій
температуры были приняты слъдуюшія м'вры. '

Полотно между двумя главными колоннами прерывастся зазоромъ
для расширенія; далъе, одна половина двойныхъглавныхъ колоннъ свя-
зана съ средней арочной частью, другая-съ боковыми частями. Вслъд-
ствіе упругости высокихъ и тонкпхъ колоннъ какъ средняя--арочная
часть, такъ и объ крайнія могутъ расширяться независимо одна от'ь
другой. Въ то же время смвщеніе отдъльпыхъ частей моста, другъ от-
носительно друга, въ иоиеречномъ направлепіп не могутъ пм'втьм'вста,
Вслъдствіе особаго устройства стыка (зубчатый). (Инженеръ).

Нитересныя правили щждущжждеш'я пссчлспшыхд сии/часов
отз ,электрикчетшлла токова высокого шшрт/гешїя изданы Бавар-
скимъ ревпзїоипымъ союзомъ въ Мюнхен'в:1) Никогда не слъдуетъ прикасаться къ проводамъ, свъшиваю-
щимся со столбовъ или лежащимъ на землъ.2) Не слъдуетъ влъзать на столбы для проводовъ.3) Не слъдуетъ влвзать на деревья, которыя сощшкасаются съ
неизолщэованными проводами высокаго напряженія.4) Не слъдуетъ влъзать на трансформаторньш будки и на ихъ ограды.5) Не слъдуетъ входить въ трансформаторныя будкп или въ по-
м'вшенія съ распредълителями, даже когда двери въ нпхъ открыты и
онъ находятся безъ призора.

6) Не слъдуетъ'поблизности отъ неизолированныхъ проводовъ вы-
сокаго наиряженія пускать воздушные змъи.'П Не сл'вдуетъ качать или трясти приспособленія, служащія для
укръплеиія столбовъ съ проводами.
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8 ) Не слъдуетъ бросать камнями или другими предметами въ
форфоровые изоляторы и въ провода.9) Не слъдуетъ купаться поблизости отъ электрической ус `а--
новки, если таковая соединена съ водою.

Къ этимъ правиламъ необходимо добавить нижеслъдующія об'ьяоненія.
Прим. къ ё 3. Не только непосредственное соприкосновеніе съ

проводами высокаго напряженія причиняетъ человъку новрежденія, но
и дотрогиваніе до сучковъ или вътвей деревьевъ, находящихся вблизи
отъ вышеупомянутых'ь проводсвъ. Необходима крайняя осторожность
при онятіп плодовъ съ деревьевъ, если поблизости проложены провода
высокаго напряженія.

Прим. къ ё 4. Ріъ трансформаторнымъ будкам'ь снаружи часто-
бываютъ проведены провода токов'ь высокаго напряженія, которые легко
достать, взобравшись на будку или на ограду. Хотя подобные провода
въ болынинствв случаевъ и изолированы, но всетаки на изоляцно
нельзя полагаться, такъ какъ на открытомъ воздухъ она легко иор~
тится и начинаетъ пропускать токъ.

Прим. къ 5 5. Трансформаторы и распредълительныя станціи
должны, конечно, держаться постоянно на запорт» такъ, чтобы посто-
ронніе не могли въ нихъ проникнуть. Можетъ, конечно, случиться,
что по небрежности кого либо изъ приставленных'ь къ электрической
установкъ лиц'ь или вслъдствіе поломки ключа, или другой подобной
причины, дверь трансформаторной будки останется 1.1езакрытой; въ этомъ
с-лучаъ, въ виду того, что большая часть трансфоркшторовъ бывает'ь высо-
каго напряженія, всякому вошедшему несвъдущему человъку грозить смерть.

Прим. къ ё 6. Шнурки воздушныхъ зм'вевъ могутъ, особенно
если они влажны, при соприкосновеніп съ проводами высокаго напря.
женія, явиться хорошими проводниками тока и могутъ быть причиною
изувъченія или смерти ребенка, пускавшаго змъй.

Прим. к'ь ё 7 и 8. Независимо отъ какихъ-либо поврежденій въ
электрической установк'в может'ь произойти обрываиіе и надепіе вннз'ь
проводовъ, при чем'ь грозить опасность лицамъ, нроходящимъ мимо.

Прим. к'ь ё 9. Вслъдствіе случайнаго или, преднамъреннаго за-
земленія предметовъ, могущих'ь служить проводниками или вслъдствіе
опытовъ съ перенапряженіем'ь, можетъ произойти электризація воды,
влекущая за собою смерть кунагощпхся. (Пожарн. дъло).

28



Сентябрь. 1914. Изв'встія Орловскаго Техпнческаго Общества. М 5-6.
Ґ\_.'> `./_\Ґ\-/`\ 'Ы\' \«"'\/`\./'м"\/ м/'ъҐЩЩ/'м/уМММЩ'\ц-м ыЮ'ЫЮ'Щ/

БИБЛІОІ'РАФІЯ.
___.

Песочно-цементная черепица. Практическое руководство по
производству и иримъиенію въ сельскомъ строительствъ. Составплъ
А. А. Эссельбахъ--инженеръ завъдующій огнестойкимъ строительствомъ
Орловскаго Губернскаго Земства.. Москва. 1914 г.

Еакъ указываетъ авторъ, его небольшая книжка предназначена
главнымъ образомъ для того круга людей, которые, не обладая техни-
ческими познаніями, въ силу своей дъятельности иринуждены имъть
дъло съ нроизводствомъ и примъненіемъ черепицы, какъ-то: уземскіе
страховые агенты, члены кредитныхъ товариществъ, техники и Мастера
огнестойкаго строительства и проч.

Этой ндеъ автора книжка вполпъ етв'Ізчаетъ. Въ первой части ея
въ сжатой формъ, но подробно читатель знакомится со свойствами и
недостатками различныхъ кровельныхъ матеріаловъ, примъняемыхъ въ
сельсколть строительстве: желъзо, глиносоломенная масса, известково-
-соломенная масса, толь, глиняная черепица. Этотъ разборъ свойствъ
каъкдаго изъ перечисленныхъ матеріаловъ уже тівмъ самымъ выясняетъ
тт, качества, которымъ долженъ в'ь сельскомъ строительствъ удовлетво-
рять кровельный матеріалъ, и выиукло оттъняетъ наличіе атихъ ка-
гчествъ въ песочно-цементной череппцъ.

Вторая часть руководства посвящена производству песочно-цемент-
ной черепицы. Здъсь подробно описываются матеріалы, входяшіе въ
составъ черепицы, приготовле-ніе песочно-цементной массы, формовка
разныхъ еортовъ черепицы, излагаются основные принципы устройства
-черепичныхъ станковъ, способы изготовленія на нихъ черепицы, раз-
бираются условія правильнаго устройства помъщеній для мастерской
съ ея оборудованіемъ, даются ирактическія нормы расхода матеріаловъ
и примърная стоимость черепицы, излагаются требованія, которымъ
должна удовлетворять хорошая черепица и устройство черепичныхъ
крышъ, и наконецъ приводится расчетъ количества черепицы для
покрытія.

Изъ этой второй части читатель ясно составить себъ полное но-
нятіе о вс'вхъ деталяхъ изготовленія черепицы и устройства изъ нея
покрытія. Нъ книгъ приложенъ перечень фирмъ, пзготовляющихъ станки
для черепицы, и листъ чертежей, поясняющихъ текстъ.
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Практики, ноторымъ придется устраивать поирытія пвъ песочно-
цементной черепицы, найдутъ въ иннгъ вот, данныя.

Ц'вну инпгп 1 руб. сл'вдуетъ признать не преувеличенной, при-
нимая во вниманіо массу полезныхъ правтичеощтхъ св'вдъній.

Ф. Г.
“це-щ*- "__-

Обзоръ техническихъ журналовъ.
Въ сентябрьсиомъ помер'в Городского Д/ьли пмъотся интересная

статья М. Г. Дивансиаго ,Сады п парви“. Авторъ подробно остана-
вливается на развптіп городсипхъ париовъ, этнхъ ,,легипхъ городовъ"
но выраясенно ащглнчанъ, въ Америки, гд'в для ннх'ь отводится огром-
ныя пространства п ватрачиваются больщія средства; тап'ь, въ Нью~
Іорнъ, благодаря пропаганд'н знаменгггаго архитег-п'ора Омстеда, прі-
обрътепа для париа площадь въ 310 дес. стоимостью бол'ве 10 м. р.,
на устройство парпа потрачено 20 милл. р.; въ Бостонъ въ 1888 году
устроеиъ париъ `площадью въ 190 дес. Зд'Ізсь прпмънена также идея,
заплючагощаяся въ проръвывапіп города ц'влой с'втью зеленыхъ на-
саждепій п спортивпыхъ гшоннщояъ, благодаря чему получается иаиъ
бы городъ въ парвв. Общая с'вть парновъ, луговъ п л'всовъ въ Бо-
стонтз зашптает'ь площадь въ 5566 дес., т. е. площадь, равную прн-
блпзптельно Берлпну. “

Въ Европъ первое м'всто въ отношеніп зеленыхъ насазндепій при-
надлежитъ Англіи; въ Лондонъ площадь париовъ составляетъ 6506 дес.,
что даетъ на иаждаго жителя въ среднемъ 1,7 вв огни. Сл'вдомъ за
Англіей въ отношеніп развитія садовъ пдетъ Гермапія, гд'в спльно раз-
виты таиъ называемые ,,Шреберовсиіе рабочіе садпвп“. По сравненію
съ Западной Европой, въ Россіп развптіе городснпхъ садовъ и парвовъ
представляется ничтоиснымъ, за исвлюченіемъ г. Риги, гдъ па на-
ждаго жителя приходится насажденій 2,4 ив. саж. Въ Моснв'в же пло-
щадь насажденій на одного жителя, составляетъ лпщь 6,1 ив. саги!

Въ 36 9 Теленичес/шго В/ьстншш помещена небольшая статья
ннж. Боровича ,,Гарантіп и ихъ значеніе для экономичности паросило-
выхъ установовъ“, въ которой авторъ увазываетъ на необходимость
при занлгоченіп договоровъ на нароспловыя установив совершенно точно
п ясно оговаривать всъ отд'ьльныя гарантіи поставщиковъ, чтобы за-
ран'Іъе была исключена всяиая возможность различныхъ толвованій
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зтихъ гарантій. Далъе въ статьъ [приводятся вкратц'в основныя ука-
занія, имъюшія важное значеніе для раціонально работающей п пра-
внльно построенной силовой установки.

Въ томъ же номер'в имъется интересная статья инж. В. Здзито-
вецкаго объ эксплоатаціи торфяныхъ болот'ь для разработки торфа на
топливо. Накъ на причины удъляемаго въ настоящее время вниманія
къ этому вопросу, авторъ указываетъ на безпрерывно возрастаюппя
цъны на каменный уголь, нефтяные остатки и дрова., а Пакэке на вы-
званную колебаніямп цънъ неопредъленность въ вопросъ о заготовке
топлива. Въ дальнъйшемъ излагается техника разработки торфяного
болота на топливо. Дневная производительность пормалышго торфяного
оборудованія соотвтзтствуеть 2500 иудовъ годпаго на топливо сухого
торфа, иудъ котораго, сложеннаго на болотъ въ штабеля, обходится
около 5 коп., съ процентами на капиталъ и съ амортизаціей.

Въ Же 8 Инженеры помъщена статья проф. Е. 0. Патона ,,Же-
лъзныо мосты съ Жел'взобетопною про'взжею частью“. Авторъ описы-
ваетъ интересные 10 типовъ устройства проезжей части пюссейныхъ
мостовъ для Іїіевскаго Земства.

Сравнивая полную стоимость пролетнаго строенія для различныхъ
типовъ устройства проъзэкей части со щебеночпою корою, авторъ при-
ходить къ выводамъ, что при устройствъ железобетоннаго гіижняго
настпла стоимость пролетнаго строенія на 25 руб. съ ног. мет. дешевле,
чъмъ для жел. настила', другое преимущество мелъзобетоннаго настила
заключается въ раціональномъ распредъленіи желъза между фермами и
про'Іззъкею частью, такъ какъ въ мостъ съ жел. настиломъ около половины
всего жел'вза приходится на проезжую часть, а при жел'взобетонномъ
настилъ на ироъзягую часть расходуется только одна четверть всего
желъза, кромъ того, экелъзо, заключенное въ бетонъ, не ржавъетъ,
п настилъ не требуетъ расходовъ на ремонтъ и на содержание.

Далъе авторъ подробно излагаетъ разработанную имъ конструкцію
настала, состоящую изъ желъзобетонной плиты, поддерживаемой желъзо-
бетонными продольными балками. Интересно устройство концевыхъ частей
моста, при отсутствіп береговыхъ каменныхъ устоевъ.

Сравненіе стоимости устройства мостовъ съ железной и съ желъ-
зобетонной проезжей частью показываетъ, что въ послъднемъ случа'в
можно съэкономпть отъ 130 до 156 руб. на пог. мет. моста.
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Въ тсмъ же и слълующемъ (_Оентябрьснсмъ) номеръ продолжается
статья инж. Л. Н. Бернацкаго сбъ электрификаціп жел. дсрсгъ въ Цен-
тральной Еврспъ; интересно списаніе устройства и сборудсванія Л'счберг-
ской. или Бернснс-Альпійснсй жел. дор. съ однофазнымъ тоном-ъ въ15000 всльтъ. '

Въ тъхъ-же нсмерахъ печатается ,,Обзсръ труцсвъ Особой Высшей
Іїомиссіи для всестороннягс пзслъдованія желъзнсдсрсжнагс дъла въ
Россіп въ связи съ прсестсмъ нсвагс образованы Министерства Путей
Сообщенія “.

Ф. Г.

Редактсръ Ф. В. Гаврилова.
жжжжжжжжжжжжжшжжж г: 4;;

ЕОТКРЬІТА ПОДПИСКА на 1914 г. и
на иллюстрирпв. самый веселый, остроумный, ндсвитый и нолючій журнапъ,Еж и нис
выходящіії 2 реза, въ мвсяцъ, съ 1 Февратя с. г., подъ рсцакціей извъстпыхъ
комиксвъ бывш. артистовъ Императорскпхъ 1еатр0въ М. Н9 Коваленко и_ Е. Е Кристманъ.
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конкурєъ оєтроумпя
НА Ц'БННЪІЕ. ПРИЗЪІ.

РЕДАКЦІЯ На каждую 1000 годов. подписчик., уплатившихъ
СВОЄВРЄМЄННО 2 руб., ДаЄТЪ ВЫИГрЬІШНЫЙ бИЛЄТЪ ГОЄУДарОТВ.

Дворянскаго Банка
ПОДПИСКА: съ дост. и перес. на 1 голЪ-2 руб. Разсрочка-при подпискъ

І руб. И 1 мая-1 руб.А За-границу на 1 годъ--4 руб.
Отдъльн. АЪ--їэ коп., вн'Іэ Петербурга, па станд. ж. д. п парох. прист.-7 коп.

Контора высылаетъ за 7 коп. марку.
РЕДАКЦІЯ, контсРА И еосетв. типсгРАфїя

Петербургъ, Пъвческій перТ 5, д. Великаго Князя Петра Николаевича.
Телефовъ 38-56.
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Сентябрь. 1914:. Изввстія Орловскаго Техническаго Общества. Мг 5-6.

1 ІІ
1 І

Продолжается подписка на. 1913-14 годъ.
НА жтРНАлъ

ИВВ'ЪБТІЯ ПРЛПВСКАГП ТБХНИЧ. ОБЩЕСТВА.
Второй годъ издана. ее Выходитъ Б разъ въ гпдъ.

Редакціонный Совізтъ составляютъ: Инженеръ Л. А. БоровичъЧ инже-
неръ С. Г. Бржозовскій, Инженеръ Ф. В. Гавриловъ, Инженеръ

А. И. Лебединскій.
___-ММ-

`^^^^~ ПРОГРАММА ЖУРНАЛА:./ `Г\./'\/ \.'\

1. Дізятельность Общества: годовые отчеты, журналы собраній О-ва, за.-
сізданій Правленія, доклады и работы членовъ О-ва. 2. Научно-техни-
ческія статьи. З. Обзоръ технико-промышленной жизни 0рповской губ.
4. Техническое образованіе. 5. Хроника. 6. Библіографія. 7. Правитель-
ственныя распоряженія, относящіяся къ технике и технической промыш-

ленности. 8. Вопросы и отвіъты. 9. Частныя объявленія.

ПОДПИСНАЯ ПЛАТА съ доставкой и пересылкой:
На годЪ---2 руб., на 1/2 года-1 руб; одинъ но-
Мерт›--40 коп. За границу_4 руб. въ годъ.

Члены Общества пол чаютъ Извъстія“ безплатно._ и

Плата за разовыя объявлепія впереди текста: 1 страница-8 р., 1/2
страницы-4 р. 50 к., 1/4 страницы -3 руб., 1/8 страницы-1 р. 50 к.
Позади текста плата на 300/0 дешевле. Вкладныя объявлевія по 6 р.
за лотъ. Плата за объявленія по предложенію труда вдвое дешевле.

За годовыя объявленія скидка по соглашенію.
Адресъ редакціи: г. Орелъ. Зданіе Губернснаго Правленія, Строи-

тельное Отд'вленіе.
Подписка на журналъ и объявленія, а также розничная продажа померовъ,

въ редакцін и въ книжныхъ магазинахъ г. Орла.
-НФЩЖЁ

Отвізтственный редакторъ Ф. В. Гавриловъ. г_ї
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ё; ававжавававаєававжававжававааааааававжввававававававававававававававав922 ,ЛЕВНТІЯ камитвта Ш
по ХПЛБДИЛЬНОМУ д'ЫІУ"
Издаютоя въ С.-Петербургъ состоящимъ при Министер~

ствъ Торговли и Промышленноети Номитетомъ по холодиль-
Ному дізлу, при ближайшемъ участіи Членовъ Издательско-
Редакціоннаго Бюро этого номитетаШалантара, А; А., На-
ратыгина. Е. С., Кичунова., Н. И., Орлова, А. А. Ор-
лова, М. И., Полферова, Я. Я., Рулева. В. Н., Рязан-
цева, А. В., Саткевича, А. А., Тихоцкаго, К. П., Яков-
лева. Д. 8.).у г.г. Гринвалъда, К. К., Родіонова, НЗ. П.,
Планка,` Р. П., Флекнеля, О. Г., Цвътиновичъ, А. П.,Эс-
трона. С. Г. и др. подъреданціей Н. А. Бородина.

Въ 1914 г. Журналъ будетъ выходить ежемъсячно (12
разъ въ годъ) въ объемъ за годъ до 60 печ. листовъ, съ
иллюстраціями, по слъдующеи программъ:

Статьи по различнымъ вопросамъ холодильнаго д'Ьла.-Свъдънія
по теоріи и практиков холодильнаго дъла во вс'вхъ областяхъ его при-
м'вненія.-Хронина холодильнаго д'вла заграницей и въ Россіи.-Ивъ
текущей д'вятельпости `Комитета по холодильноМУ д'влу.-Библіографія.-Смъов-Спросъ и предложеніе.

Въ 1914 г. въ тІ/Ізвъотіяхъ'* много мъста будетъ отве-
дено Всеросоійоному съъзду по холодильному дълу въ С.-
ІІетербург'в и Ь'Іеэїсдународному конгрессу по холодильному
дълу въ Чикаго. `

Открыта подписка на 1914 годъ.
Подписная плата (съ пересылной и доставкой)-~~5 руб. въ годъ.

ПОДПИСКА ПРИНИМАЕТСЯ въ конторъ реданціи ,,Из-
въотін Комитета по холодильному дълу“ (Дворцовая площадь
д.М-во Финансовъ), и въ книжныхъ магазинахъ Риккера(Невскг'й, 14), Водьфа (Новак/212, 13)
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Объявленія. Цъна за полную страницу 111 80 впереди
текста-40 руб., полотраницыщ25 руб.; позади текста-20 р.;
полстраницым-Ш руб; При повтореніи 3 равъ-скидна 100/0,
на 6 и 12 разъ по ооглашепію. Объявленія и причитающаяся
за нихъ плата принимаются въ конторъ редакціи ,,Извъотіи“(Дворцовая площадь, д. М-ва Финансовъ) ежедневно, въ При-
оутотвепные часы.
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Олокщкоїх щберк'щ
*___-*___- Годъ изданіяё-ВТОРОЙ. _::~__

Выходятъ 8 разъ въ годъ, внижнами около 3 печатныхъ листовъ каждая.
(По мъръ надобности помъщаются иллюстраціи и карты).

ПРОГРАММА ЖУРНАЛА:
Статьи и доклады по изученію края преимущественно въ отно-

шеніи историческомъ, географическомъ, естественно-научномъ. быто-
вомъ, культурномъ и экономическомъ, а также по выясненію условїй
его всесторонняго развитія; научные вопросы. связанные съ изуче-
ніемъ края въ указанныхъ отношеніяхъ. Текущая д'ївятельность Об-
Щества изученія Олонецкой губерніи. Хроника правительственной,
общественной и частной иниціативы въ дълдв изученія губерніи,раз-
витія ея производительныхъ силъ и условій жизни населенія. От-
дъльныя статьи, замътки и сообщенія о жизни края и его изученіи.
Обзоръ текущей литературы о краъ. Указатель литературы по всізмъ
вопросамъЧ касающимся края. Справочный отдЪлъ по вопросамъ,
связаннымъ съ дъятельностью Общества. Отвівты 7редакціи. Объявленія

ПОДПИСНАЯ ПЛАТА, съ доставкой и перссылкой:
На годъ: На 1/2 года: На1/4года: На 1 міво:

для членовъ О-ва: 8 кпк-'2 р. 4 кн.-1 р. -- в. 2 кн.-- 50 к. 1 кн.--25 к.
для прочихъ под-

писчиковъ: ,, --3 р. ,, -1 р. 50 в. і ,, -75 к. ,, -~50 к.
Съ пересылкой за границу 4 руб. въ годъ.

Перїодич. изданїя и объявл. о вихъ охотно принимаются въ обмйнъ.
Всякаго рода запросы должны снабжшпься почтовылш марками

или открыткалш для отвэъта.
Подписка и объявленія въ ПетрозаводскЪ принимаются: у г.г. чле-
новъ-учредителей О-ва, въ Губ. Типографіи. въ книжномъ магаз.

Мазилова, въ Гостинномъ дворіз.
Г.г. ипотородпіс подписчики и публикаторы благоволлтъ обращаться по адресу:
Петрозаводскъ, Правленіе Общества Изученія Оленецной губ. (По редакціи).
Доставляемыя въ редакцію статьи должны быть за подписью и съ
адресомъ автора. Статьи безъ обозначенія условій, считаются без-

платными и могутъ быть оплачены по усмотрънію редакціи.
Пробные Моне высылаются за 5 семикоп. маронъ, которыя при подписні; засчитываются

въ уплату. За перемізну адреса просимъ выслать 4 семиноп. марки.
Отв. издшпель:

Предсъд. Правленія О ва
изученія Олонецкой губ.

А. В. Шидловскій.
И. И. БлаговЪщенскій.Ра :Ё “тор” { гори. инж. в. н. михайловъ.

ИМ М
А5% и юї- ч'чЦ-»чшччч'`ЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁіЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁ:ЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁ.ЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁ.
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І И годъ изданія. “93« ЖЙЙ Ш ф/й/й *ИИ УІ-й томъ. І

их: откРытА подписка нА 1914 годъ НА Ш"
жУРНАлЪ И

Общества Вибирснихъ Инженеровъ. І Ё
натнмъсячный.

Реданціонный номитетъ: С.` А. Введенскій, Н. А. Балакинъ, С. Н. Конюхоиъ, В. Г.
Карпенко, А. `А. Левченко, В. С. Морцаловъ.

Н. В. Г товсній.
с -_ к ,у РЕДАКТОРЫ: { Е. П. Издановъ.
І,,Н{урналъ“ издаетсяу по сліздующей программіз:

і. Узаконснія и расиоризксніа иранитсль- 2 5. Вопросы и отвЪты.
ства въ 'области ' промышлонно-техниче- `> 6. Справочно-статистическій отцтзлъ.
ской. Ё '7. Объявлснія.

' (Ф . Научно-техническія статьи. 0 8. Профессіопальный отцізлъ.. Обзоръ технико-промышлонной _экизни Сн- 7 а) Правительствонныя распоряженія. яї Ібири. Ё. б) Д'Бятельность обществъ.4. Библіографичеокій отдтълъ и обзоръ тсх- Ё в) Профессіональныи движснія.'ничес'кой' литературы. а к '3- г) Корросиондонціи.
Ц'Ёна ,,Журнала“ для лицъ, не состоящихъ членами общества, 11 руб. въ годъ съ

доставкой и иересылкой. Для гли студентовъ 2 рубля. За границу 8 руб.
пОдІ'ІИСКа На ,,ЖурНаЛЪ“ ПрИНиМаЄТСЯ: Въ редакціи журнала, Томскъ, Буткізов-

скал, 21; въ редакціи газеты ',,Сибпрскаа Жизнь“, Томскъ. Дворянскаи, соб. д., и въ книж-
номъ магазинів ІІ. И. Макушина: Томскъ, Благов'Ьщенскій, соб. д.

Разовыя ц'вны за объявленія.
, 0 ї На. Передъ Посл'В к

Р ›А З М В Р Ъ' Н обложки. токстом'ь. текста. ;
*чат/Ё

За 1/1 страницу .Ё . ..... 30 р. - к. 20 р. - к. 15 р. -- к. Ё
За 1/2 страницы . . ..... 20 р. - к. 15 р. --- к. 10 р. -- к. 'Ё
За строку . . . . ...... -1 р. _ к. -- р. 80 к. - р. 50 к. 1

Годовыя цЪны за объявленія.
За 1/1 страницу ....... 200 р. _- к. 130 р. - к. 100 р. -- к.
За 1/2 страницы . . . . . . 125 р. - к. 90 р. _ к. 60 р. - к.
За 1/4 страницы . ...... 70 р. - к. 50 р. - к. 35 р. -- к.

Полугодовыя цЪны за объявленія
И і

За 1/1 страницу. ....... 120 р. -- к. 80 р. - к. 60 р. -- к. 'Ё
За 1/2 страницы........ 80 р. ~#- к. 55 р. - к. 40 р. -- к.
За 1/4 страницы . . ..... 40 р. --- к. 30 р. - к. І 25 р. - к.
За рассылку отц'Ізльныхъ приложеніії, нрисылаемыхъ въ редакцію, взимается по 2 руб.

за 100 шт. при в'Ьс'їз до 1 лота, за каждый излишній' лотъ но 1 р. за 100 шт.
АдрссъІ для заказовъ на об'ьявлсніа: г. Томск'ь, Буткізевская 21-Рецакціи. “Журнала

І 0-ва Оибирскихъ Инзкснеров'ь“.
___-_
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__ Открыта подписка на 1914 годъ. ,в

І 1 ЁМ А А Ю Т К А

і

ЖУРНАЛЪ ДЛЯ МАЛЕНЬНИХЪ ДЪТЕЙ.
А Допущенъ Министерств. Народнаго Просвїзщ въ библіотеки днт-

скихъ садовь и пріютовъ.
Годъ изданія двадцать девятый.

х _ книжекъ журнала ВЫПУСЫОВ'Ь12 мдлютнд. І 12,,811131111 1111111 Мент”
24 ПРЕМІИ-ИГРУШЕКЪ для выртззыванія, склеиванія, тсованія

и т. п., образцы лЪпки и работъ.
. Годовая преміж

'1' ' > ,,Исторія одного пуделя",
интересный разоказъ (заимствован. сь а111л..)М В. Архангельскій
При первомъ нумеріэ подписчики получатъ панораму изъ сназни,,МАЛЬЧИКЪ СЪ ПАЛЬЧИКЪ'“. ~

Подписная цізна съ пересылной во всі, города Россія:
Со сборникомъ Сназокъ Кота Ученаго ...... . д 4 р. -1 к._Безъ сборника сказокъ. . . . . '. . . . . 2 р. 50 к^ '- 3 а г р а н и ц у:

у _ Со сборникомъ Сиазокъ Кота Ученаго. . . _ . . . . 5 р __ к.'54215 Беаь сборника сказокъ. . . . . . ...... *. . . 3 р 50 к
Иногородншсъ просятъ адресовать свои требования:

, _Моснва,- редакція журнала ,,М А Л Ю Т К А“.
А Въ Моснвіз подписка принимается въ ионторъ Н. Печновсной

При перемтъшъ адреса прилагаются три семикотьечныя марки.
1111 ІІІ

'1. Оставшіеся экз. Журнала за 1905,1906, 1907 г..г сброшюр.
книжнами, продаются въ редакціи по 1 рублю.2. '1911 1912 и 1913 года-по подписной цънъ.3 Сказки Кота Ученаго отдъщпьно за1910, 1911 и 1913 шла-

по 1 руб. 50 коп.-------- За 1912 годъ. Сказки вс'Ь распроданы.4. Сказка про Щелнуна и Мышинаго Царя. Въ папк1з., ц'Ьна 1р. 75 к.
б. Робинзонъ Младшій Въ 11апк',11 ц1ъна 1 руб. 25 коп
Подписчики журн. ,,МАЛЮТН'А" при выпискіъ этих ь нппгъ пзъ. __ редакціи на супму не менЪе 2 р., за пересылку не платятъ.
Заказы, выписанные изъ редакціи съ ,,наложеннымъ платежомъ“, обратно' _ не принимаются.
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Общества сод'ьйствія ус'п'вхамв їопаытных-ъ. наукъ и 'йхъ *практиче-
сиихъ примЪненій имени Х. С. Леденцева: состоящаго при Импера- а
торсномъ Московскомъ Универ итетЪ и Императорсномъ Московскомъ І І

Техничесномъ Училищіь ` ..
Журналъ издается выпусками, въ объемЪ отъ 5 до 8 ли-

стовъ, не МенЪе трехъ разъ въ годъ съ многочисленными иллю-
страціями подъ общей редакціей засл. проф І-І А УМова

Ва вышедшишъ выпускать журнала подана/цены стапгта~-121ш×ї-дош 1111 І
Бачинскаао проф. П. А. Вешаоаа. академика В.. И Вернадскаао анж -иеаа :
А. Ф. Вейдемана, проф. В. И. Гранеоешлао, проф Н Е кііў/ковскаао, проф.
В. Г. Заласскаео, проф. И. А. Кабауковє, 1 проф А. В Кузнецова, проф ;
П. П Лазарева, проф Латовоао,инж.11.КЛаттгш-адгроф. 9.19. Лейста,
проф. Я. Я. Никшпанскщо. академика ІІ 11. Павлова, инж-меа' Р. В. Поля-
кова, А. Н. Сгудсааао А. Н. Тимирязева, про15 Н А. Удава-проф. (1.11.
Федорова,` инж.-шеа:н. Хмгьлева, доаешна Н. Ф. Чарновсъаао.

Нъ журналЪ помЪщаются свЪдЪнія _о* дЪятеЦьноЁстЁи Общества
и СовЪта рЪчи и доклады, читаемые на общихъ собраніяхЪ
Общества касающіеся его задачЪ воп'росовъ науки и теёсниіки
организаціи научныхъ и техническихЪ учрежденій вЪРос'сіи и
на 7ЗападЪ; рефераты экспертныхъ комиссій Общества и отчеты
о работахъ и изслЪдованіяхъ произведенныхъ при содЪйствіи
Общества; новости русскаго и иностраннаго законодательства
по изобрЪтеніямъ. їг: .. . 1:. ~ і -. в 1 . .

Въ теченіе года издается при *ВременникЪ'1'і Ґн'1гхса'г'сїсчэїль'чи'о'`*
приложеній заключающихъ статьи по 'дрднороднымъ отдЪламъ
науки и техники `
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по техникЪ,1\ІзІ\Іе 1 и 2, одно по фиа `
время предстоятъ выпуски по біоло

Содержаніе высылается безйлатно
_” 1'І ц'-.." І «9..1 .' -\"т папки-м »_ ,да-Ма ›"" 1 ~ "1* '1* г `*""'°`-=*' 5 Ё. .

ЦЪны выпусковъ отъ 30 до 79 коп 9 г
Съ требованіями обращаться в_Ъ Редакшю журнала-«Москва
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1 1.

изд. С. А. Козловскаго для саморбучсдда.1 Р'Ьтіі; н _дрдр Ёррътщ г-їО-юі'
снос. всЪхъ арие., алгеб., геометштрпг. н апёпт зад. сбо внковъ: 1) Іііе
щаінна, 2) Мадининба) пЦЁур , 3) ІЮлъденбсртїадї 4) Евгушвв іс'аївб 111.ч.«11` А _5) Арбузова. п К-о Шёєоршпцова н Ваїьцрва, 7) Штседев 8) Сорокина;1'9) Рыбкипа, 10) К.1і)опо'в аго, 11) Мнніна, `12; Вулпіаідіё8] Давыдова:14) Бычкова,. 15) Отеоло а, 16) Злотнапркадр, ,1 ) Вопрода 18) Цортева,
н др. Скидка 20010 при апіей перес. одроб. объявл. съ образ. рЪш. зад:
высылаю 6сзплатно.- Выписывать нскл. по адресу: Б'Блая--ЦернОВЬ, Кюв

МММ; С. А. КМЛОІІШМУ 1 мы ' 'Ґі *-'~'.“'ї'*'# ддт мы'
При заказахъ панпрн'ьйшан просьба ссылаться на настоящее объявленіе.






