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В'ь Орловеномъ Техничеснощъ, Обществт.
2-е и З-е Очерепвыя Собраніп состоялись 19 и 26 марта

попъ предс'вдательствомъ Ф. В. Гаврилова.
Въ виду малолтодности Собраній, Назначавшійса по по-

въсткамъ Доклапъ Ф. В. Гаврилова о жилищныхъ условіяхъ
въ г. Орл'І-ъ, отпоженъ до бол'Ье благопріатныхъ условій.

'- На зтихъ собравіахъ принята экспертиза, предложен-. ная Орловской Городской Управой, по вопросу о способахъ
укр'впленія береговъ' р'вкъ Оки и Орлика, и Для зтой ц'вли
избрана комиссія, въ составъ которой вошли инженеры И. Г. ї _
Випицкій, Ф._ В. Гавриловъ, А. И. Лебединскій и П. Э- Миллеръ. ' '

По предложенію землевладълъца Плохово произведена
щ экспертиза объ убыткахъ въ его имъніи во время арендованія*а его г. Черныхъ. Заключеніе въ агрономической части экспер-
ЁЁ тизы давалъ агрономъ Стефановскій по приглашепію О-ва.
Жд Олїзпующее Собраніе состоится послъ Пасхи по Назначенію

Правленія.
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дківтвів змнтдмим ип иишвпмнын впппдлвнін.
(Окончание)

Желъзные трубопроводы съ электрически проводащимп стыками
часто пересъкаготъ и идутъ параллельно электрическимъ желъзнодорож-
нымъ линінмъ одной или различныхъ спстемъ, и въ этомъ случаъ
блуждаюшіе токи отъ электрическихъ рельсовыхъ путей могутъ серьезно
повредить трубопроводы электролизомъ. Въ нъкоторыхъ подобныхъ слу-
чаяхъ были сдълапы попытки предохраненія трубопровода путсмъ по-
становки изолирующихъ стыковъ 'въ нъкоторыхъ точкахъ линіи, пре-
имущественно на пересъченіи желъзнодорожныхъ путей. Однако практика
показала, что по одной сторонъ стыка труба пріобрвтает'ь весьма вы-_
сокій положительный потенціалъ относительно окружающей земли.1 вле-
кущій за собой быстрое разрушеніе трубы съ положительной стороны
стыка, а, слъдовательно, обусловливающій собой большую опасность,
нежели прежде, при выходъ тока изъ трубы на болъе значительной
площади. Въ нъкоторыхъ случаяхъ въ точкахъ скрещенія- путей удо-
влетворительные результаты достигнуты путемъ примъненін балласта
изъ разбитаго камня и устраненія соприкасанін рельсовъ съ почвой на
протяженіи нъсколькихъ сотъ футовъ съ каждой стороны скрещенін.
Вообще-же удовлетворительное предохраненіе длинныхъ трубопроводов'ь
не можетъ быть достигнуто путемъ предохранительныхъ мъръ, примк-
нимыхъ къ трубамъ.

Опытомъ найдено, что въ длинныхъ трубопроводахъ сильные токи
вытекаютъ и притекаютъ въ отдъльныхъ участкахъ линіи, гдъ имеется
много рельсовыхъ путей, и гдъ трубы расположены сравнительно близко
къ зтимъ путкмъ. Въ нъкоторыхъ случаяхъ трубы въ подобныхъ от-
дъльныхъ участкахъ были предохранены помощью достаточно часто'расположенпыхъ изолирующихъ соединепій для предупрежденіл опасныхъ
напряженій понерекъ всякаго пзъ атихъ стыковъ. Въ другихъ случаядъу
труба въ подобномъ участкъ покрывалась толстымъ слоемъ изолирую-
Щаго матеріала и въ видъ добавочной вашиты въ трубу съ каждаго
конца изолиругощаго покрытія вставлялись изолпціонныя соединеніп,
такъ что въ случаъ образованіп дефектныхъ патенъ въ покрытіи токъ
не можетъ поступать въ трубу при этихъ пятнахъ и производить
злектролптическое дъйствіе. На участкъ стальной 8-мп дюймовой трубы
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длиной около 14,5 километр., пересъкающей и идущей вплотную къ
нъсколькимъ рельсовымъ иутям'ь, обнаружены сильные блуждаюшіе
обратные трамвайные токи, направленные отъ и до трубы и вызывав-
шіе серьезное разъ'Ізданіе. путемъ злектролиза. Въ опред'вленныхъ пунктахъ
были установлены двадцать шесть пзолирующихъ стыковъ и, кромъ
того, отдъльныя части трубопровода, общей длиной около 6 километр.,
были покрыты слоемъ паролита толщиною отъ 1 до 2 дюйм., закры-
тым'ь деревяннымъ ящикомъ съ трубой, уложенной на прямоугольныхъ-стеклянныхъ подушкахъ. С'ь обоихъ сторонъ этого Іизолированнаго
участка было найдено, что ни изолирующіе стыки, ни изолирующее
иокрытіе не можетъ предохранить трубу, если изолирующее иокрытіе
не произведено по всей длинъ трубы, въ случа'в практической выгод-
ности такого покрытія. Предохраненіе трубы здъсь можетъ быть дости-
гнуто только путемъ усовершенствованія въ системахъ рельсовыхъ путей.

Если на короткомъ участкъ трубы изъ нея выходить сильные
токи, подвергая ее опасности отъ злектролиза, зтотъ участокъ можетъ
быть предохраненъ путемъ одъванія на него вспомогательной трубы,
электрически соединенной съ ней, такъ что токъ будетъ выходить пзъ
этой послъдней. Этотъ способъ предохраненія называется ,,брокиро-
ваніемъ".

Иногда оказывается, что подземныя трубы п другія металлическія
сооруженія газоваго завода воспринимают'ь блуждашщіе токи отъ раз-
лпчныхъ трубъ, соединяюпгихъ заводъ съ системами наружныхъ трубо-
проводовъ. Такъ какъ блуждающіе токи здъсь особенно вредны всл'вд-
ствіе злектролпза и возможной опасности отъ злектрическихъ искр'ь,
то на нъкоторыхъ газовыхъ заводахъ поступленіе подобныхъ токовъ
мредунреждено путемъ постановки изолирующихъ соединеній въ каж-
домъ трубопроводъ, соединяющемся съ заводомъ.

Во многихъ американскихъ городах'ь для газовыхъ и водопровод-
ныхъ трубопроводовъ примъняется ,,злектрпческій дренажъ", но опубли-
вованныя произведенныя испытанія ограничиваются только изм'вреніямп
силы тока въ трубахъ и напряженія между дренированнылш трубами п
рельсами. Полныя данныя для сужденія о д'вйствительности этой си-
стемы предохраненія трубъ должны обнимать собой результаты многихъ
другихъ испытаній, преимущественно измъреній паденія иотенціала въ
стыкахъ трубъ, а также паденія напряженія между дренированными
трубами и другими подземными сооруженіями. '

Электрическій дренажъ сперва примънялся къ свинцовымъ кабель-
3
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нымъ оболочкамъ и достигнутый,успъхъ повлекъ за собой попытки
примъненія метода дренажа и къ трубамъ. Но въ виду нъкоторыхъ
различій между этими двумя объек амп трубопроводы оказываются менъе-
подходящими для злектрическаго дренажа. Главная разница состоитъ
въ томъ, что кабельныя оболочки представляютъ собой непрерывные
злектрическіе проводники, между тъмъ какъ трубопроводы могутъ быть
болъе или менъе прерванными вслъдствіе присутствія въ нихъ етыковъІ
съ высокимъ сопротивленіемъ. Нромъ того, свинцовыя кабельныя обо-
лочки сравнительно малы и направляются по каналамъ большей частью
не металлическимъ, такъ что только часть поверхности кабеля нахо-
дится въ сонрикосновевіи съ землей, между тъмъ какъ подземныя трубы
укладываются непосредственно въ землю и образуютъ громадныя пло-
щади соприкасанія съ землей. Результатомъ зтпхъ условій является то,
что при прим'вненіи электрическаго дренажа къ трубамъ, токи по тру-
бамъ значительно усиливаются, а этимъ обусловливается опасность
отвътвленія тока вокругъ стыковъ съ высокими сопротивленіями или
оставленія имъ трубы съ положительной стороны стыка для поступле-
нія въ другія сооруженія.

Если электрически дренируемая труба служитъ для провода вос-
пламеняющейся жидкости или газа, или если она проходитъ черезъ
лазъ или другое ограниченное пространство, въ которомъ возможно
скопленіе воспламеняемыхъ газовъ, то теченіе блуждающаго тока по
трубв можетъ обусловить собой опасность взрыва или пожара, пре-
пмущественно при нарушеніи безпрерывности трубы для ремонта или
по другимъ причинамъ. Извъстно много случаевъ, гдъ перерывъ или
подчеканка трубопровода или обновленіе стыка въ магистраляхъ обу-
словливали собой образованіе вольтовой дуги. Во многихъ городахъ,
гдъ примъняется трубный дренажъ, при перерывахъ или обновленіи
стыка, для предупрежденія образованія дуги, обыкновенно сперва въ
мъсто предполагаемаго перерыва включается толстая лгвдная проволока.І

Въ случаяхъ прохода газопроводныхъ и трубопроводных'ь трубъ
въ зданія результатомъ образованія сильныхъ блуждающихъ токовъ по
трубамъ вообше является образованіе теченія этихъ блуждающихъ то-
ковъ черезъ зданія. Подобные блуждающіе токи черезъ зданія обусло-
вливаютъ собой серьезную опасность отъ пожара. Въ ежегодникъ на-
ціональнаго страхового отъ огня общества описанъ подобнаго рода
случай, гдъ газопроводная труба съ замътнымп углубленіями отъ`
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электрическихъ вольтовыхъ дугъ проведена нзъ подвала зданія вмъстъ
съ водопроводной трубой.

Полное прим'ьненіе электрическаго дренажа къ трубопроводамъ
влечетъ за собой дренированіе всъхъ подземныхъ трубопроводовъ и,
въ дъйствительности, ооединеніе между собой всъхъ подземныхъ со-
оруженій, подвергаемыхъ дъйствію блуждаъощихъ токовъ, такимъ обра-
зомъ, что въ каждой точкъ сближенія различныхъ сооруженій въ землъ,
они практически приводятся къ одинаковому погенціалу.

При примъненіи электрическаго дренажа къ единичному подземному
трубопроводу безъ производства полнаго изслъдованія вліянія возмож-
ныхъ стыковъ съ высокимъ сопротивленіемъ и проч., установка можетъ
быть произведена сравнительно недорого и, обыкновенно, понижаетъ
опасность отъ электролиза въ ближайшемъ сосъдствъ. Однако единич-
ный дренированный подземный трубопроводъ становится источникомъ
серьезной опасности для другихъ сооруженій. Обширное примъненіе
электрическаго дренажа ко всъмъ иодземнымъ металлическимъ сооруже-
ніямъ чрезвычайно дорого. Серьезный недостатокъ этого способа со-
стоитъ въ томъ, что сильное возрастаніе тока по иодземнымъ соору-
женіямъ, обусловленное электрическнмъ дренированіемъ ихъ, создаетъ
опасныя условія въ различиыхъ разбросанныхъ неизвъстныхъ мъстахъ.'Въ Питтсбургъ дренажные кабели общимъ съченіемъ въ 86 кв. сант.
отъ главной трамвайной электрической станціи соединены съ подзем-
ными трубами, дренированный токъ отъ которыхъ составляетъ около
половины всего даваемаго станціей тока.

Для возможнаго уменьшенія теченія блуждающаго тока къ трубамъ
послъднія должны быть уложены возможно дальше отъ электрическихъ
рельсовыхъ путей. Металлическіе контакты съ рельсами должны быть
тщательно избъгнуты. Въ тъхъ случаяхъэ когда трубы иересънаютъ
стальные мосты съ уложениыми по нимъ электрическими рельсами,
находящимися въ металлическомъ соиринасаніи съ коиструкціей моста.,
трубы должны быть уложены на деревянныхъ подкладкахъ или какимъ
либо инымъ путемъ изолированы отъ металла мостовой конструкціи.
Изолирующіе стыки должны быть установлены при входъ трубъ въ
вагонные сараи или навъсы, такъ какъ часто оказывается, что трубы
внутри навъсовъ находятся въ металлическомъ сообщеніи съ рельсами
при посредствъ конструкціи самого зданія.
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Вліяніе электролиза. на стальные фундаменты зданій, мостовъ
и пр., а также на жел'Іззсбетонныя конструкціи.

Блуждающій токъ наиболъе вероятно достигаетъ стальныхъ кон-
струкцій зданій при посредствв трубъ или кабельныхъ оболочекъ, вхо-г
дящихъ въ конструкцію отъ подземныхъ трубъ или вабельныхъ си-
стемъ. Поэтому при обнаруженіи замътныхъ блуждающихъ токовъ въ
подобные трубопроводы и кабельныя оболочки желательно включать изо-
лирующіе стыки. Тамъ, гдв рельсы поверхъ стальныхъ мостовъ им'вютъ
положительный потенціалъ, они должны быть изолированыотъ мостовой
конструнціи для предохранепія основаній моста отъ возможнаго повре-
жденія электролпзомъ.

Для поврежденія желъзо-бетонной конструкціи электролизомъ элек*
трическій токъ долженъ проходить между желвзной арматурой и окру-
жающимъ ее бетономъ. Однако условія, требуемыя 'для образованія
электролиза въ уложенномъ въ бетонъ желвзъ, таковы, что онъ мо-
жетъ происходить въ желвзо-бетонныхъ сооруженіяхъ только при осо-
быхъ сочетаніихъ различныхъ условій, какъ напр., при существованіи
черезм'врнаго паденія напряженія черезъ землю у фундамента зданія,
или при поступленіи блуждаюшато тока въ зданіе и въ арматуру при
посредствв работающихъ трубопроводовъ или кабельныхъ оболочекъ,
или при унепосредственномъ соприкасаніи между арматурой и одной.
стороной осввтительной системы постояннаго тока, другая сторона ко-
торой заземлена. Поэтому можно признать весьма разумной предосто-`
рожность, состоящую во включеніи изолирующихъ стыковъ во всвлъ.
трубопроводахъ и кабельныхъ оболочкахъ, входящихъ въ желъзо-бетон-
ныя сооруженія. Предложено было также защищать желвзо-бетонныя
сооруженія путемъ устройства электрически непрерывной арматуры и»
соединенія ея съ отрицательнымъ зажимомъ источника блуждающихъ
токовъ или низковольтнато генератора. Хотя этотъ способъ препят-
ствуетъ разъъданію арматуры элевтролизомъ, но при этомъ можетъу
произойти нарушсніе связи между жел'взомъ арматуры и бетономъ,_
происходящее при прохожденіи тока отъ бетона къ желъзу..

На главной конечной станціи Нью-Іоркокой желъзной дороги въ
Сити рельсы по возможности изолированы отъ желъ'за сооруженія пу-
темъ укладки ихъ по деревяннымъ шпаламъ, уложеннымъ въ бетон-
номъ или каменномъ балластъ, дренированномъ съ цвлью достиженія:
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сухого состоянія его. Трубы иІ освинцованные кабели, входящіс въ
зданіе, снабжены изолирующими стыками. -

Постороинія трубы, пересъкающія конечный пунктъ на уровнъ
улицы, направляются по деревяннымъ подкладкамъ, уложеннымъ въ
пескъ, поддерживаемомъ въ сухомъ состояніи помощью дренажа. Нромъ
того паденіе иапряженія въ рельсахъ поддерживается весьма незначи-
тельньшъ при помощи расположенной непосредственно въ конечномъ
пунктъ подстанціи. при чемъ эданіе электрически дренируется отрица-
тельными собирательиыми шинами подстанціи. За всъмъ расположеніемъ
въ этомъ коиечиомъ пупктъ установлено весьма тщательное иаблюденіе.
Положенія объ электролизъ въ Великобританіи и Германіи.

Въ Великобританіи уставъ Оовъта Торговли (Воатб ої Ттабо) ограц
ничиваетъ паденіе напряженія между каждыми двумя точками неизоли-
рованной обратной цъпи электрической желъзной дороги '7 вольтами._, Практика показала. что Англійскія электрическія желъзиыя дороги хо-
рошо работаютъ въ предписанныхъ Совътомъ Торговли иредълахъ, и
во многихъ желъзныхъ дорогахъ наибольшее паденіе иапряженія въ
рельсахъ не превышаетъ 4 вольтъ. Опытъ показалъ, что это даетъ
достаточное предохраненіе подземныхъ сооружеиій отъ электролиза, и
никакія предупредительиыя мъры не примънялись къ подземнымъ тру-
бамъ или кабельиымъ сътямъ. Практически въ Аигліи не обнародовано
случаевъ электрическаго разрушенія подземныхъ сооруженій. _

Въ Германіи вопросъ объ электролизъ въ теченіе послкдияго де-
сятилътія подвергался всестороннему изученію соединеннымъ комите-
томъ изъ представителей Германскаго О-ва газо-и водопроводчнковъ,
Союза Германскихъ электротехниковъ и О-ва Германскихъ трамваовъ
и подъъздныхъ путей, и въ результатъ этого подробнаго изученія въ1910 г. явились слъдующія правила: рельсовая съть по этимъ требо-
ваиіямъ дълится на внутреннюю и наружную или надземную область
при среднихъ условіяхъ нагрузки. Разность потенціаловъ между всякими
двумя точками неизолированной обратной цъпи не должна превышать2,5 вольтъ въ предълахъ области съ окружностью 2 километра; внъ
этой зоны въ надзсмиой области паденіе иапряжеиія не должно превы-
шать 1 вольта на километръ протяженія. Хотя эти правила не имъютъ
силы закона, тъмъ не менъе они считаются руководящими по всей
Гермаиіи.
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Въроятнын будущія тенденціи въ д'вл'в ослабленін' электролиза.
Можно полагать, что главиыя мъры къ устраненію опасности отъ

злектролиза въ будущемъ будутъ состоять въ примвненіи для электри-
ческихъ трамваевъ постояииаго тока съ рельсами въ видъ обратнаго
провода такихъ конструкцій, при воторыхъ блуждающіе токи черезъ
землю будутъ значительно ослаблеиы. Эта цъль будетъ достигнута пу-
темъ поиижеиія паденін иапряжеиія въ рельсахъ при соотвътствеиномъ
уменыпеиіи потери иапряжеиія черезъ землю и путемъ увеличенія со-
противлеиія между рельсами и землей слъдующими способами, приве-
денными здъсь въ порядкъ ихъ важности:1. Увеличеніемъ числа питающихъ станцій въ сътяхъ, прости-
рающихся на обширныякплощади., съ цълью уменьшенія радіуса области,
питаемой токомъ отъ всякой данной станцїи.2. Увеличеніемъ злектропроводности рельсовъ иутемъ примънеиія
тяжелыхъ рельсъ, стыковъ съ малыми сопротивленіями, поперечнылъ
связей и другими соотвътствующими мърами.3. Уиичтоженіемъ тока въ рельсахъ помощью изолироваииыхъ
обратиыхъ фидеровъ и путемъ изолированія отрицательной собиратель-
ной Шины на питательной станціи.4. Увеличеніемъ сопротивленія между рельсами и землей, насколько
это практически достижимо. '

Указанныя ионструкціи желъзныхъ дорогъ уже нашли себъ все-
общее примъиеніе въ Аигліи и въ значительной степени распространены
въ Германіи; въ теченіе послъднихъ иъсколькихъ лътъ подобныя кон-` струкціи стали примъняться также въ значительномъ числъ Американ-
скихъ дорогъ. Опытъ показалъ, что подобными мърами практически
возможно достигнуть такихъ условій, при которыхъ блуждающіе токи
черезъ землю отъ зтихъ желъзиыхъ дорогъ дълаются ничтожными.
Изолированиый обратный фидеръ въ соедииеиіи съ иадлежашимъ соеди-
неніемъ между рельсами обыкновенно составляетъ наиболъе удобовыпол-
нимое средство для уменьщеиія потери иапряжеиія въ существующей
электрической желъзнодорожной съти. Если рельсы соединяются съ от-
рицательиой собирательиой шиной на питательной стаиціи, то это со-
едииеиіе должно быть произведено чере-зъ сопротивлеиіе, сообразоваиное
такимъ образомъ, чтобы по существу оно давало то~же иадеиіе на-
пряженія, какое существуетъ въ фидерахъ. Эта система уменьшаетъ
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потерю напряженія въ рельсъ, а также уменьшаетъ площадь, на кото~
рой происходитъ утечка тока отъ рельсъ. Лъйствительность этой си-`
-стемы практически независима отъ паденія напряжепія въ фидерахъ., а
слъдовательно и отъ въса употребленной мъры.

Систему изолированнаго обратнаго фидера часто смївшиваютъ съ
'системой ,,параллелизаціи рельсъ“ обратному фидеру., нашедшей себ'в
обширное иримъненіе на Американскихъ жел'взныхъ догогахъ. Однако,
при параллельныхъ рельсамъ мъдныхъ фидерахъ потеря напряженія въ
рельсахъ понижается только пропорціонально повышенію проводимости
рельсовой ц'впи, и при значительной потеръ напряженія въ рельсахъ
эта система требуетъ значительнаго количества мъди для умсньшенія
потери напряженія до умъреннаго низкаго предъла. Съ другой стороны
при системъ изолированнаго обратнаго фидера потеря напряженія въ
изолированныхъ фидерахъ не происходить ни въ рельсахъ, нп въ землъэ
а слъдовательно можетъ быть повышена до практически допустимаго
дпредъла. При этой системъ потери работы увеличиваются выше того
-предълщ котораго онъ достигли-бы при примвненіи того же количества
мъди параллельно рельсамъ. Однако, это увеличеніе потерь работы пред-
Іставляетъ собой необходимый расходъ съ цълью уменьшенія блуждаю-
щикъ токовъ черезъ землю и соотвътственнаго уменьшенія поврезкденій,
_причиняемыхъ подземнымъ сооруженіямъ.

Ишж. Л. А. Бородина.
Совъщаніє по подмосковному углю

въ Москвъ 20--22 ноября 1915 года.
(Браткій обзоръ нашего представителя на Оовъщаніи иная. В. А, Ібоязевникова).

(Окт-шанса).
Ш. Признавая, что Центральный промышленный районъ могъ бы

быть обезпеченъ достаточнымъ количествомъ подмосковнаго угля лишь
крупной угледобывающей промышленностью Совъщаніе считаетъ воз-
можнымъ и желательнымъ развитіе и мелкоп угледобывающей промы

,ШЛЄННООТИ ДЛЯ ЧЄГО НЄООХОДИМО.1) Облегчить созданіе Акціонерныхъ Обществъ, при помощи ко-
торыхъ можетъ развиваться крупная углепромышленность Подмосков-
наго Бассейна. ~
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2) Устранить ограниченія предвльнаго землевладвнія для юриди~-ческихъ лиц'ь и вь крайнемъ случав, расширить предвлъ этнх'ь вла-
двній.3) Создать для крестьянЪ-собственниковъ возможность самимъ раз-
рабатывать угольныя нвдра, обезпечивъ ихъ широкое финансированіе,г
основанное на кредитоспособности заинтересованныхъ лицъ.

4) Ходатайствовать передъ управленіемъ по двламъ Мелкаго Ере-
дита о разрвшеніи вредитнымъ нооперативам'ь организовать эксплоатацію
угольныхъ нъдр'ь врестьянъ-собственниковъ.

5) Открыть кредитнымъ кооперативамъ кредит'ъ в'ь правитель-
ственныхъ учрежденіяхъ сроком'ь на 12 лътъ наА оборудованіе пред~
пріятій и снабдить кооперативы необходимыми оборотными средствами
изъ обшественныхъ вредитных'ь учрежденій.

Вопросу о развитіи мелкой каменноугольной промышленности при участіи
кооперативовъ былъ посвященъ докладъ С. Р. Дзюбина въ утреннемъ зас'вданіи 22
ноября. Усматривая возможность'трехъ путей для кустарной разработки каменнаго
угля коллективами, а именно: трудовая артель, организапія спеціальнаго коопера-
тивнаго сельскохозяйственнаго товарищества и, наконецъ, введеніе разработки мел-
кихъ угленосныхъ площадей въ кругъ операцій какого либо изъ уже существую-
щихъ деревенскихъ кооперативовъ,-~докладчикъ отдавалъ предпочтеніе этому по-
сл'вднему пути развитія, руководствуясь нижеслъдующими соображеніями.

а) Коллективная добыча угля въ формв трудовой артели уже практикуется въ
равныхъ мъстахъ Россіи, и спеціальная кооперативная литература тоже начинает'ь
ставить теперь на обсужденіе вопросъ именно объ этой формв кооперативнаго добЫ-'
ванія угля. Трудовыя артели углекоповъ работаютъ по заказамъ скупщиковъ,снаб-
жающихъ ихъ средствами, но и заслоняющихъ ихъ отъ рынка. Техническое ин-
структированіе и кредитъ на оборудованіе и веденіе дъла могъ бы исходить отъ-
государственныхъ или общественныхъ учрежденій; однако въ виду слабой кредито-
способности трудовыхъ артелей, кредитъ въ данномъ случаъ сильно походилъ бы
па субсидію, что, не говоря уже о сомнительной продуктивности этой формы сод'вй-
ствія артелямъ, едва ли можетъ заинтересовать въ широкомъ масштабъ указанныя
выше учрежденія.

б) Сельскохозяйственныя товарищества оперируютъ на паевой капиталъ, обез*
печивая свою кредитоспособность дополнительной, краткой къ паю, отввтствевностьто-
членовъ товарищества и, по своей формъ, могли бы съ успвхомъ браться за разра-
ботку мелкихъ площадей угленосной земли. Но при безденежьи русской деревни
трудно равсчитыватьшвн'в класса мелкихъ деревенскихъ хищниковъ-на широкое
размъщеніе паевъ, а дополнительная отв'втственность пайщиковъ является въ гла-
захъ кредитующихъ учрежденіи сомнительною, такъ какъ до 85"/0 сельскаго населе-
нія Московской области уже входятъ въ кредитные кооперативы, облагающіе сво-
ихъ членовъ фактически (а часто и юридически) неограниченной отв'втственностью.Ь
Нромъ того кредитующія учрежденія їмогутъ опасаться перепродаэки предпріятій въ
руки частныхъ предпринимателей, что не входитъ въ интересы и задачи кредитую-
щихъ учрежденій.

в) Среди существующихъ сельскихъ кооперативовъ Московской области ван-1
болъе распространенными являются кооперативы потребительные и кредитные. По-
требительные кооперативы по отношенію къ вопросу о разработкъ каменноугольныхъ
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мъсторожденій находятся приблизительно въ тъхъ же условіахъ, какъ и сельско--
хозяиственныя товариществаН-какъ по способу образованія капитала, такъ и по
равмърамъ обезпеченія кредита, лишь за т'вмъ исключеніемъ, что члены потреби-

' тельныхъ обществъ не могутъ нести дополнительной отвътственности. Въ настоящій
моментъ потребительныя общества не только не им'Ьютъ избытка средствъ, но и
нуждаются въ кредитъ, пр-евышающемъ ихъ кредитоспособность, а собирать допол-
нительный паевой капиталъ для угольныхъ двлъ при потребительныхъ обществахъ

еще болъе трудная задача, ч'вмъ образованіе капитала въ сельско-хозяйственномъ
товариществъ. Кредитные кооперативы въ Московской области наибол'ве распрост-
раненная форма коопераціи, захватывающая громадную часть селеній области, въ
предълахъ же района своей дъятельности они включаютъ въ себя наибольшее ко*
личество жителей района. Кредитоспособность ихъ обезпечивается не паевымъ ка-
питаломъ, а въ большинствъ случаевъ всъмъ достояніемъ членовъ (въ Тульской
губерніи ета отвътственность передъ кредитующими учрежденіями составляетъ, въ
среднемъ, по 50-70 тысячъ рублей на одно товарищество и колеблется отъ 500 т. р.
до полутора милліоновъ рублей на уъздъ). Кооперативы етой формы пріобръли уже
репутацію вполнъ надежныхъ кліентовъ, причемъ самая кооперативностьи огромное
значеніе для населенія уже не подлежитъ никакому сомнънію. Кредитные коопера-
тивы могли бы съ успъхомъ выполнить дъло разработки мелкикъ утлеиосных'ь
площадей, при условіи благопріятнаго отношенія со стороны Управленія по дъламъ
мелкаго кредита, причемъ распредъленіе средствъ могло бы двлаться при содъи-
ствіи Губернскихъ Земских'ь Кассъ и Сотововъ Мелкаго Кредита.

ПГ. Въ виду важности вопроса объ увеличеніи добычи подмосков-
нато угла Центральнаго Промышленнаго Района въ ближайшее же время,
Соввщаніе считаетъ необходимымъ:1) Ходатайствовать передъ Правительство-пт. о признаніи за под-
московнымъ угольнымъ райономъ значеніл государственной важности и
распространеніа на него силы твхъ постановленій, которыа изданы для
Донецнаго района, и въ частности: А

а) О сохраненіи права использованіа въ широкомъ масштабъ
труда военноплънныхъ и 'о разръшеніи Широкаго использованія аре-
стантснато труда при условіи отчисленіа въ ихъ пользу достаточной
доли заработка, могущаго значительно повысить продуктивность работы.

б) Объ освобожденіи отъ дальнъйшаго призыва на военную службу,
на общихъ основаніяхъ., лицъ, занатыхъ добычей угля.

в) 0 разръшеніи безплатнато проъзда пзъ всъхъ мвстностей Россіиу
рабочихъ, законтрактованныхъ для работъ въ шахтахъ Подмосковнаго
Района.

г) О признаніи за угледобывающей промышленностью права на
полученіе необходимаго механическаго оборудованіа наравнъ съ пред-т
пріатіами, работающими на оборону.2) Устроить при одномъ изъ рудниковъ упрощенную школу десят-
никовъ въ виду ихъ полнаго отсутствіа. ,

3) Выисиить въ ближайшее же время вопросъ о возможности со-
11
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зданін достаточнаго надра пнструнторовъ н регламентаціи работы въ
шахтахъ въ теченіе дна.4)Ходатайствовать о сосредоточеніи вопросовъ о назначеніи и
распредвленіи вагоновъ подъ нагрузку подмосковнаго угла въ Москов-
сномъ Порайонномъ Номитет'в съ выдъленіемъ нзъ него спеціальнаго
Угольнаго Комитета съ представленіемъ отъ ііромышленниновъ.

Перечисленныя м'вропрінтін, клоннщінся въ непосредственному увеличенію
размъровъ добычи угля въ Подмосковномъ район'в, были обсуждены и выработаны
въ особой комиссіи, подъ предсвдательствомъ В. А. Шаннера причемъ былъ при-
пять во вниманіе фантическій матеріалъ и соображенія докладовъ нижеслъдующихъ
членовъ сов'вщанія: _

Р Э. Левицкаго-О производительности коней подмосковнаго бассейна и шт,-
рахъ къ увеличеніто добычи въ немъ курного угля и богхеда (главнымъ образомъ
по Рязанской губерніи) *).

Его же- О техническомъ и рабочемъ персоналіз на копяхъ Подмосковнаго
бассейна.

М. А. Ганнара--О положеніи нрупныхъ каменноугольныхъ предпрінтій Пол-
московнаіо бассейна..

Его все-Мъры нъ увеличенію числа. рабочихъ и упрощенію организацій обя-
зательнаго техническаго контроля, особенно въ малыхъ предпріятінхъ.

В. А. Шандера--Условія желвзподорожной доставки подмосковнаго угля.
У'. Для созданія нормальныхъ -условій доставки подмосвовнаго угля

въ его естественнымъ потребителлмъ въ центральномъ промышленномъ
районв, Совізщаніе считаетъ необходимымъ:1) Признать въ проведеніи железнодорожныхъ вътонъ въ суще-› ствуюшимъ и организуюпшмса предпріатінмъ значеніе государственной
необходимости, а потому облегчить и уснорить полученіе ВЬЮОЧАЙ-
ШАГО разрвшенін о прі-інудптельномъ отчужденіи частно~владъльчесвихъ
земель для этой цвли.2) Возможное усвореніе работъ по улучшенію судоходности верхней
Они для снабженін подмосковнымъ углемъ, рудой, огнеупорной глиной
и известннвомъ цвлаго ряда врупныхъ промьппленныхъ Центровъ, ванъ
то: Серпуховъ, Коломна, Шуровъ и т. д. и ряда врупныхъ цемент-
ныхъ заводовъ, расположенныхъ на Оніз и Волгъ пзъ тъхъ богатыхъ
залежей, ноторын имъютсн въ изобиліи у береговъ верхней Они.3) Признать чрезвычайную важность для развнтіл производитель-
ности Подмосвовнаго Района устройства Шоссейныхъ дорогъ и обратить
на это вниманіе Тульснаго, Рлзансваго и Налужсваго земствъ. '

*) Дополненіемъ къ докладу Р. Ф. Левицкаго послужили сообщенія:
Р. С. Чннскаго о положеніи каменноугольной промышленности въ губернінхъ

Тульской и Калужской
и В. Т. Хименнова о залежахъ ваменнаго угля въ Воровичскомъ уъздъ Новго-

родовой губерніи.
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По вопросу о созданіи нормальныхъ условій доставки подмосковнаго угля въ
его естественнымъ потребителямъ, Соввщаніемъ были заслушаны доклады:

Р. С. Чинскаго~О необходимости новыхъ желъзнодорожныхъ ввтонъ.
В. А. Ножевникова-О развитіи путей сообщенія въ Подмосковномъ каменно-

угольномъ районв.
Въ первомь изъ упомянутыхъ донладовъ отмъчается необходимость сооруже-

нія жел'взной дороги, проходящей черезъ г. Епифань въ меридіональномъ направ-
леніи, въ виду того что по лнніи этой дороги установлена наличность (ольшихъ
запасовъ ваменнаго угля; во второмъ обращается вниманіе на важность благоустро-
енныхъ гужевыхъ дорогъ и водныхъ путей, причемъ упоминается о возникновеніи
особой дорожной номиссіи въ Номитет'в Военно-Техничеснс-й помощи въ Петроград'в
и описывается однорельсовая дорога прост'вйшаго типа какъ подъъздной путь въ
р. Он'в, по вопросу же о желвзнодорожномъ строительствт'гІ приводятся два способа-

_ СЪ ПОГаШЄНіЄМЪ СТРОИТЄЛЬНЗІ'О КаПИТЗЛЗ. ИЗ'Ь ПРОВОЗНЫХЪ ПЛаТЪ И ПРИ ПОМОЩИ СОЗ-
данія особаго, для Подмосковной области, общества для сооруженія звел'ввнодорож-
ныхъ вътвей

Наряду съ упомянутыми двумя- докладами, Соввщаніемъ было принято въ
свъд'внію ваявленіе Императорснаго Общества для сод'вйствія русскому торговому
мореходству о желательностн безотлагательнаго улучшенія судоходства но р. Онъ,
отъ Лихвина до Москвы, для облегченія вывоза рудъ и угля изъ волей Лихвинсваго
уъзда Калужской губерніи.
Постановленія, насающіяся торфодобывающей промышленности

цептральнаго промышленнаго района.
І. Считая мъры, принятын Отдвломъ Земельныхъ улучшеній для

расширенія торфяного производства, безусловно необходимьшп, Соев-
щаніе полагаетъ, что вризисъ топлива въ ближайшіе годы ыожетъ быть

устраненъ Шировимъ содъйствіемъ Правительства развитію торфодобы-
ванія, для чего необходимы:1) Пріобрътеніе за счетъ спеціальныхъ асспгнованій новыхъ торфя-
ныхъ машинъ, раздачей ихъ на льготныхъ условіяхъ общественнылъ-
п частнымъ предпріятіямъ, особенно т'вмъ изъ нихъ, воторыя пред-
назначены для обслуживанія врупныхъ центровъ.2) Сдача на льготныхъ условіяхъ вазенныхъ торфяныхъ болотъ
обшественнымъ организаціямъ, а также тъмъ частнымъ предпріятіямъ,
ноторыя могутъ приступить въ разработн'в въ 1916, 1917 годахъ.

3) Асснгнованіе въ распоряженіе Министерства Земледвлія спеці-
альнаго капитала не менве 3 мил. рублей, для субсидированія обо-І
ротными средствами предпріятій по разработан торфа.4) Выдача Государственнымъ Банвомъ товарныхъ ссудъ подъ ва-
готовленный торфъ, а также сод'вйствіе мелкимъ предпринимателямъ со
стороны земствъ и кооперативовъ.

ІІ. Для обезпеченія торфяныхъ предпрінтій въ предстоящій сезонъ
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техничеснимъ и рабочипъ'персоналомъ Соввщаніе считаетъ необходи-
мымъ широкое использованіе труда воснноплънныхъ ппроситъ'Моснов-
сиаго Уполномоченнаго Предсъдателн Особаго Оовъщанія по топлпву
ходатайствовать:1) Объотпуснъ военноплънныхъ, по возможности славянъ, въ
ноличествъ 10-15 тыспчъ; для работъ на торфлныхъ разработкахъ
Центральнаго Района въ періодъ съ 1 апръля по 1 сентября.2) Объ усиленіи вонцентраціонныхъ лагерей въ предълахъ Цен-
тральнаго Района, гд'в желающіс воспользоваться трудомъ военноилън~
ныхъ могли бы производить отборъ послъднихъ, отпуснаепыхъ изъ
лагерей по заявленію Московснаго Уполномоченнаго Предсъдателн Осо-
баго Оовъщаніп по топливу. І3) Объ учрежденіи при Московсволтъ Уполномоченномъ Прслсъда-
тела Особаго Совтзщанія по топлнву Опеціальнаго Бюро для организаціи
примъненія труда военноплънныхъ.

4) Объ отпусвъ и условіахъ пользованіа военноплънными прпмъ-
нительно въ правиламъ, установленнымъ для горнозаводсной промы-
шленности.5) Объ освобожденіи техничесваго персонала торфяныхъ предпрі-
ятій, работающихъ на оборону.6) Объ организаціи при содвйствіи Торфаной Части и Торфяной
Комиссіи Общества Содъйствія Развитію Мануфантурной Промышленностп
нратносрочныхъ вурсовъ для подготовки въ работамъ по добычъ торфа
въ предстоящемъ сезонъ необходимаго техничеснаго персонала пзъ сту-
дентовъ высшихъ-и учениковъ среднихъ техническихъ учебныхъ за-
веденій. _

ІІІ. Въ ц'влахъ снабженіа торфянымъ топливомъ населеніи нруп-
ныхъ центровъ, Правительственныхъ и общественныхъ учрежденій, Со-
въщаніе находитъ желательной организацію торфяныхъ разработовъ
общественными учрежденіями. '

По вопросу о торфодобывающей промышленности, ноябрсному Совъщанію были
сдъланы сл'вдующіе доклады:

И. И. Вихляевацо д'вятельности Отдъла Земельныхъ Улучшеній въ области
торфяного- дъла.

В. З. Манаова-Торфяныя болота Центральнаго района и эксплоатація ихъ въ1916--1911 г.г.
И. И. Голобородько~ Финансированіе торфяныхъ предпріятій.
Е. С. Меньшикова--Лримъненіе шведскаго транспортера въ одной изъ подмо-

сковныхъ разработокъ торфа.
Его же-Рабочій вопросъ въ торфяномъ дъл'в.
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М. Н. Норелина-Использованіе труда военноплъниыхъ на торфяныхъ разра-
боткахъ. у

Н. Д. Еарнъева-нИспользованіе труда военноплънныхъ на одной изъ подмос-
ковныхъ торфяныхъ разработокъ.

Н. А. Еурова-О желъзнодорожиыхъ перевозкахъ торфа.
Ф. Ф. Байдина-“Топливоснабженіе г. Москвы и другихъ мъстностей при по-

мощи безмашиннаго торфодобываиія и развигія водныхъ путей. _
Въ докладъ И. И. Вихляева приведена статистика добычи и потребленія тор-

фяного топлива въ Центральномъ промышленномъ район'в, даяъ очеркъ двятель-
ности Торфяной Части Отдъла Земельныхъ Улучшеній и сдълано сообщеніе о заказъ

торфяныхъ прессовъ, съ оборудоваиіемъ, и локомобилей, за счетъ кредита въ ІЛООЛОО

рублей отпущеннаго на изготовленіе до 100 комплектовъ торфяныхъ машинъ, для

снабжекія ими, на льготныхъ условіях ъ, городовъ, земствъ, товариществъ и отдъль-
ныхъ предпринимателей, прич'емъ до 70 комплектовъ ожидаются къ поступленію къ

началу полевыхъ работъ текущаго 1916 года.
Въ докладъ В. 3. Макаева описаны болота, тяготъющія къ линіямъ желъз-

выхъ дорогъ: Николаевской, Нижегородской, Свверныхъ ж. д. и линіямъ Московско-
Казавскаго общества, между пречимъ и строящейся линіи Нижній-Ііотельничъ. Почти

всъ эти болота, послъ надлежащей подготовки, могли бы быть эксплоатируемы въ

191? году.
Въ докладъ И. И. Голобородько проводится мысль о необходимости организа-

ціи кредита, въ широкихъ размърахъ, для развитія торфяного производства въ его

четырехъ осиовныхъ стадіяхъ, а именно:
1. Рубка лвсной заросли, корчевка, очистка и осушка болота.
2. Пріобрътеніе машинъ съ локомобилями и 'всъми принадлежностями; пост-

-ройка жилищъ и сооруженій.
3. Трудъ мужскихъ и женскихъ артелей.
4. Гужевая доставка къ стаиціи или м'всту потребленія.
По вопросу объ источникахъ кредита докладчикъ считаетъ, что оборудованіе

должно быть заготовлено торфяной частью за счетъ им'вющихся и дальнъйшихь

ассигнованій; оборотныя средства предполагается получать отъ военнопромышлен-
ныхъ комитетовъ, въ виду'того что т'всная связь топлива съ обороной не можетъ

вызвать сомнъній (предпочтительпъе было бы образованіе спеціальнаго государст-
веннаго торфяного фонда въ надлежащихъ размврахъ); доставка же къ мъстамъ

потребленія или станціямъ должна бы быть облегчена выдачей товарныхъ ссудъ подъ

-торфъ Государственнымъ Банкомъ. '
По вопросу о желъзнодорожныхъ перевозкахъ торфа, докладчикъ Н. А. Еуровъ

приходитъ къ заключенію, что таковыя невыгодны, что торфа перевозить не слъ-
дуетъ, а надо его превращать въ энергію на мъстъ добычи, и не перевозить торфъ,
а передавать знергію.

Въ докладъ Ф. Ф. Байдина предлагается проектъ снабженія Москвы торфомъ
изъ Оршинскаго казеннаго болота, близъ Твери, площадью около 80.000 десятинъ,
могущаго дать до 30 милліардовъ пудовъ воздушно-сухого торфа. Для доставки тор-
фа изъ этого болота въ Москву рекомендуется возстановить водную систему Москва

“Верхняя Волга, функціояировавшую съ 1850 по 1860 годь и состоявшую изъ ръкъ

Большой Истры, впадающей въ Москву, и Сестры, впадающей въ Дубну, притокъ

Волги, и соединительнаго канала между р.р. Сестрой и Истрой. Нром'в того пришлось

бы упорядочить для судоходства р. Созаву, вытекающую изъ озера Великаго, распо-
ложеннаго внутри разсматриваемаго болота, и впадающую въ Волгу, для чего ио-
требуется лишь шлюзованіе 4-5 им'вющихся на р. Созавъ плотинъ и нъкоторое ея

выпрямленіе.
Изъ преній по этому докладу выяснилось, что первая часть проекта-вегета-
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повленіе водной системы МоскваыВерхняя Волга потребуетъ громадныхъ затратъ;
вторая же частъ~регулировапіе р. Созавы-представляется легко осуществимой, а
для дальнъйшаго сообщенія (между Волгой и Москвою) можно было использовать.
Савеловскую жел'взную дорогу, не загруженную въ данное время перевозками.

Постановленіе о районныхъ станціях'ь.
Считая интенсивное пспользованіе громадныхъ залежей топлива

Московского Промышленнаго Района, въ впдв торфа и подмосковнаго-
угля, вопросомъ первостепенной Государственной важности и признавая.
использованіе этихъ залежей при помощи электрическпхъ станцій од-
нимъ изъ наиболве раціональныхъ способовъ, Совъщаніе находить на-
стоятельно необходпмымъ возможно скорое созданіе законодательныхъ
нормъ, точно устанавливающпхъ правовое положепіе алектрпчеснихъ
станцій.

Вопросу о районныхъ станпіяхъ посвящены были доклады:
Г. М. Кржижановскаго-Областныя электрическія станціи на торфъ и ихъ зна~

Ченіе для Центральнаго Промышленнаго района Россіи.
В. Д. Кирпичникова-Нервая торфяная областная станція.
Р. Э. Нлассона_Правовое положеніе областныхъ электрическихъ станцій.
Въ первомъ изъ этихъ докладовъ приводятся сввдънія о распространенности

электрическихъ станціи въ Германіи, указывается на необходимость и неотложностьІ
сооруженія таковыхъ въ Россіи, и на основаніи прим'вра станціи общества «Электро-
передача›, единственной пока въ Россіи областной станціп, расположенной на тор-
фяномъ болотъ, площадью около 11000 десятинъ, въ Буньковской волости Богород-
скаго уъзда Московской губерніи, высказывается соображеніе, что 8 районныхъ стан-
цій, мощностью въ 25.000 килоуаттъ каждая, было бы достаточно для полной элек~
трификаціи всего центральнаго промышленнаго района.

Во второмъ доклад'в описывается упомянутая станція общества «Электропере-
дача», служащая для питанія электрической энергіей районовъ г. Вогородска, Пав-
ловскаго посада, Оръхова-Зуева и Москвы.

Д Въ третьемъ докладъ характеризуются тв затрудненія, кон пришлось назван-
ному обществу преодолъть при созданіи Богородской районной станціи и передачъ1
электрической энергіи, главнымъ образомъ въ вопросъ о полученіи разръшенія отъ
владъльцевъ земель на проведеніе линіи. Въ связи съ этими затрудненіями стоитъ
и резолюція, принятая Совъщаніемъ по вопросу о районныхъ станціяхъ. Необходи-
мость нормировки правоваго положенія районныхъ станцій, была какъ извъстно
установлена на УП Всероссійскомъ электротехническомъ съъздъ въ Москвъ (см.
докладъ Л. А. Боровича въ М: 3 Изввстій Орловскаго Техническаго Общества за1913 годъ)."

Независимо отъ вышеупомянутыхъ докладов'ь, непосредственно-
отразившихса, въ большей или меньшей мврв, на приведенныхъ по-
становленіахъ Совъщанія, Соввщаніемъ заслушан'ь рядъ докладовъ спе-
ціальнаго содержанія, по отд'вльнымъ сторонамъ вопроса о наилучшепъ
пепользованіи ископаемыхъ богатствъ Подмосковскато каменнаго угля
и его спутниковъ~ сърнаго колчедана и огнеупорной глины.

Доклады зтп слвдующіе:
то

с ___Ь.
ві
д, _

.
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М. М. Погосова *Подмосковный уголь въ цементной промышленЧ
ности.

М. П. Прокувпна-нОбъ использованіи побочныхъ продуктовъ под-
московной каменноугольной промышленности.

Н. В. Битва-“Подмосковный уголь какъ топливо котельныхъ.
Кром'в того Совъщаніе слушало докладъ 41. М. Леви по вопросу о

разстройствъ желъзнодорожнаго транспорта и о мърахъ въ его урегу-
лировапію. '

Основныя положевія докладчиковъ и заявленія сдъланныя во время
преній по поводу васлушанныхъ докладовъ, а также пожеланія, выра?
ботанныя въ отдъльвыхъ комиссіяхъ, были-приняты въ свъдънію Мо-
сковскпмъ Уполномоченнымъ Председателя Особаго Совъщанія по топ-
ливу, на предметъ возбужденія соотвътствующпхъ ходатайствъ.

Труды Московскаго воябрьскаго Оовъщавія вышли въ свътъ въ
свътъ въ изданіп Бюро Объединенныхъ Техническихъ организацій. Въ
этомъ изданіи (около 300 страницъ книжнаго формата) зафиксированы
доклады, пренія по нпмъ, и работы комиссій по рабочему вопросу въ

а подмосковной каменноугольной промышленности п въ торфодобывающей
промышленности Центральваго промышленнаго района.

В. к.

менинчммя печь дм нмммнін, тепловой нормами
и ммигаиін *1

Нагръвательныя печи съ зернистыми сопротивленіями.
Для нагръвательныхъ операцій лучше всъхъ приспособленъ типъ

'к пени съ сопротивленіемъ, въ которой нагръваемый матеріалъ совершенно
отдъленъ и совершенно пезависимъ отъ сопротивляюшихся элементовъ,
въ которыхъ теплота развивается дъйствіемъ электрическаго тока. Этотъ
типъ печей обладаетъ наибольшей простотой и удобствомъ при работъ.
Въ общпхъ чертахъ устройство печи этого типа состоитъ въ слъдую-

*) Извлеченіе изъ сообщевія Вели обществу Пнжеперовъ западной Пеньеиль-
ваніп.
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шемъ: сквозь боковыя стънкп печной коробки, устроенной ивъ соотвът-
ствующпхъ огнеунорныхъ матеріаловъ, проходятъ два графитовыхъ элек-
трода. Внутренніе концы этихъ электродовъ входятъ въ желобъ ивъ весьма
огнеупорнаго матеріали; этотъ желобъ наполневъ сопротивляющимся
матеріаломъ, обыкновенно въ впдъ измельченнаго угля, и каждымъ
своимъ концомъ соприкасается с'ь электродами Наружные концы элек-
тродовъ при помощи м'вдпыхъ зажимовъ п кабелей соединены съ регу
лируюшимъ трансформаторомъ и вышючателемъ, помощью которыхъ
регулируется вольтаэкъ поступающаго въ печь тока, вольтажъ у печп
пмъетъ пввъстное соотношевіе къ притекагощему току и развиваемому
количеству теплоты. Нагръваемый матеріалъ располагается въ удобнопъ
сосъдствъ сбоку, или надъ, или-же подъ сопротивленіемь п содержащимъ
его сосудамъ, смотря по обстоятельствамъ.

При нъкоторыхъ нагръвательныхъ процессакъ стоимость нагр'в-
ванія на тонну матеріала въ электрическихъ печахъ ниже, нежели въ
огневыхъ, а при нъкоторыхъ операціяхъ тепловой обработки п обэкпга
точность веденія процесса должна служить оправданіемъ болъе. высокой
стоимости электрическаго процесса. Вообще можно принять, что чъмъ
выше температура` при которой ведется операція нагръванія, тъмъ
относительно болъе экономично прпмъненіе электрическпхъ печей. Прп
нивкпхъ тел-тпературахъ разность термическаго полевнаго дъйствія алек-
трпческикъ и огневыхъ печей бываетъ меньше, но въ этомъ случаъ
электрическая печь имъетъ большое преимущество въ смыслъ лучшаго
контроля температуры.

Главныя преимущества электрическпхъ печей составляютъ: не окгь
сляющая атмосфера, легкость контроля, ровность температуры п
чистота. Іїромъ того требуемое печью пространство меньше., и сопро-
тивленіе всегда находится подъ температурой нъсколько только выше
температуры топки, между тъмъ какъ топочпые газы въ огневыхъ печакъ
по необходимости бываютъ нагръты до температуры, превышающей
желаемую температуру въ топк'в на нъсколько сотъ градусовъ.

Дъйствительная теоретически потребная п выраженная въ килоу-
аттъ-часакъ теплота на тонну металла, нагръваемаго до пввъстной
температуры, приведена въ таблпц'в І.
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Таблица І.

ц П ______ __ *_ _*щ І Ё
Ё О Ё Градусъ Іїилоуаттъ- Градусъ Кплоуаттъ Ё

М а тер1а л ъ. Ё _ тот» “а М а теріал ъ. _ 'МОИ Не:` цельыя. Ё пельстя. Ё І 1
тонну. Ё тонну.1 Ё ,

Ё Желтззо . . .. . 1205 Ё 230 М'Вдь . . . . 700 90 Ё

льььью . . . 1095 у 215 латунь . . . 728 Ё ее ї
Ё Желъзо . . . . 985 Ё 200 Алюмииій . . . 510 140 д

ї звельзь . . 920 г 170 Админа-1 . . . 400 110
ч. Желъзо . . . . 855 ї 150 Серебро . . . . 728 50 Ё

Ё Ё _ _, Ё '_ .`
ї Желъзо . _ . . '735 Ё 115 Нейзильберъ . . '128 Ё 15
Ё Желъзо . `. . . 480 75 Ё

Термичесвія степени иолезнаго дъйствія злевтричесипхъ печей силь~
но мъияются съ размърами и производительностью въ тонняхъ въ
часъ. Потеря въ стъннахъ вузнечиой печи мощностью 60 вилоуатт'ь
для иагръванія 250 фунт. стали въ часъ до температуры въ 120500
составляетъ приблизительно 301єн', тавъ что термичесвая степень по-
лезнаго дъйствія составляетъ 500/0. Печь производительностью въ одн
ну тонну въ часъ для 120500 поиазываетъ полезное дъйствіе въ 750,30.

При процессъ обжпганія печь производительностью 100 Кп'--часовъ
нагръваетъ 600 фунт. металла до 92000 со степенью полезнато дъй-
ствія въ 500/0., между твмъ ванъ тонна въ 6001ш*1---чг'1совъ, нагръ-
вающая 3 тонны стали въ часъ, даетъ полезное дъйствіе въ 90%.
Вст, эти Цифры тпиичны для обывновенныхъ родовъ работы, произво-
димой въ увазаниыхъ разм'врахъ.

Электрическая печь для нагръваиія.
Первый тииъ этихъ иузнечио-нагръвательныхъ печей съ зер-

иистымъ соиротивленіемъ былъ предназначенъ для нагръванія иеболь'
шихъ брусвовъ п болваиовъ, употребляемыхъ для небольшихъ пово-
-вовъ, и для температуръ до '126000, Общее устройство зтпхъ печей
состояло въ слъдующемъ: собственно печь была построена пзъ огне
упориаго вирпича по способу обшепримъияемому для нефтяныхъ пе-
чей. Сквозь бона печи проходили толстые злеитродьд виутренніе воицы
иоторыхъ вдвигалпсь въ топочную Ёвамеру. Въ пространство между
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электродами помъщался измельченный до размъра горошпнъ литейный
коксъ, образовывавшій сопротивленіе печи. Отверстіе печи располагалось
спереди, и подлежащіе нагръванію бруски металла пом'вщалпсь непо-
средственно надъ сопротивляюшимся тъломъ, но безъ соприкасанія съ
нимъ. Эта печь прпмънялась въ практической работъ втеченіе нъсколь-

' кпхъ недъль взамънъ нефтяной печи, прим'внявшейс-я для кузнпцы,
для различныхъ размъровъ поковокъ. Помимо нпзкаго коэффиціента
полезнаго дъйствія нъкоторые недостатки этой печи состояли 'въ вы-
тораніи электродовъ въ мъст'в ихъ выхода изъ печи, въ выгораніп
огнеупорныхъ матеріаловъ, поддерживавшихъ самый сопротивляющійся
матеріалъ, въ затрудненіяхъ съ электрическими соединеніямп между
печными кабелямп и электродами и въ значительномъ изм'вненіи элек-
трическаго сопротивленія самого сопротивлягощагося матеріала.

Втеченіе шести лътъ, прошедшихъ со времени постройки этой
первой печи, указанныя затрудненія большей частью устранены. Пу-
темъ прпмъненія стальной коробки для наружной стънки печи вмъсто
кирпича п заполненія этого пространства соотв'втствугощимъ изолирую-
щимъ матеріаломъ значительно повышена термическая степень полез-
наго дъйствія неболыппхъ печей, какъ это видно изъ нпжепрпведен-
ныхъ резул'ьтатовъ работы печи въ 30 ІШ.

Продолжительность пспытанія составляла 5 час. б мин.
Токъ большой частью при 25 вольтахъ.
Израсходоваио энергіи 167 Ісу-І-Іасовъ.
Въсъ нагрътой до 1200°С стали '765 фунт.
Расходъ энергіи на тонну нагрътаго металла 436,6 ки-час.
Разиость температуръ 1175°0. Темплоемкость стали приблизи-

тельно 0,199.
Степень полезнаго дъйствія: 57,50/0.
Выгораніе электродовъ въ мъстъ выхода пхъ изъ печныхъ стънокъ

было совершенно устранено, и одпнъ комплектъ электродовъ выстапвалъ
нъсколько мъсяцевъ при безпрерывной работъ.

Точно также были совершенно устранены затрудненія при соеди-
неніи электрическихъ кабелей съ электродами, такъ что съ этой сто-
роны не испытываготъ никакихъ затрудненій. Для температуръ въ пе-
чахъ до 130700 этотъ типъ печи вполнъ отвъчаетъ всякому умъренно-
му требованіго, и по стоимости эксплоатаціи выгодно выдерживаетъ
сравненіе по расходу топлива съ нефтяными печами при тарпфъ на
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электрическую энергію въ 2 коп. за килоуаттъ-часъ и цънъ нефти
около 32 коп. за- пудъ; при этомъ получается еще добавочное сбере-
женіе въ 2 до 50/0 нагръваемаго металла вслъдст-віе отсутствія окисле-
нія металла. Печь этого типа можетъ служить для производительности
до 1 тонны въ часъ и для болванокъ не длиннее 4 фут.

Безпрерывныя печи.
Для печей производительностью отъ 1 тонны въ часъ и выше,

тппъ печи для безпрерывнаго нагръванія болванокъ представляетъ многія
гвыгоды какъ въ смыслъ экономичности, такъ и въ смысл'в мехаииг
ческаго дъйствія, такъ какъ въ печи непрерывнаго дъйствія только
выходной конецъ печиндостигаетъ полной существующей температуры
печи, а болъе низкая температура питающего конца печи значительно
понижаетъ потерю въ ствнкахъ. Ол'вдующій разсчетъ теплового бал-
ланеа можетъ быть принятъ типичнымъ для непрерывной болваночно-
пагръвательной печи, нагръвающей матеріалъ до 110000.

Производительность 10 тоннъ въ часъ; температура 110000;
потеря черезъ стъиы 250 килоуаттъчасовъ; теоретически требуемое
металлами количество теплоты въ часъ составляетъ 21-50 им; на тонну
нагръваемаго металла расходъ энергіи составляетъ 240 ки часовъ;
стоимость нагръванія 1 тонны при тарифъ 1,04 коп. за килоуаттъ-
часъ составляетъ 2 р 50 коп.

Указанная цифра стоимости нагръванія 1 тонны металла стано-
вится недопустимой, если не принять въ разсчетъ потери металла отъ
окисляющаго дъйствія пламени въ нагръвательныхъ печахъ съ газовой
тонкой. Допуская даже 20/0 на стали стоимостью по 10 _руб. за тонну,
нетрудно видътьЭ что соперничество этого типа печей для большихъ
-тоинаэкей недостижимо, если только тарифъ на энергію не ниже ука-
занной цифры. При нагрвваніи высшихъ сортсвъ стали, преимуще-
ственно тигельной, сбереженіе по сравненію съ процессомъ въ печахъ
съ обыкновенной огневой тонкой значительно превыситъ болъе высокую
стоимость нагръванія въ электрической печи.

При нагръваніи большихъ количествъ тяжелыхъ болванокъ въ
печи съ огневой генераторно-газовой топной до 81500 или выше и
дальнейшемъ нагръваніи до желаемой температуры прокатки помощью
электричества достигаются всъ выгоды небольшой стоимости топлива
на тонну нагръваемаго металла вмъстъ съ наименьшей величиной оки-
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сленія металла, и низкая температура конца газоваго процесса обусло--
вливаетъ собой высокую термическую степень полезнаго дъйствія даже
съ неокпсляющимъ пламенемъ, между тъмъ какъ окончательный на--гръвъ производится въ электрическомъ концъ печи, который легко
можетъ оставаться подъ возстановляющей атмосферой.0тъ подобной печи можно ожидать термической степени полезнаго
дъйствія въ газовом'ь концъ 500/0, а въ электрическомъ концъ 750/0.
При цънъ угля въ 8 рублей за тонну, а электрической энергіп 2 коп.
за ки-часъ вся стоимость нагр'вванія не превысптъ для одного угля40 коп., а, для одного электричества около 1 р. Зб к., а всего около1 р. 75 коп. на тонну.

Этотъ расходъ въ сравненіи съ расходомъ въ печи съ огневой:
тонкой съ потребленіемъ 200 фунт. угля на тонну нагръваемаго ме-
талла покажет'ь излишній расходъ при комбинаціи газа и электричества
въ 68 коп. на тонну. Но при сбереженіи 20,/0 металла стоимостью80 руб. за тонну комбинація газа и электричества въ дъйствитель-
ности дастъ сбереженіе въ 92 коп. на тонну нагръваемаго металла,
помимо преимуществъ точно однообравной температуры во всей массе.
болванокъ, а также и однообраэной температуры прокатки.

Нагръвательныя Шахты.
Типъ электрической печи, которая, повпдимому, будетъ имъть

наибольшее промышленное примъненіе въ прокатномъ дклъ, представляетъ.
собой электрическая нагръвательная шахта, и весьма сомнительно, мо~
жетъ ли какая нибудь шахта съ газовой тонкой соперничать по стоп-
мостп эксплоатаціи съ электрическими шахтамп, гдъ токъ доставляется
по обычно пріемлемому въ такихъ производствахъ тарифу, въ предпо-
ложеніи загрузки горячихъ болванокъ въ печь. Тепловой балансъ для
нагръвательн'ой шахты съ четырьмя очками емкостью 1631/2 тонны, при:І
проход'в черезъ нее 648 тоннъ за 24часаи при допущеніп потери черезъ
ст'Ізны въ 500 ки въ часъ, представляется въ сл'вдуюшемъ видъ:

При загружаемыхъ горячпхъ внутри расплавленныхъ болванкахъ
для самаго металла никакой теплоты не требуется, а расходъ тока въ
этомъ случаъ составитъ 500 ихг-часовъ на 27 тоннъ болванокъ или
меньше 20 ки-часовъ на тонну болванокъ. При болванкакъ, нагр'нтыхъ`
до 900о 0, расходъ тока на 27 тоннъ въ часъ составляетъ 1620 ки~часовъ.~
или 60 ки-часовъ, поглашаемыхъ металломъ на тонну. Сюда слъдуетъ
еще прибавить потерю въ стънахъ въ 40 лп-часовъ на тонну. Эта.
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болъе крупная цифра потери черезъ стъны на каждую тонну нагръ-
ваемаго металла обусловливается меньшей производительностью шахты
въ тоннахъ въ часъ при обработкъ холодныхъ болваиокъ вслъдствіе
большей продолжительности нагръванія и размягченія. Такимъ образомъ
расходъ энергіи для болванокъ, загружаемыхъ при 9000 0,*составляетъ
100 кнщасовъ на тонну.

При холодныхъ болванкахъ поглащаемая металломъ теплота со-
ставляетъ 230 кмчасовъ на тонну, а потеря въ стънахъ составляетъ
при этпхъ условіяхъ 185 ки въ часъ, такъ что для холодныхъ бол-
ваиокъ потребуется 315 Іки-часовъ на тонну нагръваемаго металла.
Но такъ какъ холодныя болванки составляютъ только незначительную
часть всъхъ болванокъ, обрабатываемыхъ въ современной сталепрокатной
мастерской, то эти крупвыя цифры не имъютъ серьезнаго значенія
при разсмотръиіи электрическихъ печей для нагръванія и размягченія.

Эти подсчеты показываютъ, что электрическія нагръвательныя
Шахты могутъ вполнъ соперничать съ отапливаемыми газомъ шахтами даже
при отдълкъ ум'вренно горячихъ болванокъ. Нромъутого электрическая
шахта, какъ и вьпиеупомянутыя нагръвательная электрическія печи,
пм'Іиотъ преимущество, состоящее въ отсутствіи окислеиія, обусловли-
вающемъ сбереженіе отъ 1 до 20/о въса проходящихъ черевъ шахту

болваиокъ. Другое весьма важное преимущество электрической шахты
состоитъ въ томъ, что она ванимаетъ приблизительно только треть мъста,
занимаемаго шахтой съ газовой тонкой той-же производительности. Еще
болъе важное значеніе имъетъ отличительная особенность электрической
шахты почти иредъ вс'вми другими печами, состоящая въ совершенномъ
исключеніи иоверхностныхъ дефектовъ въ болванкахъ вслъдствіе окалины
или окислеиія и до сихъ поръ привлекавшая къ себъ мало вниманія
со стороны сталелитейныхъ заводовъ.
Электричеекія печи для тепловой обработки и обжиганія.

Быстрый ростъ практическаго примъненія тепловой обработки и
,осуществленіе той точности, съ которой эта обработка' должна быть
выполнена для достиженія однообразныхъ результатовъ, открыли об-
ширную область примъненія электрической печи еще и тъмъ болъе,
что электрическая печь допускаетъ чрезвычайно точное регулированіе
п что въ электрической можетъ поддерживаться болъе однообразная
теплота, нежели въ печахъ съ огневыми точками. Въ печи съ огневой
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тонкой сравнительно слабое ивмъненіе напр. давленія дутья или
доставленія топлива весьма быстро вліяетъ на температуру печи,
между тъмъ какъ въ электрической печи ввиду сравнительно большой
массы огнеупорнаго матеріала стънъ и неба, дъйствующей въ качествт,
сборника или аккумулятора теплоты, измъненіе температуры уменьшено
до минимума. Въ практикъ токъ можетъ быть прерванъ втеченіе ц'Ь-
лаго часа, при чемъ температура изм'впяется на нъсколько только гра-
дусовъ.

Въ общихъ чертахъ этотъ типъ печей имъетъ слвдующее уст-
ройство: въ обычной стальной коробк'в устроено пзъ огнеупорнаго кир-
пича небо, имъющее такое устройство, при которомъ теплота, излу-
чаемая отъ желобовъ съ сопротивляющимся веществомъ, отражается на
подъ, расположенный между двумя сопротивляющпмпся тълами (рези-
сторамп), расположенными вдоль печи. Обрабатываемый матеріалъ вво-
дится въ печь и выводится изъ нея черезъ расположенныя въ конне-
выхъ стънкахъ печныя дверцы. Подъ печи, если она не подвержена
механическому истиранію, устраивается изъ соотвътствуюшаго огнеу~
порнаго кирпича. Въ тъхъ случаяхъ, когда 'существуетъ опасеніе силь-
наго истпранія пода, огнеупорный кирпичъ замъняется чугуннымп
плитами. .

Тепловой балансъ печи этого типа, съ потребленіемъ анергіи въ1001ш" съ подомъ площадью б><6 фут. для нагръванія' 600 фунт. въ
часъ до температуры 9000, даетъ слъдующія числа:

Теплота, поглощенная металломъ . . . . . . 501ш.
Теплота, теряемая черезъ стъны .. о . . . . . . 35 на.
Теплота, теряемая черезъ дверцы и дверныя отверстія

вслъдствіе частой загрузки и выгрузки . . . . 15 ви.
Безпрерывныя печи.

Для печей производительностью болъе 1/2 тонны въ часъ и для _
болъе значительныхъ расходовъ тепла является весьма желательнымъ
типъ безпрерывной печи. Типичная печь етой категоріи для отжпга
штампованныхъ нейзпльберовыхъ или латунныхъ издълій въ стальныхъ
коробкахъ имъетъ подъ длиной 15 п шириной 2 фута и расходуетъ
эпергіи 2001<и1 Механическій загрузчпкъ, прнводимый въ дъйствіе
моторной лебедкой съ дъйствующими отъ руки кулачками, вдвигаетъ
коробки въ печь черезъ загрузочныя дверцы послъдовательно одну за
другой, при чемъ въ печи одновременно помъщается семь такихъ ко-
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робокъ. Проходящія черезъ печь коробки поддерживаются подомъ изъ
стальныхъ пластинъ площадью по 2 кв. фута. Коробки послъ
разгрузки автоматически сбрасываются въ разгрузочный колпакъ съ
1водянымъ затворомъ. Обрабатываемый металлъ падаетъ въ бакъ съ
чистой водой или въ очищающій растворъ въ зависимости отъ чисто-
ты матеріала до загрузки. Коробка схватываетоя двумя рельсами ипод-
_дсрэкпвается въ висячемъ положеніи надъ желобопъ. Она можетъ быть
вынута изъ-подъ загрузочнаго колиака съ водяиымъ затворомъ черезъ
уравновъшениую подвъсную дверку.

При д'вйствіи печи наполненный обрабатываемымь матеріаломъ
1противень помъщается на рабочемъ желобт» впереди податочнаго меха-
низма. Небольшая рукоятка воэлъ верхушки топочиой рамы приводптъ
въ движеніе кулакъ на цприводимомъ въ двпжеиіе моторомъ воротъ иадъ
печью. Первымъ движеніемъ цилиндра иодымаются объ дверцы на ве-
личину, достаточную для ввода противией высот. 3 дюйм., упоръ на
кабели удерживаеть дверцы на этой высотв, пока въ печь вводится
противень со свъзкимъ матеріаломъ. Послв поступленія въ топку про-
ТИВНЯ 00 СВ'ЁЖИМЪ МЄІТЄріНЛОМЪ, ПрОТИВЄНЬ У ІШЗГРУЗОЧНЫГО НОНЦЁІ ПЄЧИ

сталкивается на равгрузочную телъжку, при чемъ противень автоматически
сталкивается собственнымъ своимъ ввсомъ, а содержимое его
сгружается въ ковшъ, нпжній конецъ котораго погруженъ въ тушильномъ
чану; отжигаемый матеріалъ падаетъ въ просверленную м'вдную корзину,
которая иеріодически подымается изъ тушильиагочана. Когда противень,начинаетъ наклоняться, иодаточная телъжка выталкпвается пзъ нагру-
зочнаго конца, и дверцы падаютъ внпзъ. Такимъ образомъ въ этой
печи матеріалъ съ момента поступленія въ печь и до выипманія его
изъ тушптельнаго чана въ охлажденномъ впдъ не приходить въ сопри-
косновеніе съ атмосфернымъ воздухомъ. Это обстоятельство совершенно
исключаетъ возможность окислеиія, такъ какъ сама печь пмветъ воз-
становляюгцую атмосферу. Тепловой балаисъ этой печи, отжпгающей
нейзпльберъ при *7500 0 представляется слъдующимъ:

Количество теплоты, поглощаемой 2000 фунт. металла,
составляетъ. . . . _ _ . . _ . . . . . .801<и.

Количество теплоты, поглощаемой 400 фунт. сталь-
ныхъ противией, составляетъ. . . . . . . . 281<и.

Количество теплоты, теряемой черезъ стъны и дверцы,
составляетъ. . . . . . .. . . . _ . . . .241ш.

(Ф от
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Тепловой балансъ этой печи при нагръваніп 1500 _фунт. стали:
въ часъ до 8450 С, получается слъдующій:

Количество теплоты, поглощаемой 400 фунт. сталь-
ныхъ противней, составляетъ. . . . . . . . 341ш.

Количество теплоты, поглощаемой 500 фунт. металла, _
составляетъ _ _ . . . с . . . . . . . .1271,ї21<п1 ,

Потеря теплоты череэъ стйны и дверцы составляетъ . 30 Іпу.
Преимущества этого типа печи передъ _ ненепрерывной печью со-ь ,_

стоять въ меньшей стоимости обслуживанія печп и въ возможности
болъе быстраго опоражниванія печи отъ доведеннаго до требуемой тем-
пературы матеріала, при чемъ исключается опасность перегрінванія, и
въ то же время обрабатываемый матеріалъ доводптся до требуемой тем--
пературы болъе постепенно.

Наиболъе удобный типъ печи для тепловой обработки, требующей
точности, составляетъ автоматически непрерывный типъ, въ которомъ
обрабатываемый матеріалъ, доведенный до заранъе опред'вленной темпера-
туры, автоматически выгруэкается или въ воздухъ, или въ какую нибудь
среду, служащую тушителемъ. Этотъ способъ дъйствія печи. уменьшаетъ
участіе человъка, а слъд. и шансы ошибокъ, до минимума. Единствен-
ная часть операціи, находящаяся въ зависимости отъ рабочаго, состоитъ
въ накладываніи обрабатыва-емаго матеріала на нагрузочную платформу.
Когда матеріалъ у разгрузочнаго конца печи достигаетъ наивысшей
температуры, спеніальный пирометръ замыкаетъ электрическую ц'впь, «у
которая въ свою очередь при помощи соотвътствующаго релэ замыкаетъ `
дъйствующій отъ соленоида поворотный выключатель, различныя электрпп
ческія цъпи въ свою очередь служатъ для дъйствія-дверецъ, толкаю-
щаго аппарата и тушильника.

Типическое двухпечное оборудованіе подобнаго типа для трехъ
операцій, а именно: для нагръванія выше критической температуры,
тушенія и вторичнаго нагръванія для прокатки, состоитъ изъ слъдую-
щихъ частей: двухъ печей, тушильнаго чана, _тушильной машины,
контрольной площадки и двухъ пирометровъ для образованія контактовъ.
Тавъ каиъ всъ движенія частей оборудованія управляются вращающимся
выключателемъ, то все оборудованіе, равъ вывъренное, продолжаетъ
действовать такимъ образомъ, что матеріалъ не можетъ проходить черевъ
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печь, если онъ сперва не нагрътъ до точной температуры (допускаются
колебанія на 0,50 О). Тотчасъ-же по` достиженіи этой температуры
матеріалъ тушится и оставляется въ тушильной банъ втеченіе опре-
дъленнаго времени, по пстеченіи котораго онъ вынимается изъ бани и
помъщается на нагрузочную платформу прокатной (или волочильной)
печи. Когда матеріалъ у разгрузочнаго конца прокатной печи достигаетъ
желаемой температуры, пирометръ на этой печи начинаетъ дъйствовать
на питательный механизмъ, задвигающій въ печь матеріалъ, только что
вышедшій изъ тушильной ванны, одновременно-же выгружая матеріалъ,
доведенный до желаемой температуры.

Только при помощи этого автоматическаго метода можетъ быть
выполненъ высшій порядокъ работы термической обработки, тавъ какъ
единственную часть работы, зависяшую отъ работы человъка, соста-
вляетъ, какъ упомянуто выше, помъщеніе обрабатываемаго матеріала
на нагрузочную платформу первой печи.

Важнъйшая отличительная особенность состоптъ въ томъ, что когда
матеріалъ выпускается у Аразирузочнаго конца оборудованія онъ полу-
чаетъ обработку не иначе, какъ помощью контрольной установки. Наи-
болыпее неудобство нынъ примъняемаго способа тепловой обработки
помощью печей непосредственными топками состоить въ неприспособ-
ленности въ полученію двойныхъ результатовъ. Описанное автомати-
ческое оборудованіе устраняет'ь всякія неопредъленности, сопряженныя
съ неавтоматическимъ оборудованіемъ, и допускаетъ производство теп-
ловой обработки съ возможной для пзмъренія точностью. Хотя при
ручной работ'в въ практикъ временами возможно достигнуть превосход-
ныхъ результатовъ, однако значительная часть обрабатываемаго ма-
теріала получается качествомъ ниже требуемаго, какъ это подтверж-
дено испытаніями. Автоматическое оборудованіе сообщаетъ каждому
зкземпляру точно одинаковую обработку.

Результаты, которые могутъ быть получены путемъ описанной
обработки, приведены въ прилагаемой табл. ІІ. Эта таблица показы-
ваетъ, что при сравнительно неболыпой стоимости возможно полученіе
стали значительно высшихъ качествъ.
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0,25 нообраб. '73000 29000 24 50 ~- _ _- _-
І",2'т обраб. 11.2000 70000 10 50 4 р. 50 н. 53°,'о 1400/0 50/0 І

0,45 нообраб. 92000 86000 18 42 - -- - ..- І

0,55 обраб. 155000 92000 10 55 4 р. 50 к. 690,5 1530/0 5%
0,65- _ необраб. 121000 40000 10 2/1 - - _- __..
0,65 обраб. 193000 115000 7 84 4 р. 50 н. 400,”0 1880/0 5%

Обработка состояла въ нагр'вваніи до 85000, тушеніп въ вод'в и
отжиганіи до 55000.

Данныя заимствованы-у Гарборцъ и Голлъ.
На основаніи изложеннаго можно принять, что небольшія электри-

чесвія отжигательныя печи являются выгодными въ воммерчесвомъ от-
ношеніи при таиихъ условіяхъ, вогда. расходъ янергіи составляетъ400 впи-часовъ на тонну при тарифъ 3 воп. за нилоуаттъ-часъ, срав-
нительно съ расходомъ нефти на тонну въ 27 пуд. стоимостью по50 воп. за пудъ, или расходомъ естественнаго газа на тонну въ 12000
вуб. фут. стоимостью оволо 1 рубля за 1000 куб. фут. При этомъ
способъ тепловой обработви металла и при расходъ нефти въ 26 пуд.
на тонну, для воннуренціи съ электричествомъ стоимостью по 3 вон.
за вилоуаттъ-часъ стоимость нефти должна. быть не выше 25 воп. за
пудъ, или при стоимости нефти въ 45 воп. за пудъ расходъ топлива_долженъ быть ниже 12,5 пуд. на тонну.

Элентричесвія печи Ібезпрерывнаго типа производительностью 5
тоннъ въ часъ оказываются экономически выгоднъе печей съ уголь-
ными тоннами той-же производительности, расходующими 200 фунт.
угля на тонну стоимостью по 5 р. 80 в. за тонну, между тъмъ ванъ
электрическая печь требуетъ расхода энергіи въ 250 ви. въ часъ по1,5 воп. за вилоуаттъ-часъ, при сбереженіи металла въ ЗО/о по от
ношенію въ угольным'ь печамъ.

Потребители стали въ настоящее время охотно оплачиваютъ из-
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лишнюю стоимость за добавочныя физическія свойства, сообщаемыя
стали путемъ надлежащей тепловой обработки, но никогда не согла-~
шалпсь и не согласятся оплачивать такъ называемую тепловую обра-
ботку, во многихъ случаяхъ состоящую въ простомъ пропусканіи ме-
талла черезъ печь. Хотя время отъ времени высокія физическія каче-
ства получались путемъ обработки въ печахъ съ топками, но тъм'ь
не мен'ве почти совершенно невозможно получать одинаковые резуль-
таты изо дня въ день вслъдствіе различныхъ перемънныхъ условій,
среди которыхъ главное мъсто занимаетъ необходимость человъческаго
труда. Автоматическая электрическая печь требуетъ наименьшаго вин-
манія при ея регулированіп, п въ циклъ операцій человъческій трудъ
совершенно исключенъ, за исключеніемъ только накладки матеріала на
пагрузочную платформу печи.

Тратя добавочную стоимость отъ 6 до 9 руб. на тонну, можно
быть вполнъ ув'вреннымъ въ достиженіи полностью всъхъ результа-
товъ, возможныхъ при тепловой обработке, и спросъ на матеріалъ,
подвергавшійся тепловой обработкъ, будетъ во много разъ больше,
нежели въ настоящее время.

Электрическія печи долго оставались безъ вниманія, и если въ
послъднее время во всъхъ тппахъ електрическпхъ печей изготовлены
зиачптельныя количества плохой стали, то можно съ увъренностью
сказать, что т'Б-же рабочіе изготовляли-бы значительное количество
плохой стали и во всякой другой печи. Примвненіе электрическихъ
печей для плавки и обжига. нагръванія п тепловой обработки только
что началось, и въ то время какъ весь расходъ знергіи на этотъ предметъ
въ настоящее время составляет'ь, напр. въ Америкъ, только н'нсколько
тысячъ килоуаттъ, можно съ увъренностью сказать, что втечеиіе бли-
жайшпхъ 10 лътъ этотъ расходъ знергіп возрастетъ до несколькихъ
сотенъ тысячъ кплоуаттъ. Оъ ростомъ нагрузки електрическнхъ печей,
съ увеличеніемъ козффиціента загрузки и коеффиціента мощности, сто-
пмость энергіи значительно понизнтся, такъ что даже электрическая
плавка, если принять въ разсчетъ высокія качества получаемаго желъза,
станетъ выгодной въ коммерческомъ отношеніи прп изготовленін высшихъ
сортовъ желъза и стали, а электрическія печи для тепловой обработки,
отжига. и нагръванія болванокъ займутъ въ области металлургическихъ
процессовъ такое же мъсто, какое занялъ злектромоторъ въ качеств-й
двигателя для промышленпыхъ цълей.
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При преніяхъ по поводу этого сообщенія докладчикъ указалъ, что
тиннческая печь съ расходом'ь энергіи въ 200 кн'. требовала расхода
на 2 пптательныхъ провода около 14 рублей, а псправленіе кирпичной
кладки требовало 12 силикатныхъ кирпичей. Она работала около 6000
часовъ. Стоимостъ самихъ электрическихъ печей была приблизительно
въ 4%5 разъ выше стоимости печи съ обыкновенной тонкой той-ное
производительности. Нанвысшая температура, при которой дъйотвовалп
иодобныя печи, составляла около 1500о С, и при этой темнературъ
иодобныя печи работали без'ь ремонта по 3 нед'Ізли. Посл'в этого про-
межутка они требовали новой футеровки съ расходомъ около 1.2 руб.,
продолжавшейся полдня, считая и остываніе печи. Металлическія сопро- _
тивленія могли-бы быть экономически выгодны при 815о О.

Боровичс.
н'ъ вопоооо о ооооононнон'ь пономонін подмосковной нононно-

угольной поонышнонноотн.
10к0н1шш'е).

Опыты съ курнымъ углемъ были проведены подъ отдъльно уста-
новленнымъ водотр'убнымъ котломъ при ручной топк'в.

Дв-в части ръшетки былп выполнены опрокидывающимися для
спуска отбросовъ черезъ зольникъ въ подвалъ подъ тонкой (правиль~
позе-“прямо въ золовую тел'йжку). Дутьевой вентиляторъ. приводился
въ движеніе отъ электромотора. Уровень ръшетки былъ опущенъ на350 мм. нпоке нижней кромки загрузочной дверкп.

Опыты велись въ очень сырую погоду, весь соокяоеиІ-плй курной
уголь оказался очень сырымъ (влаги отъ 32,3 до 39, 40/0).

Температура въ топочномъ нространств'в дерокалась (надъ сводамп)
около 1060--1100°, повышаясь съ напряокеніемъ ръшетки (отъ 100
до 300 килограммовъ пара въ часъ на квадратный метръ ръшетки).

Лица, видъвшія гор'Ізніе подмосковнаго угля въ обычныхъ усло-
віяхъ практики безъ дутья, въ ,,открытыхъ“ топкахъ и проч., были
поражены видомъ процесса гор'Ізнія, сильно прокаленнаго топочнаго
пространства и большимъ постоянствомъ всего процесса.

Дыма, даже послъ свъжей загрузки, почти никогда не получалось,
что отчасти, по всей въроятности, объясняется меньшимъ содержа-
ніемъ въ горючпхъ летучихъ веществахъ подмосковнаго угля углеводо-
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родовъ, чъмъ въ обычныхъ иаменныхъ угляхъ, а также и тъмъ, что
большая-примъсь влаги въ топливъ задерживаетъ, замедляетъ выходъ
летучихъ, распредъляя его на все время горънія. Такимъ образомъ,
при правильной конструкціи `топочнаго пространства и работ'В съ
дутьемъ, удалось даже при ручной загрузки добиться полнаго бездым-
иаго горънія при сравнительно небольшомъ избыткъ воздуха. При
примъненіи механическаго самозабрасывателя, непрерывный забросъ
топлива безъ открытія дверки долженъ будетъ выравнить и повысить
температуру топки, что отзовется благопріятно на процессъ горвнія.

Однако и при ручной разгрузки и ручной же чистк'в топокъ
вполнъ возможно пспользованіе въ небольшпхъ зкономайзерныхъ ко-
тельныхъ (съ часовымъ расходомъ пара до 5_10 тысячъ килогр.)
`тепла курныхъ углей съ козффиціеитомъ полезнаго д'вйствія до 800,10.
Въ болъе крупныхъ котельныхъ правильнъе зомънять часть работы
кочегаровъ механическими самозабрасывателями съ механической же
подачей топлива въ ихъ воронки.

Въ крупныхъ котельныхъ съ парообразовательными единицами въ
5-6 тысячъ и болъе килограммовъ пара въ часъ, необходима уста-
новка механическихъ'топокъ въ вилъ подвижныхъ ръшетокъ, произво-

~ Ідящихъ и процессъ подачи топлива, и удаленіе отбросовъ механически
и непрерывно, причемъ козффиціенты полезнаго дъйствія такихъ уста-
новокъ могутъ быть доведены до 85°іо.

Въ котельныхъ, особенно же въ крупныхъ, необходимо обращать
большое вниманіе на удаленіе изъ котельной (подъ поломъ) отбросовъ
Аи на устройство свалокъ для нпхъ.

Еакъ общій выводъ по вопросу объ угли подмосковнаго района,
необходимо отмвтить, что подмосковный уголь можетъ сыграть круп-
ную роль въ жизни всей Центральной русской промышленности, и
послвдняя обязана немедленно принять м'вры къ всестороннему и Ши-
рокому использованію богатства своего каменноугольнаго района. Суще--ственную пользу етой задачи принесетъ устройство областныхъ алек-
трпческихъ станцій непосредственно около каменноугольныхъ залеганій,
являющихся складомъ готоваго топлива и потому представляющихъ
крупное преимущество по сравненію, напримъръ съ торфяными боло-

дтами, въ виду того,что вынутая изъ болота торфяная масса не явля-
ется готовымъ топливомъ, требуя кромъ сложныхъ подготовительныхъ
работъ по очистки болота отъ зарослей, осушкъ болота, еще и_дальи'вйшихъ затратъ 'для своего превращенія въ топливо, тогда
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какъ уголь лежитъ въ землъ въ готовомъ видъ, причемъ толщина
пластовъ подмосковнаго курного угля часто превышаетъ толщину тор-
фяныхъ пластовъ. Нромъ того слъдуетъ отм'втить, что разработку тор-
фа можно вести всего лишь въ теченіе 2--3 мъсяцевъ въ году, что
лишаетъ предпринимателя возможности съ достаточной интенсивностью
использовать дорого стоющее оборудованіе торфяного хозяйства, ставить
его въ зависимость отъ значительнаго количества временныхъ рабочихъ,
получающихъ задатки впередъ и требующихся какъ разъ въ наиболъе
трудное въ зтомъ отношеніи л'втнее время, и заставляеть держать на
складт. громадные запасы топлива.

Разработка каменнаго угля отличается, наоборотъ, большою гиб-
костью: работа возможна круглые сутки (въ подмосковномъ районъ.
встръчается работа въ три смъны) и можетъ быть легко соразмърепа.
съ убылью рабочихъ въ зависимости отъ полевыхъ работъ, что наблю-
дается въ подмосковномъ районт. два раза въ годъ ппво второй поло-
винъ апръля и затъмъ въ іюлъ-августв

А именно, обыкновенно во второй половинъ апръля нъкоторая
часть рабочихъ уходитъ на полевыя работы на 2--3 недълп, затъмъ
возвращается и работаетъ до ноня, затъмъ большая часть мъстныхъ
рабочихъ уходитъ на сънокосъ, уборку хлъбовъ, обработку полей,
такъ что лишь въ сентябръщоктябръ начинается на копяхъ вновь.
работа при полномъ состав'в рабочихъ.

Въ настоящее военное время, на копяхъ подмосковг-гаго бассейна
примъняется, въ довольно шпрокихъ размърахъ, трудъ военноплън-
ныхъ п военнообязаІ-лныхъ. 'Гакъ напримъръ въ одномъ изъ предпріятій
Тульской губерніи, зимой 1915~~16 года состояло всего 500 рабо-
чихъ, изъ коихъ было 250 военноплънныхъ, 100 военнообязанныхъ,
оставленныхъ на копяхъ съ разрвшенія военнаго в'вдомства, и лишь.150 вольныхъ рабочихъ.

Такнмъ образомъ Ґ700/0 всего числа рабочихъ приходилось на
рабочихъ, находящихся къ копямъ въ обязательныхъ отношеніяхъ, и
лишь '300/0 падало на долю свободнаго труда. При такомъ соотношеніи
контингентовъ рабочихъ той и другой категоріи отливъ рабочихъ на
полевыя работы имъетъ конечно лишь второстепенное значеніе.

Въ частности относительно примъненія труда военноплънныхъ
слъдуетъ замътить, что хотя таковое сопряжено съ нъкоторыми хло-`
потами для администраціп коней-приходится зтпхъ рабочихъ кормить,
одъвать, содержать для нпхъ охрану-“но все же, по отзывамъ лицъ
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близко къ дълу стоящпхъ, оказывается вполи'ь` достижимымъ и выгод-
нымъ, при условіи заинтересованности военноплънныхъ « въ успъшности
работы.

Само собою разумъетоя, что переживаемое страной тяжелое время
налагаетъ свой отпечатокъ и на ту обстановку, въ которой произво-
дится добыча подмосковнаго угля: вздорожаніе рабочнхъ рукъ и мате-
ріаловъ (лъсъ для кръпей, инструменты, затрудненія въ полученіи
подвижного состава и т. п.) приводить къ н'вкоторому возрастанію
себъстопмооти ископаемаго, каковое, впрочемъ, съ избыткомъ покры-
вается существующими высокими цънами на уголь. Однако острая
потребность -въ топливъ, являющемся насущнымъ хлъбомъ для про-
мышленности во всъхъ ея видахъ. въ. частности и для мобилизованной
ея части, для предпріятій работающихъ на оборону (тъсная связь топ-
лива съ обороной теперь уже не представляетъ секрета и не можетъ
вызывать сомнъній), повелительно требуетъ усиленнаго приложенія и
труда,п капитала именно въ данное время; Нельзя, конечно, усматрн-
вать въ развитіи добычи подмосковнаго угля своего рода панацеи про
тивъ всъхъ теперешнихъ бъдъ промышленности и обывателя, хотя
бы лишь въ центръ Россіп, но принимая во вниманіе затруднитель-
ность оыотраго развитіи добычи другихъ видовъ мъстиаго топлива(какъ напримъръ топлива торфяного, требующаго приложенія государ-
ственнаго или общественнаго кредита въ очень обширныхъ размърахъ),
а также затруднительность и незкономичность подвоза топлива нзъ
дальнихъ районовъ, отстоящихъ отъ центральной промышленной области»
на многія сотни. верстъ, олъдуетъ признать, что именно Подмосковный
уголь представляетъ собою ту линію наименьшаго сопротивленія, по
которой могутъ и должны быть безотлагательно приложены усилія и
проявленъ максимумъ` иниціативы.

Въ вопросъ о снабженіи топливомъ центральной ` Россіи необхо-
димо отмвтить и еще одну сторону чрезвычайной важности. Накъ
было,_ между прочимъ, отмъчено въ ноябрьскомъ московскомъ Совъща-
ніи по подмосковному углю п торфу. мы идемъ въ настоящее время
быстрыми шагами по пути истребленія нашихъ лъсовъ. Наменнаго
угля въ центральную промышленную область подвозится сейчасъ очень
мало (въ концъ 1915 года почти втрое меньше противъ 1914 года),
и вмъсто угля и антрацита фабрики, общественныя учрежденія и даже
частные дома приспособляютъ свои топки къ дровамъ. Ощущаемый
недостатокъ въ твердомъ ископаемомъ топливъ возмъщается, насколько
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зто вообще возможно, почти цвлииомъ за счетъ дровъ и лишь отча-
сти нефти, 'Гавой возвратъ аъ наименъе теплоемвому изъ нынъ при- Ё
мънпемыхъ видовъ топлива (принято считать, что хорошія березовыя Ё
дрова обладаютъ по въсу примърно втрое меныпей теплопроизводи- Ё"'тельноотыо противъ донецвихъ средняго качества углей и антрацптовъ,
а танжелучшихъ сортовъ подмосковнаго богхеда, п въ полтора раза
меныпею противъ подмосковнаго вурного угля или хорошаго торфа) І
представляешь собою несомненныйА техническій регрессъ, а _фвъ области Ё
экономической это Уявленіе выражается въ томъ, что дрова истребляют- Ё
ся въ Іцентральной Россіи въ громадномъ воличествъ, во всяком-ь слу- *'
чат, въ гораздо большемъ ч'вмъ когда бы тони было. Въ совъшаніяхъ
по топливу уже въ 1915 году ставился' вопросъ о расширеніп заго-
товонъ дровъ средствами-государства на зиму 1916-4917 года. _Но
расширеніе зто будетъ лишь дальнъйшимъ уничтоженіемъ природныхъ
запасовъ дровъ, л'всоистребленіемъ в'ъ врупномъ масштабе.

Расширеніе заготовонъ дровъ могло бы не приводить въ истоще-
нію природныхъ запасовъ, если бы сопровождалось увеличеніемъ звсплоа-
тируемои площади, путемъ привлеченія новыхъ- лъсныхъ районовъ, на
что трудно, разсчитывать въ своромъ времени, тавъ навъ для этого
потребовались бы подъ'вздные пути весьма значительнаго прот'яженія.~Вотъ почему забота о развитіи иримъненія другихъ видовъ топи
лива въ цснтръ Россіи,ївыходп изъ рамовъ вопросовъ мъстнаго зна-
ченія, пріобр'втаетъ общегосударственную важность, ръшеніе же задачи,
хотя бы и` частичное, получается, навъ сказано выше, ,легче и проще
всего путемъ'использовапія обильныхъ за-пасов'ъ подмосвовнаго угля. к Ё(Зл'вдуетъ надъяться, что переживаемыя страной тяжелыя испы-
танія будутъимъть хоть ту хорошую сторону., что научатъ -насъ
внимательнъй относиться въ національнымъ богатствамъ и дадутъ
толчовъ въ-болъе полному и более раціональному ихъ использованію.

ІВ. в.
Редакторъ Ф. В. Гавриловз.
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НА ЖУРНАЛЪ

иВестник ВбщдибирвннъИнквизровъ"
Научно-технически иурналъ, прганъ Общества Сибирскихъ Иниснсмвъ.

Въстннкъ Общества Сибирскихъ Инжене овъ будетъ выходить
взамънъ ранъе издававшихсн: ,Журналъ 0 щества Сибирскихъ
Инженеровъ'* и ,,Горныя Золотопромышленныя Извъстія“ подъ
Редакціей Гори. Инга. И. П. Бе есневича, Проф. Ин.нс.~текн. Н. В.
Гутовскаго а Инэн.~'гехн. Е. П. ванова. Составъ Реданціоннаго
Комитета: 'Проф. Инга-Техн. И. И. Бобарнковъ.Проф. Гори. Иная..
П. И. Гудковъ, Ива-Мех. И. Н. Бутаковъ, А. П. Еалншевъ,
Инна-Чех В. Г. Карпенко, Инна-Тени. 0. В Конюховъ, Иная.-
Мех. А. А. Левченко, Проф. Горн. Инзк. Л. Л. Тове, Инна-Мех.
Г. Ф. Трегубовъ и Проф. Горн. Инна М. А. Усовъ.

Въ Щрнал'в будутъ принимать участіе Профессора и Препо-
даватели Томскаго Технологическаго Институра и Инженеры различ-
ныхъ спеціальностей, знивущіе въ Сибири.

В'Бстннкъ Общества Сибирскихъ Инженеровъ будетъ выходить
огнемъсачно въ размъръ 4-6 нечатныхъ листовъ съ Чертезкамн и
рисунками въ текстъ н на отдъльныхъ таблицахъ Журналъ будетъ
состоять нзъ трехъ отдъловъ: І. Горныя и Золотопромышленныя
Извізстія. ІІ. Извъстія по фабрично-заводсной и химической
промышленности, путямъ сообщенія, элентро-технинъ и дру-
гимъ отраслямъ инженернаго д'Ьла и Ш. Хроника и библіо-
графія.

Условія подписки: на 1 годъ въ Россіи '7 р. заграницу 10 р.,
для студентовъ 3 руб.

_ їїдресъ редакціи: Томскъ, Почтамтская 27.
` Ц'Ізна обЁ-явленій:
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