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отъ РЕДАКЦІИ.
І Равразившееся надъ нашей родиной веливое 'бъд'ствіе не могло,

конечно, не отразиться и на _дъятельнооти Орловсваго Техничесиаго
Ё;- Общества и связаннаго съ нимъ _нвланія нашихъ з,І/І_ввъсті1їі“: нъснольао

дъятельныхъ членов-ъ Общества находятся- -на войн-ъ, нъноторые члены-
Общества должны служить общему дълу своими техническими позна-
ніями въ тылу., для переводныхъ статей ' можно теперь пользоваться
лишь англіііоними очень неавнуратно получаемыми журналами, самьІя

. Собраиія Общества происходятъ значительно ръже прежняго вслъдств'іе
отвлеченія интересовъ въ происходящимъ міровымъ событіямъ.

Все это ватормоаило выходъ номеровъ ,Изввстій'ц и настоящнмъ
номеромъ реданція вынуждена закончить Ттретій тодъ изданія журнала.

Иввинаясь передъ читателями ,,Иїзвъстій“ реданція надеется въ

будущемъ году удовлетворить подписчиковъ болъе амнуратнымъ и уси-
лениьімъ вьіпусвомъ журнала. ^ '

їд1) ...а

В'ь Орловсномъ 'І'е'хннчееномъ Обществъ.
' На 4-мъ Очередномъ Соёраніи состоявшемся 2--го мая с г гири_*ущстіи '7 дъйствит. членовъ Общества, былъ заслушань довладь

экспертовъ номандированныхъ Обществомъ въ Орловсную Городсную
Управу для осмотра оооружеиій алевтрнчеоваго освІзшеиія. Воианлиро-
ванные члены Общества 1 А Боровинъ и Е. В.. Бреусъ. результатїь
своего осмотра совмъстно съ; городс-нямъ ` -иїнжен-ер-онъ А. Н, Абрамо-
вымъ и при уч-'а-стіи проф... Б. И Угримсва наложили въ особомъ антъ,
воторыи__ниже печатается въ настоящеиъ номеръ. '_ а 1 *Ъ\5\ ~ __ 445%_ {е`\ - *фр55» 4 'Ъ -йд ,,\ І $їъў$ъ°
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Собраніе вполнъ` присоединилось чвъ завлюченіямъ экспертизы
При обсужденіи вопроса о воличествъ самопишущпхъ контроль-

ныхъ приборовъ, необходимыхъ Городсвой Управв для болъе или 'менъе
точной регистраціи нагрузки съти фидеровъ, распредъленія времени и
продолжительности гор'внія уличныхъ фонарей, а также и напряженія
въ с'Бти освъщенія, Ообраніе пришло въ завлгоченію, что для указан-
ныхъ цъл'ей достаточно ограничиться постановкой нижеслъдующихъ -
приборовъ: 10 аппериетровь на фидерахъ, 27 счетчиковь часовъ го."рвнія на всъхъ улично освътительныхъ сътяхъ и ноы'ьщеннаго въ Го-
родской Управв одного ионтрольнаго вольтметра съ переключателеьгь
на число ионтавтовъ, соотв'втствующихъ числу питательныхъ пунктов'ь'.

На зтомъ _Собраніи были избраны въ дъйствительные члены О-ва:
-инженерьмеханивъ Б. И. Угримовъ, профессоръ Московсиаго Императ._Технич. Училища,и инженерЪ-неханинъ-М.;А.. Певзнеръ._Въ виду наступившаго лътняго времени и малочисленности Собра-
ній, постановлено до конца отчетнаго года (т. е. до сентября) Ообраній
не устраивать. ` ' х

дктъ
Мы, ниженодписавшіеся, произвели осмотръ электроосввтнтельной

установки г. Орла, произведенной Обществопъ Орловсваго Грамвая,при
чемъ оказалось:1. Центральная ставдія Орловсваго трамвая состоптъ нзъ постро-
еннаго- въ 1897 г. налїеннаго машиннаго зала съ котельной, обслужи-
вающаго трамвайное движеніе, и изъ спеціально предназначенныхъ для
обслуживанія осв'вшенія: иаменнаго помвщенія для установленнаго тамъ
аггрегата Дизель-динамо, ваменнаго поийщенія 'для установки предпо-
лагаемыхъ двухъ аггрегатовъ дизель-динамо и для 'подтвшенія батареи
аввунуляторовъ. Нромв того, нивется еще деревянное помвщеніе, въ
иотороиъ временно установленъ ловоиоби-ль съ динамо. --О-сыотръ атих'ь помъщеній поиазалъ, что они вполнв удовлетво-
ряют-ь свое-му назначенію въ сиысл'Б возможности рази'вщенія всего
гоборудованія иавъ для трамвая, тавъ и для : осв'вщенія.2. Все иашинное оборудованіе центральной станціи Орловсваго._-траивая`.иожетъ быть раздъленона двв 1.самостоятельный труппы: А.)
оборудованіе, относящееся спеціально 'въ транвайноиу движеніюи уста-
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новленное до заключенія договора отъ 6 марта 1912 г. по устройству
въ г. Орлъ злектрическаго освъщеніяд и Б) оборудованіе, спеціальпо
предназначенное для ц'вли освъшені-я и установленное послъ заключенія
упомянутаго договора, согласно утвержденному Орловской Городской
Думой проекту. Ііъ группт) А принадлежатъ: 3 горизонтальныхъ водо--трубныхъ котла, поверхность нагр'вва по 204 кв.метра для рабочаго
давленія пара въ 12 атм. со всъми въ ннмъ нрннадлеяєностямн (и не-
давно установленными водоочгютительнымн устройствами), три верти-
кальныхъ паровыхъ машины системы Вестингаузъ, непосредственно
соединенньлхъ съ динамо-машинами постояннаго тока мощностью по
150 килоуаттъ при 250 'оборотахъ въ минуту и горизонтальной паро-
вой машины--компоундъ съ парораспредїнленіемъ Норлиса, непосред-
ственно соединенной съ динамо-машиной постояннаго тока “мощностью1'70 вилоуаттъ при 150 оборотахъ въ минуту. Еъ группт. В принад-
лежатъ: аггрегатъ дизель-динамо (нынъ неработающій вслъдствіе по-
ломки клапанныхъ крышекъ) мощностью" 330 килоуаттъ, съ устройст-
вами для обратнаго охлажденія (градирней) производительностью 36000
лит . воды въ часъ съ аси едълптельнымъ щитомъ съ дв тмя запа-Р а
сными панелями для предположенныхъ къустановкъ двухъ аггрегатовъ
дизель-динамо, батарея аккумуляторовъ изъ' 268 злементовъ емкостью1845 амперъ-часовъ, 'съ двумя автоматическими элементами выключа4
телямщ и установленный (неиредусмотрънный-'утвержденнымъ проектомъ)
во временномъ -деревянномъ помъщеніи добавочный. (полупереносный)
л-окомобиль+вомпоуидъ, съ двойнымъ перегръвомъ пара, мощностью 260
лошадиныхъ силъ при 180 оборотахъА въ минуту; нын'в передающій
движеніс съ помощью ремня временно установленной динамо--машнн'в
иостояннаго тока мощностью 110 килоуаттъ (200АХ550 у) при 4'70
оборотахъ въ минуту.-При обсужденіи вопроса о степени достаточности мощности машин--наго оборудованія центральной станціи для современной нагрузки. въ
виду отсутствія самопишущихъ регистрируюшихъ приборовъ, была при?
нята къ руководству отмъченная въ сводит, ежедневныхъ станціонныхъ
рапортовъ наибольшая освътительная нагрузка, им'ввшая мъсто 4-го
декабря истекшаго 1914 г. _За зтотъ день наибольшая -осівътительная
нагрузка (въ б` час. вечера) составляла 980 амперъ. За зтотъ же день
трамвайная нагрузка по записаннымьІ показаніямъ счетчиков-ъ состав-
ляла. 2'70 килоуатть. При иаиряженіи въ освътнтельн-Ыхъ свтяхъ въ 440«вольтъ и иотерв наиряженія въ проводахъ въ 100/0, наибольшая освъ-
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ТИТЄЛЬІННЯ Нагрузка (За уПОМЯНУТЫЙ ДЕНЬ) ОООТЁІВЛЯШІ 1000
475,3 вплоуаттъ. 'Такимъ образомъ, въ день наибольшагс. расхода стан-
ція должна. развивать мощность 270+475,3ї745,3 килоуаттъ. Во-
просъ о. потребномъ въ данномъ случае резерве мощности станціи пред-
ставляется въ слъдующемъ видъ. Для безирерывнаго дъйствія трамвая
требуется работа двухъ паровыхъ машинъ Вестингаузъ (развивающихъ
вмъстъаЗОО'килоуаттъ) или. работа аггрегата дизель-динамо (развива-
ющаго 330 килоуаттъ). Въ первомъ случаъ для сбезпеченія бевпре-
рыкнаго дъ-йствія трамвая одна ивъ паровыхъ машпнъ Вестингаузъ
должна оставаться въ видъ резерва на случай порчи одной изъ дъй-
ствующнхъ машипъ. При этомъ если всъ -3 паровыхъ котла находятся
въ исправности, то для пптанія електроосвътительныхъ сътей остается
въ распоряженіи слъдующая мощность:- аггрегатъ Норлисъ-динамо
мощностью 170 килоуаттъ, аггрегатъ дизель-динамо мощностью 330
килоуаттъ, а въ резервъ остается локомобиль-динамо ємощностью въ
настоящее время 110 килоуаттъ), помимо батареи аккумуляторовъ(дающей мощность 2'70 килоуаттъ въ час-ъ въ теченіе 3-хъ часовъ).
Если же потребуется ремонтъ одного изъпаровыхъ котловъ., то по-
ложеніе нъсколько осложняется: паровая Норлпса, а также З-я паровая
Вестингаузъ совершенно выбываютъ изъ строя (за недостатксмъ парт, -
и резервомъ для трамвая остается локомобиль, а освъщеніе будетъ
обслуживаться аггрегатомъ дизель-динамо (330 нилоуаттъ) и батареей
аккумуляторовъ (270 килоуаттъ въ теченіе 3 хъ часовъ или 145 ки-
лоуаттъ въ теченіе '5, 8 ч.). При этом-ъ., какъ видно, никакого резер-
внаго аггрегата для освъщенія___не имеется.,` и если при атомъ произой±
детъ порча дизеля, для устраненія которой 'потребуется времени болъе3-хъ часовъ, то освъщеніе должно будетъ совсъмъ превратиться (такъ
какъ двъ паровыхъ машины являются не активны-ми за отсутствіемъ
пара по случаю ремонта одного пзъ котловгь). Совершенно аналогичная
же картина получается и . въ томъ сну-чан, когда аггрегатъ: дизель-
динамо. 'будетъ обслуживать трамвайное двпженіе. Въ атомъ случае
резервомъ для трамвая на случай порчи дизеля-динамо должны слу-
жить 2 `паровыхъ Вестингауза (или -парсвая Нсрлиса и локомобиль-'_ общей мощностью 280 килоуаттъ). Если же одновременно съ порчей
дизеля потребуется чистка или ремонтъ одного изъ паровыхъ котловъ,
то положеніе еще ухудшится: для трамвая останутся 2 паровыхъ
Вестингауза (или 1 паровая Вестингаувъ п паровая Норлиса), причемъ
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никакого резерва не будетъ, а для _освъщенія останутся локомобиль и
батарея аккумуляторовъ; по истеченіи трехъ- часовъ, т. с. по. истоще-
ніи заряда аккумуляторной батареи, если въ ато время не.. будетъ- воза
становлено дъйствіе дизеля или парового котла, освъщеніе 'должно бу-
детъ отчасти прекратить свое функціонированіе. `

Такимъ образомъ нетрудно видъть, что требуемый 5 16 договора
заиасъ мощности въ размъръ родной Шестой части мощности всъхъ
машпнъ находящихся въ " работъ въ часы максимальной нагрузкіҐ при
данныхъ условіяхъ далеко недостаточенъ ,,для обезпеченія правильнаго
дьйствія всего устройства на случай порчи машинъ и котловъ, а также
въ видахъ прогрессивнаго увеличенія потребленія знергіи.“ Правильнъе' было бы свести это требованіе къ тому, чтобы каждый 'аггрегатъ (не
исключая и запасныхъ) обладалъ бы вапасомъ мощностп'въ '1/6 его
наибольшей мощности для обезпечснія безпрепятственнаго до нъкоторой
степени доставлеиія знергіи новымъ абонентамъ Но зтоть запасъ мощ-
ности не можетъ замънять собой запаснаго аггрегата,_ мощность кото-
раго какъ видно изъ приведенного разбора определяется на основаніи
совершенно иныхъ соображеній Вообще запасные аггрегаты, строго го-- воря не могутъ считаться запасами мощности стаиціи (на случай
увеличенія потребленія знергіи такъ какъ они но своему характеру
иміэютъ совершенно иное назначеще

Іізъ всъхъ вышеприводениыхъ соображений вытекастъ что при
современныхъ условіяхъ машинное оборудованіе центральной стаиціи
Орловскаго трамвая не можетъ считаться достаточнымъ для безпрерыв-
наго исправнаго совмъстнаго функцюиированія освъщенія и трамвая(При остановке дизеля или одного изъ котлов'ь)

З Распредълительное устройство центральной стаиціи Орловскаго
трамвая также состоитъ--пзъ В-ї-хъ ч-астойі-зттрамва-йной и осветители..ь
ной. Трамвайиое распредмлителвяое устройство построено для. 6 филе-
ровъ, изъ..='коихъ въ? 'иастоящееавремя уютно б -.фидеровъ, присоеди-
ненныхъ въ -собпрателъным'к г ошиїнамъяд которыя мокутъ- питаться токомъ
какъ отъ'нсъхъ машинъь,. таке-він отъбатареи аккумуляторовъ. Ознак-і
тіительнос распредълитеяьнїсе* устройство. ў обслуживаотъ 3:. сити;А съть -
частныхъ 'абонентовъ (распределительнуюл съ 1:1 -фидералш.,` сеть -
уличного ' освъщенія. (изъ 27.. групповыхъчоътейт и с'втьІ станціонную.
Распрсдълительное устройство 1 для І`ствте'й частныхъ абонентовъ, помимо
приборовъ,` показанныхъ нак- утвержденныхъ Городской Думой схемахъ?
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снабжено самопишушимп вольтметрами и амперметрами, включенными
только въ идущіе отъ собирательныхъ шинъ крайніе провода. Отдъль-
ныеже фидера подобными приборами не снабжены. Распредълительныя
устройства- для остальныхъ с'втей уличного освъщенія'и станціонной-
самопишущими приборами вовсе не оборудованы. Ообирательныя шины
распредълительнаго устройства _ освътительныхъ статей, подобнотрам-
ВайНЫМ'Ъ ШИШІМ'Ь, Также ЫОГУТЪ ПИТЁІТЬОЯ ТОБОМЪ БаБ'Ь ОТ'Ь КЗЖДЕІГО

изъ машинныхъ аггрегатовъ, такъ и отъ батареи аккумуляторовъ.
_ Изъ этого описанія состава - распредълительнаго устройства для
освътптель'ныхъ статей видно, что въ отихъ сътяхъ не имъется всъхъ
необходимыхъ для Городской Управы требуемыхъ постановленіемъ Орлов-
ской Городской Думы отъ 22 января 1913 г. самопищущихъ прибо-
ровъ для безпрерывной ,,записи.вольтажа, ампераэка, расхода энергіи
и вообще работы станціи". Отсутствіе этихъ приборовъ лишаетъ Го-_
родокую Управу возможности проверять правильность и цйлесообраз-
ность расхода энергіи на уличное освъщеніе и слъдить ва степенью
нагруженности отдъльныхъ фидеровъ освътите.льной съти. Требуемый
упомянутымъ постановленіемъ Думы контрольный вольтметръ въ Город-
ской Управъ не поставленъ.4. Требуемая 5 28 договора контрольная станціи расположена въ
каменномъ зданіи сосъдняго съ центральной станціей корпуса мастер-
ской на разстояніп 7,15 метровъ отъ центральной станціи и 24,85 метр.
отъ распредълительной доски освътительной с'Ьти. Обор'удованіе кон-
трольной станціисостоитъ изъдеревяннои, покрытой фиброй, распре-
дълительной доски съ подведомъкъ ней тока подъ напряженіемъ 550
и 2><220 вольтъ, нагрузочнаго ламповаго реостата для силы тока
до 50 А (изъ 50 угольныхъ лампъ свътосилой по 50 свъчей) и изъ
шкафа для выв'врки 10 дуговых'ь фонарей съ проволочнымъ. реоста-
томъ, амперметромъ и вольтметромъ. Ером'е етихъ частей стаціонарнаго
оборудованія для _надобностей контрольной станціи въ конторй хра-г
нятся въ шкафу переносные приборы, ,а именно: два контрольныхъ
переносныхъ счетчика до 15 и до 5 А при 220 вольт'ь, прецизіон-ный
вольтметръ 0именса-до 150,300 и 750 вольтїь, прецизіонный мня-т
ліамперметръ Сименса съ шунтами. до 0,005, 0,01, 0,02, 7,5, 15 и30 А, . прецизіонный вольтметръ отъ. 0 до 60 вольтъ,ь универсальный
гальванометръ. для напряженій до 600 _вольтъ и силытока до 1500 А
съ шунтами: постоянными на 300 и 0,1 омъ н добавляемыми па 0.75,1,5, 3, 7,5, 15, 30, 75, 300, 750, 1500'омъ, реоетаты до 300 и
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Іюнь. 1.915. Извъстія Орловска-го Техническаго Общества. М 3--4.
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600 омъ, инд-укторъ, телефонъ, два сухихъ элемента, два магазинак
сопротивленій: съ катушками отъ 0,1 ло 50 омъ и съ катушками отъ0,1 до 10000 омъ п секунломъръ для провърки счетчика-въ. _

І/Ізъ этого оппсанія и перечня об'орудованія контрольной станціи
видно, что по своей организаціи и своему оборудование она не вполнъ
отвъчаетъ требованіямъ ё 28 дото.вора _ . -,При сравненіи проложенныхь кь питательнымъ пунктамь пита-
тельныхъ проводовъ (фидеровъ), согласно исполнительнымъ чертежамъ.,
съ предположеннымп по утвержденному Думою проекту въ нпхъ оказа-
лись слъдующія отступленія: ›

а) къ пптательному пункту 11 по пояснительной запискъ къ
проекту показано сьченіе 16 кв. мнллиметровъ а въ дъйствптельности
проложенъ проводъ съч 25 кв милл.:

б) къ питательному пункту ІУ' по пояснительной запискъ къ про-
екту показано съченіе 310 кв мплл., а въ д'вііствптельности проло-
женъ провсдъ съчен 500 кв. мм;

в) къ питательному пункту У'І по пояснительной запискъ къ
проекту показано съченіе 285 кв. мм",` а въ дъйствительности проло-

_женъ проводъ съч 310 кв мм- г) къ питательному пункту Ні по пояснительной записк'в показано
съченіе 285 кв. мм. а по проекту показано съченіе 310 кв мм.- между
тъмъ какъ въ дъйствительности проложенъ проводъ съч. 240 кв.ми;

д) кь питательному пункту У'Ш вмъсто показаннаго по проекту
съченія 125 кв. мм уложенъ прсвсдъ съч 120 кв. мм;

е) къ питательному пункту ІХ вмізсто показаннаго по проекту
съченія 60 кв. мм. уложенъ провсдъ с'Ізч. 50 кв. имх,

І ж) часть питательнаго пунки ХІ, показаннаго но проекту на..
центральной стапціи, вынесена въ отдъльный питательный нунктъ (на.
углу Новосильсксй и Ножинскаго переулка),1 къ которому уложены
провода с'вченіемъ '70 кв. мм.: '

з). питательный пунктъ 10 вовсе не оборудована.. І'(ітступленія, показанныя въ пунктахъ а, б и в п выразившіясн
въ увеличеніи поперечнаго съченія проводовъ послужили-въ пользу
установки, увеличивъ мощность соотвътствующпхъ питательныхъ
пунктовъ. Отступленіе показанное въ пунктъ д и е весьма незначительно
и обусловлено отсутствіемъ проводовъ съ съченіями въ 125 п 60
кв. мм. Отступленіе, . показавное въ п. ж и з. никакого значенія для
сътп___ не имъетъ. Чтв же касается Ё _отступленія, показаннаго въ п. г

ї_.
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и е и 'кыразившагося уменьшеніем-ъ поперечнаго съченія провода съ300 до 240 кв. мм., то оно имъетъ более серьезное значеніе., подробно
выясненное ниже при разсмотръвіи вопроса о нагруженностп провода.' При раз-смотръніи вопроса о нагрузкенности проводовъ необходимо
принять во вниманіе слъдующія соображенія. Изъ пояснительной записки,
приложенной въ проекту съти питательныхъ и.роводовъ,видно, что для
раз-счета-проводовъ принята разсчетная нагрузка., составляющая нвко-
торую часть максимальной возможной нагрузки (отъ 28 до 540,41;
въ зависимости отъ характера нагрузки), и при разсчетв питатель-
ныхъ проводовъ принята потеря напряженія въ 100,10. Такимъ обра-
зомъ вся нагрузка, легш-ая въ основаніе разсчета-фидеровъ, составляетъ1127 А. Наибольшая освътптельная' нагрузка, имъвшая место.д какъ
было указано выше,4 декабря 1914 т., составляла 980 А. Сопостав-
леніе зтнхъ цифръ показываетъ, что вообше нагрузка питательныхъ
проводовъ почти дошла до той Іпредельной- нагрузки,'-'на которую они
расчитаны. Для более детальнаго выяснені-я этого вопроса 'произведенъ
разсчетъ той нагрузки, которая можетъбыть допущена на питатель-
ные провода при- данной нхъ 'длин'Б и данномъ поперечномъ снчен-іи
Результаты этого подсчета сопоставлены въ следующей таблице - съ~
практическими данными установки ' * -
М ддт. ± _ . даша провода _ н-дгРмзкд въ Ампвкдкъ. .. ;

С'ікченіе провода _ ___. _ _ . стъ ценграль- - _ , -тельнону . - _ ' ' - Допустимая но' ной станцін Наибольшая Принты ВЪ Ртсчетъ 4-4, т д иВ'Ь НВ-ЫГШН- = ' ' ' -' при вычисл'еніи сізче- ра* с у р г“Уннтї- Мэтр ' Возможндн_ "ія-п 080 от данной длины
' ' ' у _ - і 7 - р д ° н съчеиіи.

І. 2>< 254- то ' 1зоод 4.157 _ Ё 484 (зоо/0). _ 52
п.. 2>< 254; то 1120. . . ее за (54040) кв
ш. 2><*`зо+ ее '1140 тег-кд тк (400,40) ~ ет
Іт. 2><воо+24о ззоо __ .е_1_4`4оо (4904; __ все.
к». 2>< то 4- зе зоо-о 1 4351,.1438 . (зееїоу ' за _
гг. *-2><з'1о'+'12о 4580 ~ *воз тов *428% -- по _;“І ЗАМОЦГЭО ибо-__: Е_;-453.. 220;:__(480_0І _ `1.41, ;

Ктш; 2"×'_1'зо+_оо1' _4о'зот. 19589 ,мое/р 74~ не 2.><- зо+±ь2в зооо =--.-.1›.оо »434 '(549/0); 141
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Ііоиь 1915.1/Ізвъстія Орловскаго Техничесяаго Общества М д-4
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Изъ этой таблицы видно, 'что почти во всъхъ показанныхъ по
проекту питательныхъ проводахъ допустимая нагрузка достигла раз
счетной, на которую провода были рассчитаны, а въ некоторыхъ до~-пустимая нагрузка значительно ниже разсч-етной, какъ, наиримъръ, въ
нптательномъ проводъ къ пункту У'ІІ допустимая нагрузка ниже рав~
снетной на 360/0, а, следовательно, въ атомъ пункте фидеръ пере-'
груженъ на 560,/0 проти-въ допустимой его нагрузки. Отсюда ясно, что`дальней-шее увеличеніе нагрузки всъхъ вообще фидеровъ окажется воз-
можнымъ только путемъ увеличенія потери напряженія (т-.. е. путемъ
лишняго расхода анергіи на станціп), или же -путемъ . увеличен-Ш съ-
ченія проводовъ. Въ пунктъ же У'ІІ дальнейшее увелине'ніе нагрузки
является почти недопустпмымъ. Относительно -Евынесенгной' части пита-
тельнаго пункта ХІ ни въ проекте, ни въ пояснительной записке 1 не
имъется никаки'хъ указаиій. Но, судя по топографическому его ~и-оло-'
женію въ съти, можно съ Іувъренностыо сказать, ,что его фидеръ "(съ-
ченіемъ 2><-'70+35) далевъ отъ перегрузки. гГочныя данныя о д'еіі-І
ствпгельноі-і наибольшей -н`агрузки*ка›кдаго -ф'идера- немогутъ быть при--
всіены за отсутствіемъ на распределительномъ пункте-- самопишущпхъ-
регистрирующихь приборов-ъ дающихъ бевпрерывныя кривыя ежеднев-
ныхь нагрузокъ фидеровъ- - - а .

Что касается распредълптельныхъ- проводовъ, то сравненіе пред~
положенныхъ по проекту: распред'вл-ительныиъ сетей-*съ дъйствительно
выполненными показываетъ, что -въгнъкоторыкъ -мъстакъ уложены про-
вода съченіемъ 2><16+10 кв. мм но проекту-не предноложенные, а.
именно: - '

а) въ области питат. пункта ~1 по Мацневскому пер. , межІу 8 и4 Б'Іурскими; - ~ - а
б) въ области питат ' пункта І-І'ио Отруковскому пер. отъ іііо~`

сковской до 1 й Нинитской по Нарышкинькому пер. оть 1 іі до 2~іі
Никитскоіі отъ Отруковскато пер до тупика;

в) въ области питат; пункта Пі' у Гостиннаго ряда по нереул
камь до берега р. Орлнка - - -`- г) въ области питат пункта У по З іі Посадской отъ 1-й Пуш-
варноіі до 2-й Пушкарной; по 2 й Пушкарной отъ 3-й ПосадсяоеіІ до
моста на берегу р. Орлика и но 2- іі Пушкарной въ обратную сторону
до половины квартадла ' -- =- - ~

д) въ области питат пункта И по б. Мъщансной отъ Черкас
свой ул. до берега р Оки, по Смоленской ул. отъ б Мъщанской до

' 9



-Іюнь 1915. Известія Орловскаго Техническаго Общества. М 3--4.Ґ`
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Чернышевскаго переулке, отъ м. Мъщанской до Николо-Песковской, по
Николо-Песковской отъ Еромской площади. до Воскресенской ул. и
вдоль Еромской площади по линіи трамвая, по Нромской площади отъ
Николо Песковской ул. по прилегающей къ ней сторонъ площади;

е),въ области питат. пункта У'ІІ по Левашовскому спуску отъ
Садовой до баннаго моста провода -пе проложены, а проложены отъ
пункта Ч'П по Садовой вдоль дома Дворянства и по Левашовскому,
спуску до Еревтьанскаго Банка. Еромъ того, проложенъ проводъ отъ.
Полъсскаго до Свербъевскаго переулка мимо Богоугоднаго заведенія;

ж) въ Іобласти иитательнаго пункта ІХ по Заострсжной улнцъ до`
берега р, Оки: І _ _

з) въ области вынесенной части питательнаго пункта ХІ по ІЁІе~-
ресыханк'в между бей и 4-й Еурскими и- отъ Отаро-Московской до
Воздвнженской площади Вмъсто провода по Ножинскому переулку отъ2 й Новосильской до семинаріи проводъ проложенъ по діагонали черезъ.
Ґ'семинарскій садъ.

Судя по съченіямъ распредълительныхъ проводовъ и поставленнымъ
на пикь въ питательныхъ пунктахъ предохранителнмъ, можно съ большей
или меньшей увъренностыо сказать, что нагрузка пхъ довольно далека
отъ предъльной допустимой, а, слъдовательно, они не перегружсны.6. Осмотръ питательныхъ пунктовъ показалъ, что всъ они устроены
согласно утвержденнаго Городской Думой проекта7 Желъзные ръшетчатые столбы нъсколько уменьшеннаго типа
для проводовъ _ отъ Воздвиженсксй площади по Нарышкинскому пер. до2 й Никитской, а также по 'линіи отъ станціи трамвая по Новоспль-
ской къ Маріинскому мосту, по своимъ размърамъ не Авполнъ соотвът-
ствующіе проекту, обладаютъ достаточнымъ для данной нагрузки за-
пасомъ прочности (натяженіс въ опасномь съченіи не превышаетъ1000 килогр на кв. сантим..) - .

Что касается деревянныхъ столбовъ, то вь нъкоторыхъ мъстахъ,
вследствіе высокаго расположенія перекрещиваемыхъ телефонныхъ про-
водовъ, поставлены довольно-высокіе угловые деревянные столбы съ.
желъзнымн оттяжками. Подобные столбы могутъ-быть допущены-_ вре-
менно до предстоящей въ относительно недалекомъ будущемъ замъньъ
телефонныхъ проводовъ подземнымъ кабелемъ, посл'в чего эти столбы
должны быть зам'внены желъзпыми меньшей высоты. - _8.. Защита проводовъ слабаго тока _ (телеграфныхъ и телефонныхъ)
выполнена не по всей сътп, - - - -
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Іюнь. 1915. Извъ'стія Орловскаго Техничеснаго Общества. М 3 4
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Обь изслъдсванін работы на мельница Лалакина.
(Докладъ номандированнаго Члена Общества Л. А Боровичи очередному Собра-

нію 13-го Декабря 1914 года).
І/Ісполняя порученіе Орловсваго Техничесваго Общества, и (і-го

девабря прибылъ на мельницу А._ В Далавина, въ сопровожде-
ніи приглашенныхъ мной машиниста и мельнина одной изъ мельницъ
г. Брянска. До начала изслъдованін мельницы была произведена навовпа
обонх'ь наждачныхъ камней постава; ета работа производилась увазан-`
ными лицами при помощи привезенныхъ ими съ собой. инструментовъ;
По онончаніи навовви была произведена повврна положенія нтнняго
вамни7 а также трансмиссіоннаговала; все оказалось вполне правиль-
нымъ. Затъмъ мельница была пущена въ работу., при чемъІ на 25 фун.
израсходованной двигателемъ нефти получилось помола 24 и. 28 ф .,
т. с. на каждый фунтъ нефти (или на каждую лошадиную силу. рас-

'ходующую 1,08 фунт, нефти въ часъ) получилось иомола,0,99 пуд.
Посл'в углубленія гнъзда въ поддерживающемъ балансъ постава для

достиженія возможности бол'Іъе точнаго регулированін тонкости помола.,
мельница была пушена въ работу на тонній помолъ, при чомъ на
33 фунта израсходованной нефти (т. е. на 33 лошад силы) получи-
лось помолу 42 пуд, или на 1 лош. силу получилось помола 1,25 иуд.
На слъдующій день испытаніе было предпринято танимъ образомъ
чтобы путемъ регулированія притона нефти достигнуть нормальной на-
грузки двигателя въ 25 лош. силъ. Въ бавъ было наванано 25 фунт.
нефти, воторая была израсходована за 1 ч. 5 мин при чем'ь получи-
лось помола 34,Е› пуд., т. е. на. каждую лошад. силу получилось по-
мела 1,38 иуд. Повторное испытаніе. при ноторомъ 2-5 фунт. нефти
было израсходовано за 1 часъ дало помолу 33 пуд. 37 фун. - т. е.-
1 357 пуд. на лошад силу При всъхъ зтихъ опытахъ мололась рожь
вполн'в сухая и мука получалась совершенно холодная. Эти опыты
показали, что наиболыпая достигнутая производительность мельницы
составляеть 1,38 пуд. на 1 лошад. силу въ часъ, междутвмъ нанъ
правтпва пельничнаго дъла показала, что производительность подоб-
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ныхъ мельницъ составляетъ 1'/2-~~2 пуд. помолу на 1 лош. силу въ
часъ тапъ что при нынъшнихъ условіахъ испытаннаа мельница не
развиваетъ даже наименьшей пред'вльной производительности доказан-
ной практикой.

Тавимъ образомъ, ета мельница при довазанной путемъ непосред-
ственнаго опыта достаточной мощности двигатели и при полной 'ея'исправности въ 'механичесномъ отношеніи, не развиваетъ требуемой отъ
ноя производительности. При иодобныхъ условіахъ нвленіе можетъ быть
об'Ьнспено несоотввтствіемъ величины двигательной силы величинъ по-
лезной работы. Но, съ другой стороны,І мощность двигателя была опре-
дълеп'а вь предыдущую поъздь'у 'Членовъ Общества, непосредственно пу-
т'емъ' торможенін, въ 25 лош; силъ, Та ата мощность вполнъ достаточна
дли приведеніи- *въ движеніе 1 мельничнаго- поста-ва. 'Невольно тутъ
лвл-'летел вопросъ: вон-ли раввиваемая двпгателемъ мощность доста-
вляется трансмиссіонному валу, или-же часть этой мощности тратится
на различным побочныя'вреднын сопротивленіп, ванъ, напр., скольже-
ніо п подб'расываніе ремня и т. д; 1'). Задавшись этим'ь во-просомъ7 я
обратилъ -вниманіе на. ременную передачу отъ оси 'двигателя въ транс-
миссіонномувалу. Швивъ'на оси двигатели пмъет'ь діаметръ 33"=О,838
метр. и д'Іэл'аетъ 200 оборотовъ въ минуту. Передача производится по-
мощью 'балата-ремнишир. в:'7“:_~17,8 сант.и толщ. 8:0,6 сант. Переда-
ваемое балата-ремнемъ усил-іе составляетъ Р=8 в б до 10 в 8. Если дааєе
взять большее изъ 'атихъ значеній то успліе на ремни получится въ
Р:Т10. 17 8.О,6:106, 8 игр Скорость на окружности швпва вдъсь соста-1104838 200 __щщбо 13,8. м, Вт, сен; слъд._ передаваеман _ атпмъ

68. 8 8 у '_ремнемъ работа составляетъ _ 75 _ -~=.12,_5_ лошад. силъ,0мт›ю пред
полагать.. чтовъ этомъ обстоятельств-*Вт кроется" причина ненормальной ра~
боты мельницы; 'Въэтомъ меня еще бои-'ве убъмдаетъ тотъ наблюдавшійса-
мнойфаитъ чтопри проивв-одившейса мной нробной работ'в мельницы
малъйшан попытка мельница усилить притонъ зерна т.. е. увеличить
производительность мельницы вызывала вамедленіе хода двигатели, т. е
его торможоніе ремнемъ, между т'вмъ- вавъ- мощность двигатели при
нодобныхъ - -попгытаахъ--' далеко-*небыла -исчерпана -' безъ остатка, вааъ
объ этом-'ь можно судить по производительности помола. Для передачи
всей мощности двигатели на трансмпселонный валъ при данной сноро

1) Нагръвонія иоднїппнивовъ здЪсь но наблюдалось.
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сти на. окружности требуется такой же толщины въ 6 мм. балата-ремень
шир. 35 сайт.: 33/4". Но подобный ремень не соотвътствуетъ ширин'в
шкивовъ и поэтому можетъ быть замъненъ 'хорошими одинарными ко-
жанымъ. ремнемъ шир. 25 сани-110". Само собой разумъется, подоб-
ное пробное испытаніе практически не могло быть произведено, но при-
веденный подсчетъ доказываетъ, что одной пзъ основныхъ причпнъ,
если не самой главной, служить; недостаточная ширина передаточнаго
ремня, т. е. недостаточная передаваемая валу мощность двигателя. По-
слъдняя отчасти поглощается наблюдавшимися нолебаніями ведомой
вътви ремня и отчасти вовсе не развивается двигателемъ, который,
работая съ неполной нагрузкой, расходуетъ гораздо болъе 1 фунта
нефти на лош. силу въ часъ, такъ что количество муки, получаемой
на 1 фунтъ израсхо'дованной нефти, неидеятично съ производитель-
ностью мельницы на 1 лош. силу нормальной мощности двигателя,
какъ это было принято въ основаніе при иробной работъ. Ііъ сожал'н-
нію, повторяю, провърить это нредположеніе не представлялось возмоэк»
нымъ за неим'нніемъ ремня указанныхъ размъровъ.ъ

На оенованіи“вышеизложеннаго я прихожу къ тому заключенію,
что, какова бы ни была причина, мельница работает'ь ненормально.І не
давая даже наименьшей выработаиной,практикой и 'приводимой въ раз-
ныхъ справочникахъ производительности. . ~. е

Своеобразныя зубчатыя передачи.
І.

Вопросъ объ удвелпчен--іи передаточнаго отношенія зубчатыхъ пере-
дачъ и объ ограниченіи мъста, занимаемаго'зубчато-колеснымъ приво-
домъ, пріоерълъ _весьма важное зиг-шеніе, ирсиму щественно- въ нослъднее
время съ расщиреніемъ областипримъненія злектромоторовъ. Современ-
ныя требованія въ этой области выдвинули задачу о расположеніи по
возможности вс-вхъ входяшпхъ _въ передачузу-бчатыхъ колесъ на двухъ.
отдъльныхъ валахъ съ совпадающпми осями. Ръщеніе етой задачи вы-
разилось устройствомъ своеобразныхъ зубчатыхъ передачъ, изображен-
ныхъ на нижеприведенныхъ чертежахъ въ примъненіи къ треиъ ,враз-
личны-мъ типамъ трансмиссій.. -Отличительное преимущество зтихъ иере-
дачъ состоитъ въ томъ, что въ нихъ различныя передаточныя отно-
ношенія достигаются помощью небольшого числа шеетеренъ, а слъдова-
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тельно прп ихъ прпиъненіи, кроиъ сбереженія и'Іъста. достигается епІе
сбережеиіе расходовъ по и-зготовлепію лишипхъ шестереиъ, а также и
уменьшеніе тренія и других'ь вредныхъ сопротивленій.. Устройство зтихъ передачъ основано на принципъ еппциклнческаго

или еппцпклоидальнапо движенія и
выясняется пзъ _эскива фиг. 1.
Между двумя зубчатыип колесами
І и ІІІ,сид-яп1имп соотвътственно на
валу М п на отдъльиомъ отъ него его

*продолженіи и ииъющплш соотвът-
ственно наружные п внутренніе зу-
бы, включено третье, такъ назы»
ваеиое передаточное колесо С (та-
кпхъ колесъ можетъ быть 2, 3 п.болъе, расположеныхъ на равныхъ
между собой разстояніяхъ), вращаю*

Фил 1ь _ шееся на. цапфъ 0. закръпленной- въ иасаженноиъ на валу 'М (или его
продолженіи) короиыслъ или плечъ В. Каждая часть этого привода,
т; е. колеса І и ІІІ п коромысло В, можетъ быть вакръплена непо-
двпжно, или же заклинена на валу М (или его продолженіп).

Для передачи вращенія отъ вала 'М его продолженію, т. е. одного
изъ этнхъ колес'ь къ другому, одно пзъ колесъ І _и ІІІ или-же коро-
мысло В должно оставаться неподвижнымъ. На фиг. 1, какъ показано
стрълкаип, короиысло В закръплено неподвижно, а колеса І и ІІІ ва-
клпнеиы соотв'втственио на валу М и его продолженіп, такъ что пере-
дача происходить отъ ведушаго колеса І къведомому колесу Ш или
обратно. Направленіе вращевіи ведомаго колеса въ этоиъ случаи, въ
виду внутренняго его зацъпленія, протпвоположно направление вращенія
ведущаго колеса. -- С-овсъиъ- пное двпженіе получится, если колесо І будетъ закръ-
илепо неподвижно, и передача двпженія будетъ происходить отъ плеча В
или колеса Ш, или если колесо Ш будетъ закръплепо неподвижно, п
передача движеніябудетъ происходить отъ плеча В или отъ колеса І,
причемъ, конечно, плечо'В и колесо І или ІІІ будутъ соотвътственно
заклипены на валу М или его продолженін. Во всъхъ этпхъ случаяхъ
иаправлеиіе вращенія ведомаго колеса будетъ одинаково-съ направле-
ніеиъ вращенія -ведущаго колеса. І ` '
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Такипъ образомъ, каждое пвъ трехъ зацъпленій., возможных-ъ пу-
темъ взаимной запъны кедущато и ведомаго колесъ, даетъ два раз-' личныхъ эгередаточншза отношепія такъ что въ общемъ подобнаго
устройства вубчато--колесныи приводъ даотъ шесть различныхъ переда--точныхъ отношеній.

Хотя формулы для опредъленія угловыхъ скоростей при эпици--клическомъ движсніи' приводятся 'въІ нъкоторыхъ курсахъ прикладной
механики, тъпъ не менъе считаемъ не лишнимъ вывести здъсь эти
формулы для _опредъленія передаточныхъ отношеній при различныхъ
комбинаціяхъ колесъ.

Обозначимъ черсаъ:
п-радіусъ начальной окружности-,І иІ-число зубцовъ колеса І съ

внутренними вубцами;
тшт радіусъ начальной окружности, иш-число вубцовъ колеса Ш съ

внъшнпми вубцами;
гг радіусъ начальной окружности, кг число зубцовъ передаточнаго

колеса С; ж . .
традіусъ окружности, описываеиой при вращеніи коропысла цен-

тромъ цапфы 0; у І_пш-чпсло оборотовъ колеса І при ведущемъ колесъ ІІ, 901.11 --. переда-
І точное отношеніе для атого случая; І111 Ш-число оборотовъ колеса І при ведущемъ колесъ ІІІ, српп~ перс-

даточное отношеніе для этого случая;1111-; "число оооротовъ колеса ІІ при ведущепъ колесъ І, фиг-пере-
даточнос отношеніе для этого случая;

ф--отношеніс чиселъ вубцовъ на колесахъ І и ІІІ, т. е.
ГІ . 2;

_ т___-_1111 __ иш

п-чпсло оборотовъ ведущаго колеса. Здъоь показатель оказывается
пзлишнимъ, такъ какъ. всъ получающіяся числа оборотовъ вы-
числяются по числу оборотовъ ведущего колеса., считаемопу въ
каждомъ данномъ случаъ постояннымъ и кпередъ заданпыпъ.
Кромъ того обозначимъ черевъ:

еог- угловую скорость колеса І;-ЮІІн-угловую скорость колеса ІІ-І;-углокую скорость передаточнаго колеса ІІ;521:- угловую скорость короиысла В.
15
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Проще всего вычисленіе получается для того случая когда коро-
мысло В закр'вплено неподвижно и одно ивіь остальныхъ колесъ І п Ш
является Ведущпмь, а другое--ведоп-ым'ь - Такъ какъ колесо П здесь
пграетъ роль промежуточного передаточнаго (паразитнаго) колеса., не
имвющаго вліянія на передаточное отношеніе колесъ І и ІІІ, что весь.
вопросъ сводится к'ь определенію числа оборотовъ пи.І или ппц, илиІ
соответственно даши они, которое производится об-ыкновенньшъ спо--
собом'ь -путепъ помноженія или двленія числа оборотов'ь ведущаго [ко--
леса п на отношеніе радіусовъ или чиселъ зубцовъ. Следовательно.,
для этого случая находимъ

Г: 711 П Ґш
___ 1] . 1.11.1111: _ І 1] Ш 3:5:. ЗП:

Тип _н 2111 7 Ч? , 'Г1 І2: .“Ні-І: П . СР _

Нтзсколько сложн'ве будетъ опредйленіе аначеній иІЫПІ п они. или
соотвйзтственнно от, и фтп, т. е. »въ топъ случай, когда одно иеъ
колесъ І или ІІІ закреплено неподвижно

Представимъ себт. что колесо І неподвижно, а жоромысяо В
заклпнено на валу М и служить ведущим колесами,
двпженіе колесу Ш, спдяшеиу на отдвльномъ продолженіи вала М.

Въ этомъ случа'в каждое иеъ сцйвпляющпхгь колесъ пм'кет'ь два
двпженія или, правильн'Ье. враптеніяї вращеніе вокругъ своей осп и
вращеніе вместе со своей осью'вокругъ оси вращенія коромыслаїї. При
подобныхъ условіяхъ вращенія сл'вдуетъ рассматривать не абсолютные
угловыя скорости сц'впляющихся колесъ, а относительньтя их'ь угловыя
скорости по отношенію къ коропыслу, т. е. тв угловыя скорости, ко-
торыя опред'Блял'ь бы наблюдатель, сидящій на коромысл'в В' и вра-
щающійся вместт, сь нииъ Эта относительная угловая скорость каж-
даго пзь колось, какь известно ияъ механики.І будетъ выражаться
разностыо абсолютных'ь угловыхъ скоростей даннаго колеса п коромысла._ При неподвижномъ колес'в І, его абсолютная угловая скорость
есть 0; относительная же его угловая скорость составля-етъ -0-52.
Относительная угловая скоростьсцвпляющагося с'ь колесом'ь І колеса ІІ
будетъ со" -- 9. Отношеніе зтих'ь угло-выхъ скоростей будетъ0 --- 52 ть .

П: шГ
Зд'Ізсь знакъ -- показывает',ь что вращенія обопх'ь сцЬнляющпхся

колссъ происходягь по противоположнымъ направленіяиъ, какъ. это и:
пмтзетъ место при вн'вшнемъ зацвпленіи 2-хъ колесъ.
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Для сцвплевія колеса ІІ съ колесомъ ІП (съ внутреннимъ за-

цвпленіемъ) получится отношеніе относительныхъ угловыхъ скоростей:
ЮІІ Ш 9 Гш

03111 “_” 9 Го .
Переиноживъ между собой оба эти равенства, найдспъ-Ѕг __ 1; 9 . не* І (ВШ-_*ЅЗЁЙГІ 0311:”“921'1 а

Откуда
9 (ГІ + гш)=ш_ш'Гш д

Юн: ГІ + ГШ . ҐІ.д=----=1 1 _ = 1 .9 Гт _Г Гш +СР
Но, какъ видно изъ чертежа, гш Ё- Ін ~і~ 2гс :, слвдовательно

найдемъ
І/,ГЕ 2/9 (Ґ1+Г0)=ЮШ.ГШ,

»0* или, так'ь как'ь гІ +11., 1.- щІ ,ж
'-" АК 29.ГП:ЮШ.ГШ.

ІПроизведеніе 52.1*п выражаетъ собой периферическую скорость дви-
женія цапфы О, которую обозначпмъ черсзъ уп. Произведеніе сошли,
выражаетъ собой периферическую скорость на начальной окружности
колеса ІІІ, которую обозначимъ чсрез'ь уш. Такпмъ образомъ послвд-

І нее уравненіе дастъ намъ -
- ,дш = и8011 9

т. е. при всякой величишъ сшсплиющшссл колеса подобнаго привода
периферическан скорость ведомаго колеса будетъ въ 2 раза больше
периферической скорости движеніа цапфы передаточнаго колеса.

Нетрудно доказать, что такое же соотэошеніе периферическихъ
скоростей будетъ имвть пвсто и въ томЪ случаю, когда колесо ІІІ бу-
детъ неподвижно, а коромысло В будетъ сообщать двпженіе ведомопу
колесу І, т. е. периферическая скорость колеса І, которую обозначпмъ
черезъ щ, будстъ в'ь' 2 раза больше периферической скорости у", т. е.

Чу == 2Уп
О ТС . Гш

гВеличина ущ = ї. книг, а

УП ='т. п;
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подставивъ эти значенія въ въішенайденное уравненіе 'х-*їі'д-ё2ип ї Ґ найдеиъ

ТБ.ГШ т: ІІ!
Т.11ш-11=2_3:О_ЦП

или
пш-ІІ - Гш д 2 П ГЦ ,

откуда 111
п == 211 _Ш- П ГІП

ГІ + Ги:у
Но ваиъ Видно изъ Чертежа, гп = -.-2--- ; слъдовательно наг-

Ходимъ _
гІ +1'ш т*І

пт = 11. 2(-Ё_-) =- І1(1+ )= І1(1+ср),
ГІП ГШ _

" _ . 03111
Как-'Ъ И было ВЫВЄДЄНО Нами ВЫПІЄ ДЛЯ ОООТНОШЄШЯ уГЛОВЫХЪ скоростей 'б

Для второго случая вогда' волесо І неподвижно а колесо ІІІ при-
водится въ движеніе отъ ведущаго всрсмысла В нетрудно вывести
значеніе числа оборотсвъ волеса І: '

вы = 11_(1 +:)--~11(1+1Гш)

Если въ разсмотрънныхъ нами случаяхъ взаимно заиънииъ веду-
щія. и ведомыя волоса, т. е. примемъ, что передача двияєіенія произво-
дится не отъ вороиысла В, а отъ волеса І или Ш, причемъ норо-
мысло В является ведоіщмъ волесомъ, то въ приведенныхъ формулахъ
слъдуетъ только обратить иножители при п, и тогда найдеиъ

__ (__1_ '___Гтё
Пп-Шып 1+СР)ЫПҐ1+ Гш

1111-! = п |1[1-І-)._п"11-|-І`т_ _ 'І

Для болъе удобнаго пользованія всъ ети формулы -сопоставлены
въ слъдующей таблицъ. ' '
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Таблица І._

Неподвшн- Водушов Формула для онредвлонін "НапВаВдеШе ВРа'
щонш ведомагоное волооо. колесо. 'числа оборотОВ'Ь- полет

І Н - І гІ противоположно
а олеоо пш-І = 1190 =11 _” ' ` ве ем .Ьолеоо П Г'" › , душ У. ,“(ЕОРОМШЛО) Ш П ш П 1 = Пгш нротивоположно Ё

Ё ,, І-ш - Г! і ВЄДУЩЄМУ.- ъ
і _ ' - . гІ І одинаково о'ь

І ,, ІІ ПЦНІЁПСІ. + СР):П( 1 *Т'Е; ) _ ВЕДУПІИМЪ.

” І І І ` 1 гш ' ' одинаково оъ
д, ІІІ Пцщ|=111 ---- 11” Ве . _+в гІ + гш дуЩИЫЪ.

_ г одинаково оъ Ё
Ё П 111-н==11(1+€15)=ї1(1+1.:_п) ведЧщимЪ. Ё

” Ш Ё Ё. _ І п ___п 1- __П Г: _ одинаково оъ” “4” 1 +1 '_ гІ -Ё-гш ведущим'ь.
і СР '

На эонизахъ 17 2 и 3 фиг. 2 изображена подобная передача, при-
мвняемая вмївото соединительной муфты для вановъ въ тонгь одуча'в,

»хм/ж
'ті/її и

- вЁ '.\ к

`Фиг. '21.
19



Іюнь. 1915. Извтстія Орловскаго Техническаго Общества. Мг 3-4.
-...- им- 'шум Чи'х/ЩМЖ/Мщ'чч ищут/ушу *Ч'\'”Ч'\/\

когда одинъ изъ соединяемыхъ между собой валовъ долженъ делать
больше оборотовъ, нежели другой. Колесо ІІІ здесь закреплено непод-
вижно и образуетъ собой. одно ц'Іълое съ одной изъ подушекъ для вала.

На эскизахъ 1 и 2 фиг. 3 показанъ приводъ съ перемївнными
скоростями, удовлетворяющій условіюнозможности сообщенія одному изъ
сидящихъ на общемъ валу шкивов'ь двухъ различныхъ скоростей и
двухъ различныхъ направленій вращенія. Для этой цъли въ одномъ
случатъ неиодвижнымъ остается колесо ІІІ, а въ другомъ, при иеремънт'скорости и направленія вращенія, ненодвижнымъ остается коромысло В,
изображающее собой вмїнстй съ ттм'ь одну изъ спиц'ь шкива, какъ
показано на зскизт. 1 фиг. 3. Путемъ соотв'ЬтствуюЩаго расположенія

“_ \\ЖЪ '-// 70/“-\\\\":\_. . \\\ Ни" /-'//..-'-4 І ІІ /1_.,/.,

І :ІІ І І \.(Ир. _\` г.. .., 11-..__6

Фиг. З.
шкивовъ и колесъ можно соединить вот. шесть жередаточныаза отно-
шет'й ее; однома привода, но размир'ь журнальной статьи не позво-
ляетъ намъ'остаиавливаться подробно на вс'Ьхъ возможныхъ комбина-_ціяхъ этихъ персдачъ.

Отсюда мы видимъ, что множители при п въ вышеприведенныхъ
формулахъ представляютъ собой ' передаточныя отношенія. Нромт того,
они иоказыкаютъ, что иередаточное колесо О и радіусъ его начальной
окружности, а слтдовательно и число его зубцовъ не имеетъ никакого
вліянія на иередаточное отношеніе, которое исключительно только обу-
словливается радіусами внутренняго и вн'Бшняго зубчатыхъ колесъ и
взаимной замнной послтдних'ь въ передаче..

20
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Іюнв. 1915. Изввстія Орловскаго Тохничосваго Общества. Ю 3--4.
ММЦ.

Для быстраго разсчета подобнаго привода служитъ нижеприведеш
ная таблица ІІ. Въ ней отношенію ф приданы значснія между 0,1 и0,95. Соотввтствующія числа таблицы должны быть помноасены на за-
данное въ паждомъ данном'ь случав 'число оборотовъ ведущаго волеса.

Таблица ІІ. Передаточн'ыя отношенія (4,011).

Вст. приведенныя въ этой таблицв значенія поназываютъ,
каждое изъ соотношеній представляетъ собой обратную величину соот-
вттствующаго ему другого отношснія при замЪнЪ ведуЩаго нолеса
ВЄДОМЫМ'Ь

СР '30511-1 СРІ-ш с10111 - и Зои-и: сддт-ч: фп-і

0,1 0,1 10 1,1 0,90909. _ 1, -- 0,909...- 0,2 0,2 .5, 1,2 0,3333... 0, __ 0,1000.0,25 0,25 4,1,25 0,3 5,- 0,20,3 0,3 3,333..1,3 0,70923. 4,33 0,2307.0,35 0,35 2,3571. 1,35 0,74747... 3,3571. 0,.-2592590,4 0,4 2,5 1,4 '0 ,71423 3,5 0,23570,425 0,425 2,3529. 1,425 .0 ,70172 '3,3529 0,29320,45 0,45 2,2222... 1,45 0,03905. 3,222.. 0,31030,475 0,475 2,1052. 1,4750,07305. 3,1052 0,32200,5 0,5 2, __- 1,5 0,0000.. 3, _- 0,33330,525 0,525 1,9047 1,525 0,05574. 2,9047 0,34420,55 0,55 1,3131 . 1,55 0,04510. 2,3131 0,35430,575 0,575 1,7390. 1,575 0,03492. 2,7390 0,30500,0 0,0 1,0000. 1,0 -0,025,_, 2,000.. 0,3750,025 0,025 1,0 1,025 0,01533 2,0 0,33400,05 0,05 1,5334 1,05 0,00000.. 2,5334 0,39390,075 0,075 1,4314 1,075 0,59701. 2,4314 0,40290,7 0,7 1,4235 1,7 0,53323.. 2,4235 0,41170,75 0,75 1,3333. 1,75 0,57142. 2,333... 0,4235..0,3 0,3 1,25 1,3 0,5555. 2,25 0,4444...0,85 0,05 1,1704 1,35 0,5405405.. 2,1704 0,459459. І0,9 0,9 1,1111. 1,9 0,520315. 2,111... 0,"47300,95 0,95 1,0520 1,95 0,51232 2,0520 0,4371..
ЧТО

Олвдуетъ вамвтить, ,что описываемые приводы пмтлотъ, еще то
преимущество, что вмвсто одного передаточпаго полоса можетъ быть
поставлено 2 или болве, ¦п работа распред'вллется между › ними 'равно-т
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Іюнь. 1915. Известія Орловскаго Тех ическаго Общества. ат З-4.-
дпврно;` изоораэкенные 'на предыдущихъ чертежахъ приводы постоянно

'снабженвъдвумя' передаточныии шестернями. Путемъ увеличенія числа
передато-чныхъ колесъ уменьшаются размвры з'убцовъ, а слвдовательно
и всей передачщ послвдствіемъ чего является меньшее завииаепое при-
водомъ мвсто и меньшійего ввсъ.

ІІ.
Вс'в разсмотрвнные выше колесные приводы могутъ быть устроены

съ передаточной парой колеса вмвсто одного передаточнаго колеса.
Приэтой передачв могут'ь быть примвнены два разли-чныхъ шага за-
Цвпле'нія зубчатыхъ колесъ? Между твмъ какъ въ вышеописанных'ь
нрпводахъ вс'в три колеса должны им'вть одинаковый шагъ зацЪ'пленія.
Въ приводахъ подобнаго устройства дазке при. небольшикъ- колесахъ
получаются выгодныя и практически удобныя передачи.:. Принципъ этого привода отличается от'ь принципа вышеописан--
ных'ь приводовъ твпъ, что коромысло А. (эск. 1 фиг. 4) на своемъ

_концт, снабжено не одной шестерней, а двумя наглухо соединенными-



Іюнь. 1915. Изв'встія Орловскаго Техничесиаго Обнтоства. _ М 3-4,-І
мМшшМ/МШЩММ 'У'Щ

Імежду собой или изготовленными изъ одного вусна шестернями (или,
танъ называемой передаточной парой), вращающимися на общей ихъ
оси; зубцы одного, изъ зтихъ шестеренъ сц'Впляются съ зубцами на-
ружного волеса съ внутреннимъ зацвпленіем'ь а зубцы второй шестерни
сцвпляются' съ колесами внутренняго волоса съ вн'вптнимъ зацвпленіемъ.

Танъ навъ размвры зубцовъ могутъ быть различны для наждой
пары сцвпляющихся волесъ, то зтотъ принципъ можетъ найти себт.
весьма удобное прпмвненіе въ машинахъ, которыми требуется разви-
вать большія давленія, напр. въ зисцентривовыхъ прессахт. _и т. под.

Вычисленіе передаточныхъ отношеній`І производится тавъ-же, нанъ
и для оипсанныхъ въ гл. І приводовъ. Обозначенія здвсь при-І
няты тавія-же, нанъ и для вышеописанныхъ- приводовъ, при чемъ еще
отношеніс начальныхъ овружностей волес'ь І и ПІ обозначено черезъ р;
а отношеніс радіусовъ начальныхъ онружностей шестеренъ нередаточной
пары обозначено черезъ (1. При поназанныхъ на фиг. 4 обозначеніях'ъ
принято І

Путемъ взаимной замвны ведущаго ведомаго и неподвижной пары
волесъ здвсь танже получается шесть различныхъ иередаточньтх'ь отно-
шеній.

Для прост'вйшаго случая, ногда воромысло съ парой передаточныхъ
шестеренъ заврвплено неподвижно, вычисленіе передаточнаго отношенія
довольно просто. Обозначнвъ угловую скорость внутренняго колеса І
через'ь со., а внвшняго колеса ІІІ-черезъ (от, а общую угловую сво-
рость пары передаточныхъ волесъ--нчерезъ со? и принимая, что пріемнымъ
волесомъ служитъ колесо І, находимъ

со1 РІ
ть І г!
Шо __ Іш
Шли- щ Га,

откуда найдемъ *
` ї __ ії. Г1І1__;__“(І

Ши: _ Ґг 1:2 _ р
ИЛИ '

Юнг _;Пиі-і р
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отвуда
р І 1 Г2

Пш*4*“П'_;-____ьї
Ч 1ш11 ч

Если передача производится отъ нолеса- ІІІ то получимъ обратное
отношеніе а именно _

Ч . Пнг1
П+тшї=ҐЪ“_== П. 1_ р гІ 12 ==П~фъ-ш~

Если-же одно изъ волесъ І или ІІІ оудетъ неподвижноа то вычи-
слеиіе передаточнаго отношенія ніесвольво усложняется. Предположимъ,
что волесо І запрвплено 'неподвижно п что передача производится отъ
воромысла А въ волесу ІІІ.. Обозначивъ угловую скорость воромысла
черезъ 52, находимъ для передачи отъ воромысла въ парт» Шестеренъ

'___ 52 Г1

ЮІ “9 т ГІ І

Зд'Ізсь при отношеніи поставлен'ь знанъ 4лпднус'ь, таиъ вапъ при
вн'вшнемъ зацвпленіи вращеніе сц'Ь-пляющихся нолесъ происходить по
противоположнымъ направленіямъ Для передачи отъ пары Шестеренъ
въ волесу ІІІ находимъ

со, -- 9 _ ті;

Перемноживъ между собой обт» эти пропорціи, находишь

52 ІЧ- пи
(ОШ “9 __ Г] . Г2 ,

Откуда

Одп: ІЧ Г1 р-- .-_- 1 = 1 -- ,52 .4_ІЧ Гш ЩЪ(1
слъдовательно

11п1-п=П(1 +5):ҐІ.СРШ-п .

Подобнымъ же путемъ нетрудно вычислить величины передаточ-
ных'ь отношеній и для другихъ случаевъ;

Вычисленныя такимъ путемъ формулы сопоставлены въ олвдую-
щей таблнцт. Ш.

и
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Іюнь.Штат Техническаго Общества. М 3-4
\^~\г~1Ш/чш\ьи Чуж/Ч-Іх/ /ы\м -

Таблица Ш.
Неподвизк- Пріем- О б' с Направленіе

ное. ное. Щ а Я ф О р М У Л д” вращенін.
г р - Г! _Ге 1

І пт.І -==.-- 11.4 щ п противоположной01 гш 13 } _
П ' р г г | н мШ 11.-,“=н--- ~_-. 11-15; , “Р'РМ ° У(1 111 Ги

ІІ- пш-н=п(1-|-В)- 2 ) ОДИЁШНОВО ОЪ
і . пріемным'ь.

І | Ш 1 Г'” Г* іп =11---- == п__- г
и 'п 1 __|_р1\1 ГШ + Г! '112 Т О Ж е.

Ч '
(1 І ГІ І`Іп 1

П ' 111-0 ==Щ1+р =41~ГІ В т о ак е.
Ш І ' “1- - 1.1 1.2 5

п - ~:= п-_- _: п__ - г'Н 1 (_1_ гІ г2 -1- г1 гш т о ж е.
і Р '

Эти формулы справедливы не только для передачи показанной
на эск. 1 фиг. 4 но также и для случая изображеннаго на аскизіз 8
фиг. 4, или другими словами -_-онт› справедливы также и для того` случая когда г1 больше г2 ., т е. когда 0 больше 1. Величина-же р
въ атих'ь формулахъ постоянно должна быть меньше единицы.

Такимъ образомъ для величины р и (1 получаются следующія
математическія предтльныя значенія:

рам == Дот: ооі При условіи 0 < р < 1 и О < (1 < со по
ртіп = 0 Чили = О 1 лучаются практически примннимыя значенія.
Вводя въ эти формулы отношеніе между величинами р и 01 и

обозначая это отношеніе черезъ ср., т е. принимая
Р_ а” ЕР э

находимъ т'Ь же Выраженія Накъ и для вышеразсмотрЪнныхЪ прнво` довь. При р.: о получается .
__ В _. ...__ 1 1 __...Ь О г-

Чош-г-Ч_СР' -ь *І ~ І- _'[ ]'~СР11-1п=1+р_1+ср - ' =і ад]
1 . __ . Ч , 1 .

итд-3%; - =-_-- [111 .Ф1-11=1›~+%=1 +55~ - ~=і21
_ __ р_ ___ _ ...1 1 .

' Р ее
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1915. Извізстія Орловска-го Тахническаго - 069195559. -
Ми

І Нижеприведенная таблица ІУ' предотавляетъ собой дальнъйшееіраз;
витіе вышепїриведенной табл. П для значен'ій ср больше 1.

ІУ. Таблица передаточныхъ отношеній.

арии 1: І СРІШШТ-ї СРш #11: 2 СРЛЫШ: 2 СРІЁП І грн 1] _
СО 1 1 1 _-- -Т9 _; 1+<1> 14.2 1-1-,0 14-22

. ' п едйзлы2 2 О , о со 1 1 ФФ О }д25]н Ср шіп..1 1 1 2- 1д5 2 9,51,1 1,1 0,90909... 2,1 0,47619 1,90909.у 0,52380.1,2 1,2 9,5559". 2,2 9,4545 1,5999". 9,5454 _1,з 1,9 9,75929. 2дз1д45475. 1,75929. 9 ,55521.1,4 1,4 0,71428. 2,4 0,41666.... 1,71428. 0258383...1,5 1,5 9,555 . ' 2,5 9,4 1,555.П _9,51,5 1,5 9,525 2,5 9,35451. 1,525 9,515941,7 ї 1,7 9,55525 . 2,7 9,57937..1,55529 9 ,529451,5 1,5 9,555 . 2,5 9 ,55714. 1,555 9 ,542551,9 1,9 9,52591 2,9 9 ,94452 Р1,52591 9,55517.2 2 9,5 . з 9,595 1,5 9,5553 -3 0,333.. 4 0,25 1,333.. 0,754 4 9,25 5 9 2 1,25 . 9,5 _,_5 '5. 9,2 5 9,1555. .-1,2 9,5555"1 5 ' 5 9,1555п ' 7 9,14255. 1,1555 . 9,557147 7 9,14255 5 9,125 1,14255. 9,5755 5 1д125 9 -1),111.. 1,125 1д555".~9 9 9,111; 19 9,1 » 1,111, .9,9 4,І19 19 9,1 .-11 9 ,'9999 1,1 _ 9,99999,,11 11 '1д9999 12 1),95559Ч.1,9999Н. 9,91555п12 12 - 0 ,08833... 18 0 ,07692. 1,08333... 0,92307619 15- 9 ,97592.- і14 (197142. 1,97592. 9,9255719:14 14 0207142. 15 020666... 1,07142. 0,9333-Д115 15 020666... 16 0 ,0625 1,0666... 0 ,9375116 . 16 0 ,0625 17 0 205882. 1,0625 0 924222...17 17 (д95552 15 119555 1,95552. 9 944418 . 18 0,0555.., 19 0205263.1,0555... 02947315.19- 219 " 9,95255 29 9,95 1,95259. 9, 95 -20 Ґ “' 20 0,05 21 0,047619. 1,05 0, 9504381.
ф ,Ю о ФФ о. 1 1 51:21,.
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пъ _» и~~
Путемъ дальнъйшаго развитія описан'наго принципа иогутъ быть

получены еще многія другіи номбинаціи. Танъ напрч на эснизъ '7 фиг. 4
съ передаточной парой шестеренъ сцънляются два колеса съ внутрен-
ними зубцаии, а на эскизъ 2 съ стой парой шесторенъ сцъплсны два
колеса съ внъшними зубцами.

Эсннзы 3--6 фиг. 4 н-зображаютъ еще другія номбиниціи нолесъ.
Обозначаи нонссо (и норомысло) иослъдоватсиьно римскими цифрами

отъ І до У', получасмъ слъдующін 10 номбинацій изъ конхъ наждын
І _двъ характеризуютъ собой отцъльный типь передачи

Номбинаціи 1. Колеса 1,? и нороиысло ПЦ разомотръны
с 2. 11513” ,.. _ ,, Ш! въ гл. І.
а, 3- ›› ПП” с _ ,, Ш} Іразсиотръны
с `4~ и ДІ,І\Г с ;.' 1 111 ' '31, гл; 11.,, = 5. ,, ПДУ* ,, ',, ~ 111 "

. ,, 6. ,; І,ІІ` ,, ,, . Ш
с т. 1диии,, _ 8. ,, ІІ, ІУ* и У'9. ,, 1,11 и \/'
,, 10. ' І,ІІиїІ\/°. .

Каждая изъ стихъ' отдъльныхъ номбинацій, п-рнмъненная въ при--

съъъъ «ст» ъ\\\\|і - . .
ь-н-Еті-- _..- ...__

ЖЖЖ '7/ `$_\

/ . ,, /// ,и/ с_щ,“_шш_шщш_шм_пщ_п1
Фиг: 5

водъ даетъ шесть различныхъ нередаточныхъ отношеній танъ _что
изображенный въ эскизъ фиг. Б лринц-ииъ дастъсне- иснъе 60. сидиш-

2:7
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ныхъ передаточныхъ отношеній. Практическое прнммненіе этого принт
ципа показано на фиг. 6. Здвсь мы им'Іъ-
емъ двло съ подобным'ьже рвшеніемъ
вопроса, какъ и для всїнхъ передаточныхъ
отношеній разсмотрвниаго нами въ гл. І
проствйшаго принципа, съ той лишь раз~
иицей, что здвсь 5 колесъ должны быть
устроены одновременно въ видв ремен-_ _ _. ныхъ шкивовъ, исключительно холостыхъ,. фнгі 69 ' вмтъсто 3-хъ.

Выводъ формулъ для вычисленія передаточныхъ отношеній для
каждой комбинаціи колесъ отъ 5 до 10 заняло бы слишкомъ много
мвста Поэтому мы здвсь, руководствуясь эскизомъ 1 фиг. б выведем'ь
общую формулу, примвнимую но всгъма комб-гшацшма колеса.

Приводъ имвет'ь пять колесъ, изъ которыхъ для каждой отдвль-
ной комбинаціи принимаются въ разсчетъ только три, а именно: ве-
дущее колесо, ведомое колесо и 'неподвижно закр'Бпленное колесо. По-
этому можно вмвсто принятыхъ до сих'ь поръ обозначеиій колесъ(І, ІІ, ІІІ) обозначать соотв'втствующія колеса показаніями: ашдля
ведущаго, 3-для ведомаго и ї'мдля неподвижнаго колеса.

Передаточное отношеніе между двумя какими либо колесами, иапр.
І и ІІ иредставляетъ собой отношеніе пхъ угловыхъ скоростей, т. е.

Ю:'Р І-и *1: И”
р 0311

Но угловая скорость колеса может'ь быть выражена отношеніемъ
периферической скорости колеса къ его радіусу вращенія. Обозиачивъ
периферическія' скорости колесъ І и ІІ череаъ ИІЕ и ПЦ , а ихъ радіусы
начальныхъ окружностей-черезъ ш и гы, находимъ

И! ППак: -_ и сд =_-,_
І: 111?

` такъ что передаточное отношеніе будстъ
ИІ ГП

фъп '_- ИП ' чГІ 3

т е оно можетъ быть выражено произведеніемъ изъ отноіиенія пери--ферическихъ скоростей колесъ, помноженнаго на обратное отношеніе
радіусовъ ихъ иачальныхъ окружностей.

га
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Если обозначимъ отношеніе периферическихъ скоростей - ведомаго
и ведущаго волесъ черезъ и, а отношеніе радіусовъ ведущаго и ведо-
маго волес'ь-черезъ ср, т с. въ данномъ случаъ ' =

ИЄҐ Га,
020120: 790331:Рё?

то передаточное отношеніе выразитси формулой

сРИ = '71- ЧО-
Дли нашего принципа получается

ЁРдаі' = "Одаі' - Срда ~
Или

Чодаі-н-Паг - Га «

Но въ виду того.. что периферичесвія скорости иолесъ обусловли-
ваютси величиной радіусовъ нолесъ передаточной пары (т. о. сидащсй
на цапфъ воромысла), то отношеніе периферическихъ скоростей ведо-
маго и всдущаго волесъ въ важдомъ данномъ случа'в соотвътствуетъ-
отношенію разности радіусовъ неисдвиигнаго и всдомаго волесъ въ раз.-`
ностп радіусовъ неподвижнаго и ведущаго иолесъ, т. е'.

Шаг Іг-Гё
д/ __ _-----__-

шаг И; Гг-Га
ІІодставивъ это значеніс 'о въ _выраженіе для персдаточнаго отно-

шенія, находимъ общую, примънимую во всъмъ иомбинаиіямъ иолесъ,
формулу

И, ___ 9..9 ,Ра
сайті: потап] 'Ё'

При вычисленіи по этой формулт. необходимо строго соблюдать
п'ослъдова'тельиый иорядовъ повазате.лсй,` главнымъ образомъ вогдавмъ-
сто значиовъ 8*, а и Ґ употребляются дъйствительиыа обозначенія но-
лесъ Если величина и принимастъ отрицательное значеніе то направ-
лсніе вращенія ведомаго колеса я будстъ противоположно направленію
вращснія ведущаго воле-,са а.

29-
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Тавъ',. папр., для вомбпнаціи ,5", гдіъ Ун-ведомоез ІІІЫведущее,
а ПГ-'--неподвижно заир'впленное волеоа, наша общая формула полу-
чаетъ видъ - -

'Гн' _“Ги Гш
Ґ О* а

СР тн ш м-пе == _-нвн - Н8 а ї ГП* __Ґт' 111:. Ґ а 3
(Само собой разумеется, показатели 3, а", Ґ могутъ быть выпу-

щены; здївоь они прибавлены только для большей наглядности).
Изъ эскиза 1 фиг. 5 мы находимъ:

Г' ІІ' --- 1'2 т І

гл = г -- гІ
гшїг передаточной пары, аг-радіуоъ окружности, опиоывае~

гдт. г1 и г2 -- радіуоы начальныхъ овружноотей еолеоъ

1"“:1` +13 мой цептроыъ этой пары при вращеніи норомыола.
гг = г + 13 і ' -
_ _Обозначивъ зат'влгь вначенія г, или., въ видт, кратныхъ отъ г,
т.. е._ принимая . _ __' І г1 геи. г п г2 = р.'г,1 находимъ, _ _ л
«гл =(1---їр)1` Для Выщеприведеннаго прилтвра находимъ 'передаточ-
Ґ" :(1_ЧЁГ ное отношеніе І
Гш = Г ›
Ґп' :(1+Ч)Г СРт-Ш-дг І1+Чщ(1+р) . 1 І: ---р_":Ч - _ТІШ* ~
Гг :(1+р)1` я 1+Чн1 1+р Ч 1+р

Нижеприведенная таблица У* даетъ ооиоотавленіе воч'эхъ ф'ориулъ
для вычиоленія- передаточныхъ отношеній. Въ отолбцт, и отрвлви уна-
зываютъ наиравленіе вращенія. Необходимо иметь въ виду, что для
полученія передаточнаго отношенія величина тд должна быть помножена
на величину до. Для избежанія пеотроты таблицы значеніе ср для важ-
дыхъ _трехъ ооотвЪтотвующих'ь значеній и приведено только одинъ раеъ,
тавъ иавъ оно одинаково для во'вхъ трехъ олучаевъ (ор. вышеприве-
денный Іприллгвр'ь оъ таблицей).

Попощыо етой таблицы можно определить передаточпое отношеніе
І для воевозможныхъ яоибинацій нолеоъ., оцинляющихоя по этому принципу.
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17.
'0 вычисленін чиселъ зубцовъ.

у Вычисленіс чиселъ зубцовъ въ этихъ передачахъ нъсколько отли--
чается. отъ обыкновенно принятаго способа разсчета. Принятый дляч
нормальныхъ зубчатыхъ колесъ способъ равсчета примънимъ только
для описанныхъ въ гл. ІІ типовъ передачи. Подобно тому, какъ и въ.-обыкновенныхъ зубчатоколесныхъ приводахъ (въ которыхъ размъры.
зубцовъ сцъпляющихся колесъ независимы отъ радіусовъ послъднихъ,
т. е; въ которыхъ радіусы колесъ могутъ быть опредълены только
послъ опредъленія чиселъ зубцовъ, и одинаковые іпаги зацъпленія тре-
буются только на двухъ сос'Ізднихъ колесахъ), зд'всь числа зубцовъ..
соотвътственно,передаточному отношенію могутъ быть выбраны произ-
вольно. Поэтому для колссъ описанныхъ въ гл. ІІ типовъ передачъ
также достиэкимо всякое желаемое псредаточное отношеніе.

Совершенно иные способы разсчета числа колесъ примъняют-ся.
для типовъ псредачъ., описанныхъ въ гл. І и ІІІ.

Для смешанного/сс ва гл. І передача.
Примемъ т'Із-же обозначенія, какъ п въ гл. І. Обозначивъ зат'кмъ

шагъ вац'впленія, который долженъ быть одинаковъ для всъхъ трехъ
равсдштриваемыхъ колесъ, -чсрезъ 1:, число зубцовъ передаточнаго ко-Ч а
леса-черезъ ин и радіусъ егошчерезъ 1*, получаемъ зависимость

ГІІІ-и а~ ъ: “' 2~л=.__-- 2тт:_--=__2тт. или _...~ щд-т° . или и! иа 2211Г
Отсюда находимъ

“'“Г 1 ) 55:11
2* Гш

“'"СР- ги" ї.: ДЦ; нік-_-2

1((а: їга тян-1-/ Ь Д 2 І

На сл'вдуюшей таблицъ приведены наименьшія возможныя числа
зрбцовъ въ предвлахъ' значенія ср между 0,025 п 0,975 черезъ про-'
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.;- І _г'уд, '

7 і` ІҐ'*

СР '31 Ёп иш " сР І и1 І '_"211 иш

10,025 2 30 80 0,525 42 1 10 800,05 2 19 . 40 0,55 22 0 40 І0,075 с 37 80 - 0,575 28 17 800,1 .2 _0 '20 0:6 - 3 1 - 5_ 0,125 2 7 10 . 0 825 10 8. 105 0 ,15 6 1'7 40 '0:65 і 2,6- ' '7 400,175 14 за 80 - 0,075 54 18 80 І0,2 1 2 - 5 0,7 14 з 20
і 0,225 18 31 80 ' 0,725 08 11 800,25 2 3- - 8 075 , с А1 80,275 _ 22 29 8'0 ' 0 ,775 672 9 800,3 сд 7 ' 20 0,8 8 ' 1 10] 0,825 22 27 80 0,825 сс 7 80 д0,175 14 13 40 0,85 -84 _ 8 40;,0,з75 с 5 І10 ' 0,875 ,14 1 10. 0,4 4 3- 10. 0,0у 18 1 200,425 ^ 84 23 80 0,025 74 , з - 800,45 18 11 40 ,0,95 - . 28 ,1 - 400,475 88 21 80 _ 0,975 78 1 _ 800,5 2 1 4 . -1 ~-- -- ---

_Іювь. 191.5. і Извъстія Орловскаго, Тов-и-ииесвато Общества. М 3---4.
межутии въ 0 ,025. Для прантииесваго примъиенія этой таблицы числа' ея доли-сны быть еще помножеиы на ваной нибудь множитель

Таблица въ типу гл І

Тавъ, для получс-ніа практически примънимыхъ чиселъ зубцовъ
числа 1, 2 и 5' этой таблицы для 90:0,2 слъдуетъ умножить на 10,

-а числа 34 ,3 и 40 для ср=0, 85 слъдуетъ умножить на 4, и т под
Впрочемъ можно составить еще и другія отношенія съ меньшими

числами зубцовъ Тавъ, ваир. если даны числа зубцовъ нолеоъ 1 и
Ш, то получается. ' 0

Эта формула выралєаеть намъ, что въ разсмотрънномъ въ гл І
приводъ для иш и и, мотутъ быть допущены всв числа, разность (или

,_ также и сумма) воторыхъ дълптся безъ остатка наЗ Тавпмъ образомь
ЧИОЛЁІ 271; И 27 ДОЛЖНЫ быТЬ 0071 ЧЄТНЫЯ ИЛИ 0071. НЄЧЄТНЫЯ, Н7ІК'Ь ЭТО

. видно изъ нижеприведенноп таблицы, которая легно можетъ быть еще
' расширена -
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3›3-Ш4{11666. 1915. Изв'ъоті-я Орловскаго Техническаго -Єбщост-ва.
'- Таблица їнисел'ь з-уб-цовъ и". _(д-ля передать по гл. Т); '1 1212116131 16 | 11 1 19 І 21 |.=23 | 26| 21; 291.31 | 33

1.26. | иш[21:10| 12 | 14 | 16 ._ _ ” -2о у 2-2.,_| 24 | 26 1 23 | 36 | 3_2_
31 36 “_ 4~33 32 ' ±-

і 36 34 д 16 ±_37 -36 ' -. 11 16 _39 33 _ 12 1141 46 '13 121-43 42 1' 14 13 _ ' - _- 4_.46 44 ' _ _16 14 - 1, . 16 __- 47 46 16 16 _  . '.~11 16 "449 43 . 17 16 гд - 12 11 16 -_-61 66 1 . 13 17- ' - 13 12 11 16 -63 62 . 19 13 . _1 _14 13 12 1166 64 -26 19 . - 16 14 13 1267 66І _ 21 2о _ - _ 16 16 14 13 -_ 5о_ 63 - '22 21 І, - 12 116 16 14'61 66 -' 23 22 - у. - 13 17 16 16'63' 62 ' 24_-23 *_ - 13 13 17 16- 66 64 -26- 24 Ґ" 26 19 13 171167 66 _ 26 26' ” . - 21 264 19 13
Прн опред'Ізленіи значенін гр зд'Ізоь должно- оыть принято ¦_нъ

..._-...__-

. . и

очетъ 6тношен1е_~'_.
2Ш

Для 01221661141661296 6664. 111 передача.
Обозначе-нія--т'Іэ-же, ван-ъ н въ гл. ІІІ.1ЗатЪмъ означаютъ: .- 2. 14- чноло зубцовъ 6611666 І. `

и” а: ' а: ' І 92,- п3-3' . И _ ПР,, Ё ,_, У' .
ращоомъ 13И

ч
И

Ч

214951 З И 9,_ 22 . ',, ,, ,, радіуоомъ 12
необходимо разомотр'Вть 2 случая, 41 именно:_ а) [Баги зашшлетя колеса различны:5 -' шагъзацъпленія нолео'ь І а ХГ _п нолеоа радіуоошъ 12,11,11” ,,' ,, ,, г,_

Н
ІІ

Н
Н

ІІ

,ПТОЩЫ получаются завис-нм'оот'І-и2-211:;&ЕЁЁ__ЕЁ±ЁЕЁЁ=:92ЁЁ '
І іш - › 2*. - 22 _16==Ё1їіРЕЁЕїїЕЁ±12їЁЁІІРГЗЛ_211 ЕП. и!34 _
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Щ.~шьм~ш тихим-Нл

Отсюда находииъ
я. :2,. : и, :`(1--11):(1+01):с1_
211 : '211,0 : 211 ї (1'_р) 1 (1+р) : р.

Если значснія 23, 2,, р и о даны, то получаются
1 - 1

23 : 22 'щи-21.; и? Ё 22 +Ч

1 1921п -ї 21 ;р Ё 217* =41 “1-2
р р

Если значенія и, и 2,. представляють собой иратныя отъ 22, а я"
ииМЮ --- иратныя отъ 21, то получатся отношенія `

и, ;2,. ;22 :!:;Ч:Ш;1
іїї іїї2,. жили, _:›--ї--п-ї-ї~її_:ї:2ї1-`
Р Р

На слЪдующей таблицы приведены иаименьшія возможвыя 'числа1 зубцов'ь при различныхъ значеніяхъ 0 и соотвгбтственно р; для прав-
тичеснаго примтненія этой таблицы поинзаиныя числа должны быть

її] помножены на ионіс нибудь соотв'Бтствующіс иоэффиціенты.
Таблица въ ІІІа._ , . _ _ Ґ *___ ___Щ,і Чилщ-р) ид(ип) 2,.(2,,.) .2,(2_,) . Ч (р) 321%.) 24213) 22(2,)

-:. 0,025 39 41 _ 1 0,525 19 51 21-1- 0,05 19 21 1 0,55 9 31 _ 11: 1] 0,075 37 43 3 0,575 17 83 23:. 5:1: 0,1 9 11 1 0,0 - 2 8 3
ї 0,125 7 9 1 0,825 3 13 ' 50,15 17 23 3 0,85 7 33 13' 0,175 33 47 7 0,875 -13 67 27 ;0,2 4 с 1 0,7 ' 3 17 70,225 31 49 9 0,725 11 09 29 і0,25 _. 3 5 1 0,75 1 7 30,275 29 51 11 0,775 _ 9 71 31 і0,3 7 13 3 0,8 1 9 40,325 27 53 13 0,825 7 73 330,35 13 27 7 0,85 3 -37 -' 170,375 5 11 3 0,875 ' 1 15 70,4 3" 7 2 . 0,9 1 19 90,425 23 57 17 0,925 3 77 370,45 11 19 9 0,95 1 39 190,475 21 59 19 0,975 1 79 390,5 1 3 1 1,-0 -- ` -- --35



“Извізстія Орле-вскагб Техптчес'кагб Обгцє-'нётваь М):13--4-. _
“МММ/'Мин життмш` ^-~^^1МММДАҐММАд. »ч-тшь. 1915.

Щ

І Ь) Шага зашшлдш'л воїъхъ нолес'ь одинакова. '_ 5:5, ща.. І '
'311505 пблучаетбя соотношені--е '_ _

21:мягкими,:2,:|(1-(1):(1-~1р):(1+р):(1+(1):р:01
или при 22: _ . _

1---(1. 1---р.1-І-р_1н+-ц_2__ч '_'ч "ч ' ч 'ч'_
_ . Олїздующаа таблица даетъ вычисленныя І наименьшія возможныя
числа зубцов'ь для значеній р =0,025 до 0,975 и тааихъ-же значеній- ц.

1211211:21у1:ит:21122=

таблица 551-115.
2112111) 2-х" (ип) '52 (21 ) ч (р)І 7311211) Ъг' (Иж)- 22(21)і

М
Ц

ц
ц

ц
ц

'3.31
2.71

Ц
Ч
ч
-І

01

Ц

Ч
О
Т
М

45
16

3
Ч
О

'ІЮ
ОТ

ж.,
о
ф
о
с
э
с
с
э
с
іс
э
с
э
о
с
с
э
с

о
тъ
гъ
ъ

-Р-
ь
-Ьь

-гь
ш
ш
ш
о
о
ы
ю
ю
ю

Ц

01
.

41' 4243444546 '47. 484950515'253545556'573 58,595.0

»Аг
-ды

'Ч
ё

-т
м

Ь-Ь-
ь-ъь

-ъь-ъ
ы

со
ос
чс
тс
ъс
г

М О
ь-м-

А
.

Н
Ф

-Ф
О
О
Ч
Ф
С
Т

'Ь
Ё
Ф
Э
М
Н 0,5250,55-0,5750 00,525-0,650,6750,70,7250,750,7750,80,8250,850,8750,00,9250,950,9751,0
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19181716І1514
1211109

1*
*

М
С
Ц

-І-Р
іС
Ґ'С

Э
'ЗЧ

О
О

616263646566676869707172737.47576777879
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Для полученія практически пріпмъаимыхъ чиселъ зубцовъ знагіе-нія -
этой таблицы частью могутъ быть сокращены и частью также. помпо-
Жены на соотвтътствующіе аоэффиціенты.
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Такъ напр. при о: 0,325 и о: 0,6 по таблице получаются
числа зубцовъ 27 53,13 16, 64 и 24.. Эти числа не могутъ быть
сокращены и практически вполне применимы. Для (1:0,5 и р:0 25
находимъ числа зубцовъ 20 60, 20, 30, 50 и 10. Для практическаго
иримененія эти числа также могутъ быть оставлены. Теоретически они
сокращаются и обратятся въ 2, 6,- 2, З, 5 -и 1. _ '

Наконецъ для (1::О ,075 и `р:0, З получаются числа зубцовъ
3'7, 43, 3, 28 52 и 12. Для иолученія практически применимыхь чи›
селъ зубцовъ эти значенія должны быть иомножены наир на 4,
тогда получатся числа зубцов'ь 148, 172,12, 112, 208 и 48 и т д

Л Бородина

'Уазсчшъ режеааое меробака.
Всякому, имеющему дело съ- ременными иередачами, неоднократно

приходилось убеждаться. что теорія ременной передачи, изложенная в'ь
образцовыхъ руководствахъ, не совпадаетъ съ примерами из'ь ежед-
невной практики. Здесь является какъ бы конфликте между книжной
теоріей и машино- строительной практикой, ноатотъ конфликте оказы-
вается более кажущимся, нежели действительным'ь _

Прежде всего ремню придается такая длина, чтобы его растяженіе
было достаточно для образованія начальнаго натяженія. Когда ведо-
мый шкивъ приходите въ движеніе, одна половина или ветвь ремня

натягивается, а другая половина более или менее провисает'ь. Когда
разность натяженій обеихъ ветвей ремня делается несколько больше
соиротивленія на ведомомъ шкиве, то последній постепенно приходить.
во вращеніе, если только сопротивленіе не иревышаетъ4 наибольшего
значенія, обусловливаемаго козффиціентами тренія между ремнем'ь п
поверхностью Шкпва и дугой охвата или дугой соиротивленія ремня. '
Это наибольшее значеніе выражается числомъ, обыкновенный логарием ь

котораго составляетъ 0 ,00758 р. Э, где р--козффиціент'ь тренія ремня
о поверхность шкива, а Є-"дуга соирикасанія, измеряемая въ градх-
сахъ. Для всякой проектирует-той рем'енной передачи значеніе О известно(оно обыкновенно бываетъ около 180°`; вначеніе р. было определено
много летъ тому назадъ иутем'ь надеванія кусковъ ремня съ грузами
на обоихъ концахъ на неподвижные шкнвы и определенія того избытка

груза на одномъ конце, какой требуется для образованія скольженія
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Соотвътственно съ зтимъ онредъляется` наибольшій предълъ отношенія
Те - _ .ТЕ, и такъ ван'ь Т1;-.-ТЅ опредъляется передаваемой работой исноростью

_ ремня, то . остается только придать Тіэ-ТЅ достаточныя значенія, что-
бы их'ь отношеніе оставалось въ требуемыхъ предълахъ, и выбрать
ремень достаточной ширины и толщины для его сопротивленія появля-
ющемуся въ н-емъ натяженію.

Пусть, напр., требуется передать 100лошадиныхъ сплъ между
двумя чугуннымн -Шнивами діам; но 100 сант., расположенными на
разстояніи другъ отъ друга въ 10 метр. на одномъ уровнъ, при сво-
рости ремня въ 900 метр. Івъ минуту. Сопротивленіе на ободъ ведомаго
шнива составляетъ 500 пгр., и это именно число нредставляетъ собой
превьпненіе ТЪ надъ Те. Танъ` нан'ь дуга соприкасанія составляетъ1800. а р согласно вышепрнведеннымъ опытамъ составляетъ оволо 0,3,
то значеніе Т_Ѕ=2,57, и значеніе То должно быть больше 818,5 нгр.,
а значеніе ТЅ--больше 318,5 игр. Само собой разумъется, разность
натяженій дълаю'гъ по возможности небольшой для избъжанія чрезмърно
большого давленія на подшипники и излишней ширины ремня; но раз-
ность натяженій непремънно должна всегда существовать, танъ что`ремень сноро пріобрътаетъ остающееся растяженіе, и для препятство-
ванія снольженіго его по шниву необходимо его уноротить путемъ вы-
р'взыванія нзъ него нусна и сшивни остающихся нонцовъ. Что касается
требуемыхъ размъровъ ремня, то обшепринятое правило., допусиающее
наибольшее натяженіе ремня въ 20 нилогр. на 1 сант. ширины двой-
ного ремня, соотвътствующее наибольшему натяжение около 28,5 ни-
логр, на вв. сант. поперечнаго съченія ремня, даетъ намъ иоперечное
съченіе двойного ремня 28,5 нв. сант., соотвътствующее двойному
ремню шир. 470 мм. По Тайлору для достиженія наименьшнхъ расхо-
довъ на исправленіе ~ ремня и наименьшей потери рабочаго времени
наибольшее натяженіе ремня не должно превышать 10 нилогр. на сан-
тим. ширины двойного ремня Въ разсматриваемомъ нами случа'в тре-
бовался-бы тройной ремень шир. 570 мм. или четверной ремень шир.470 мм.

Вотъ что получается при проентпрованіи ременной передачи по
теоретическимъ формуламъ. 0ъ другой стороны 'наблюденіе и опытъ
поназываютъ._ намъ, что во-нервыхъ' для передачи 100 лошад. сплъ въ
ръднихъ- случаяхъ примъняготся ремни шире 500 мм.. и толщ. 9 мм.,
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и-во-вторыхъ, что подобные ремни, работающіе на шкивахъ, располо-
женныхъ на значительномъ между _собой разстояніи, часто на ведомой
части провисаютъ на треть до четверти средняго діаметра шкивовъ.
Затъмъ путемъ нъкоторыхъ соображеній нетрудно найти натяженіе обо-
ихъ концовъ ведомой части ремня, принимая во вниманіе тотъ извъст-
ный фактъ что подвъшенный между двумя точками ремень или канатъ
провио'аетъ приблизительно по параболъ выражаемой уравненіемъ

гдт, утвертикальное разстояніе отъ какой нибудь точки ремня до наи-
нпсшей точки І ` .

х--нгоризонтальное разстояніе отъ той же точки до наинпзшей точки,
ш-въсъ единицы длины ремня и
Н-~натяженіе у низшей точки `
Принимая у=60 сант. и х«-~5 метр. какъ это имъетъ м'Бсто

для точки ведомой части ремня какъ разъ въ томъ мъстъ, гдъ он'ь
сходитъ со шкива, и принимая въоъ 1 метра ремня сь съченіемъ 1 кв.
сант. въ 0,1 кгр, находим-ъ для двойного ремня шир 50 сант.\ч_›3 65 кгр., и Н--75 кгр. На одномь концъ пролета натяженіе Гв
будетъ состоять изъ горизонтальной слагающей, равной въсу половины
пролета или приблизительно 18, 25 килогр Эти объ слагающія даютъ
значеніе Те: '7'7 килогр., которое далеко не совпадаетъ съ наименьшимъ
зиаченіемъ 318,5щинайденнымъ выше. помощью теоретической формулы.
Даже при примъненіи болъе тяжелаго ремня, согласно предложенія
Тейлора, значенія мг и Н только удваиваются, и значеніе Те будетъ .' только 154- кгр.

Это противоръчіе можетъ быть объяснено двумя причинами, а
_ИЩЄННО НЄТОЧНООТЬЮ ПРИНПЫЕІВМЫХЪ ЗШІ'ІЄНІЙ ДУГП ООПРИЕЁЮЁІНіЯ И

Ті;коэффиціента тренія въ формулъгіг -,0 00758 р 8 Дуга соприкаса-
нія значительно увеличивается дал: небольшимъ провисаніемъведомой
вътви 'ремня если она расположена сверху Въ разсматриваемомъ нами

-случаъ провъсъ въ О 6 метр носрединъ пролета соотвътотвуетъ' увели-
чеиію дуги соприкасанія на 7 градусовъ, и одна только эта разница

Ті;достаточна для увеличенія значеніян-ТЅ съ 2, 57 до 2 '78 Но болъе зна
чительное нзмъненіе- обуславливается вторымъ факторомъ. Не всякому__ вообще извъстно, что козффиціентъ тренія- сильно увеличивается - сколь-

_зз
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- женіем'ь между ремнемъ иповерхностями шкивовъі, хотя этотъ Іфактъ
_былъ признанъ-много лътъ тому навадъ к различными изслъдователями

практическаго' механизма ременной передачи. Унвейнъ далъ формулу

у;=0,2+і0,004 'І/її: гдъ У-скорость ремня въ футахъ въ минуту,
при томъ доиущеніи, что величина скольженія возрастаетъ съ увели-
ченіемъ скорости ремня. Бартъ на основаніи 'подробнаго анализа ре-

. зультатовъ нъкоторыяъ опытовъ, произведенныхъ В. Левигъ по пору-
ченію В. Селлерсъ и НО, вывелъ с-л'вдующія два уравненія: рш0,6«--4%,
гдъ У-скорость скольженія ремня относительно одного изъ шкивовъ_ ' . 140
въ футахъ въ минуту, рщ0,54--тў.

В'ь послъднемъ изъ этихъ уравненіи, подобно тому, какъ въ фор-
мулъ Унвейна, значеніе р зависитъ только отъ скорости ремня; это

уравненіе примънимоц въ обыкновеннымъ ременнымъ передачамъ, гд'в
все скольженіе между ведущимъ 'и ведомымъ шкивами составляетъ
около 1'1/20/0. Въ практнкъ обычное скольженіе ремня составляетъ 30/'0,
а въ слабонатянутыхъ ремняхъ оно достигаетъ до 60/0. Въ подобномъ
случаъ ремень, работающій со скоростью 900 метр. (2900 футї; въ
минуту, будетъ скользить иокаждому 'шкиву со скоростью 27»метр.
(89 фут.) въ минуту, и значеніе- р согласно нервой-г формулы Барта

составитъ р:0,б'785. При нтихъ значеніяхъ отногненіе Ё, выража

. ` 13' '
емое _уравнсніемъ, давшимъ намъ Т~Ѕї2,б7, можетъ быть увеличено до

6,6 п значенія Тіэ и Те вмъсто соотвътственныхъ значеній 818,5 и
318,5 килогр. получаютъ значеніе соотвътственно 594 _ и 90 кнлогр.

'Это вначеніе унатяяченія ведомогі вътви ремня занимаетъ почти средину-
между натяженіемъ, требуемымъ для поддержанія между шкивами Ідвой-
ного ремнн шир. 47 сант. съ провъсомъ въ 0,6 метр., и натяженіемъ,
дтребуемым'ь четвернымъ ремнемъ шир. 47 сант. или двойнымъ ремнемъ
шир. 94 сант; притомъ-лєеировъст., ІДругими словами, для изобра-
женной нами. передачиїможетъ. быть примъненъ тройной ремень шир.
47 сант, съ провъсомъ ведомой' части въ 0.6 метр., не смотря 'на -
и-редварительныя вычисленія, показавшія, что подобное значительное

.:начальпое натядкеніе требовалось бы для строго прямолинеинаго напра
вленія ремня между шкивамиц- -

40



' -_ ІьІюнь. 1915.- _ Извіотія Орлоё-онадгоТохннноокато Общества. 11\ё'ё?.-__-----4;а
ИзъІ всего 'вышесказанного ' І"можно зїшлюцнтн,` что Інутонъ маннг-- " " ,

пулированія оъ нозффнціентомъ тронія можно1 получать* 'всякое подходя-
ЩЄЄ ЗНаЧЄНіе отношенія -Т-ё; онЪ.д.,.неправ_нльн-о, а не толь-но безнолезно, 1"

`_' принтнять ' общія формулы дан нро'он'тнрова-ніяърененной передачи бозъ
принятія вЪ-разочетъ-Ґ таннхъ..її-фннторовгь,- нанъ онорооть ремня н своды а
жені-е, ' которыми обыкновенно '_пронебрегают'ь. Еолчножно получить оо-
вершонно точное значеніе нозффнціента тренія. то можно 'будетъ найти
натяженін ремня, вполнн оогнаоугющіноя _оъінаблюдаемынн въ нравтнн'н. ' '
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Родіонова, К І3., Планка Р. П., ЦвЪтивовиЧЪ, А. П.,
п др- подъ реданшеи Н А. Бородина

Журнал'ь выходп'цъ емемЪсячно (12 разъ въ году) въ
объемЪ за годъ до 60 п:.еч листовъ, съ нллюстраціями, по
елЪдуІоЩеії программЪ:

Статьи по различнымъ вопросамЪ хододильваго дЪла.~СвЪдЪнія
по теоріи и практирЪ холодильнаго дЪла во всЪхЪ _облаетяхъ его при;
мЪвевіяь Хроника холодильнаго дЪла за границей п гвЪ Роесіи. -Изъ
текущей дЪятельноети Комитета По холоддльвому дЪлу.д-Библіографія.
-СмЪеЪ-. '-Спроеъ и прецложеніе. е

Открыта подписка на 1915 годъ.
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Подписнаа плата (съ перееылной р доетавной)--5 руб. въ годъ.
Ргіх роиг 12 Н2~2~5 ВоиЫез.

ПОДПИСКА ПРИНИМАЕТСЯ вЪ ковцторЪ редакціп,ИввЪетій Комитета по холодильвому дЪ.ч_“у (Невст'й, 92)
и въ внижныхЪ магазинахъ Риккера (Невскі-й, 14), Вольфа(Неескій, 13) и др._ .

.
ъ

ОбЪавленія. ЦЪва за полную страницу іп 80 впереди
текста-#40 руб., полстраницы-25 руб; позади текста-20 р;

істравицЫЩ-Ю Аруб При повторенш 3 разамскидка 100/0,
На 6 и 12 разЪ по соглашеніїр. ОбЪявленія и прдчитаіощаяся" за нИхЪ плата принимаются въ конторЪ редакпш ИзвЪс*гіії“'(Невст'й, 92) ежедневно въ присутственвые двп, оть 2 до-'
4 час. двя
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Іюнх. 1915. Изв'Ъстія Орловскаго Технического Общества.
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Открыта подписка на 1915 годъ на Журналъ:

ЦвЪЪсххх'ха
ОбщесхххЪа Цзххххахххзх

ОххоххеххКохх ххдісрхх'ххх
_:т.. Годъ изданы-_-ТРЕТІЙ._*нттгщн

Выходятъ 8 разъ въ _год'ь, ннижнами около 3 печатныхъ листовъ каждая.(По міър'в надобности помъщаются иллюстраціи и карты).
ПРОГРАММА ЖУРНАЛА:

Статьи и доклады по изученію края преимущественно въ отно-
шеніи историческомъ, географическомъ. естественно-Ьнаучномъ. быто-
вомъ` культурномъ и экономическомъ.__ а также по выясненію усповій
его всесторонняго развитія; научные вопросы. связанные _съ изуче-
ніемъ края __ въ указанныхъ отношенія-хъ. Текущая дъятельность Об-
щества изученія Олонецкой губерніи. Хроника правительственной,
общественной и частной иниціативы въ дълъ изученія губерніи,раз-
витія ея производительныкъ силъ и условій жизни населенія. От
д'вльныя статьи, зам'втки и сообщенія о 'жизни края и его'изученіи.
Обзоръ текущей литературы о краъ, 'Указатель литературы по всъмъ
вопросамъ., касающимся края. Справочный отдълъ по вопросамъ,
связанны-мъ съ дъятельностью Общества. Отв'вты редакціи. Объявленія

ПОДПИСНАЯ ПЛАТА, съ доставкой и пересылкой: "_ І-Іа годъ: На І/2 годаї _ На1/4 года: На 1 м'вс.:
для членов'ь 0-ва: 8 нн.--2 р.. 4 пн.--І р. -- в. 2 вн -- 50 в. 1 вн.-~25 к. -
для нрочвхъ под- _ ' 1

нночавовъ: ,, -_-3 р. ї ,, --1 р. 50 н. і _,,_ -75 в. ,_ #50 к.
Съ нересылкойг за границу 4руб. въ годъ.

Церіодич. _вздавія и объявл. объ впхъ охотно признаются въ обнёвъ.
Всякаго рода запросы должны енабжатьса - почтовыми марками

или откръшшами для уо'тдвга'гшхх.
Подписка и объявленія въ Петрозаводс'нъ принимаются: въ Правленіи
О ва (въ помъщеніи Губернскаго Правленія); въ Губ. Типографіи,_ - въ книжномъ магаз. Мазилова, въ Гостинномъ дворъ.
І".г. пт хородніе подписчики и публикаторы -благоволятъ обращаться по адресу:
П-етрозаводонъ, Правленіе Общества Изученія Олонецной губ. (_По роданціи).
Доставляемыя въ редакцію статьи должны быть за Подписью и съ- адресомъ автора. Статьи безъ обозначенія условій, считаются без-

пяатными и могутъ быть оплачены по усмотрънію редакціи.
Пробнью "от высылаются за 5 оециноп. иаронъ, ноторнп пра подпноніъ заочнтываютоп- въ уплату За поремвну адреса просинъ выслать 4 секнноп парни.

Отв. издатель:_;Предс'вд. Правленія О -ва-
изученія Олонецкой губ.41.6 Шидловснхи _,
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<`ЖУРНАЛЪ _[Ющептва` Ви
вшвмвоячный.

Реданціонный комитет-ь: И. И, Бобврывовъ, И. Н. Бутановъ, О. Е. Конюховъ, В. І`.
Ііорпенво, А. А. Левченко, Э. В. Моревій в А. А. Шутв'овъ..

бирсннхъ Инженеровъ.
В. Г товокій._ РЕДАКТОРЫ: { Ё. П. вановъ.,,Н{урналъ“ издается ,по сп'ЬдуЮщей программ-Ъ:. Узввоненія н распоряженів --правпте.1ь- 2 5.

ОТВЗ В'Ь _0018011! ПрОМЫШІЄНІЮ-ТВХННЧЄ-
ской, . І. Научно-техничеевія статьи.. Обзоръ технико-проыышденной жизни Єв- Й
бврв. Новости техники в промышленности.

г 6.
_. т.

. 0
0

. Бвбліогрвфнчеовій отд'їнъ в _обзоръ- тех-
нической литературы.

Вопросы и отввты.
Справочно-отатвотвчеоній отцївдъ.
Обънвлевія. ' _. Профеоеіонвльныіі отцЪ'зъ.
а) Правательетвенныя распоряженія.' '6) Дъятохьнооть- общеотвъ.
в) Профееоіональныв двпженія.
г) Еорреепонденців.

Ц'Бна "Журналад для опщъ,` не *еоотоящвхъ -:ч1енаввдобщеетва, 4 руб. въ годъ оъ
доетаввой в пересылвоіі. Для г.г. отддентовъ 2- рубля.- Зв границу 6 руб.

Подписка на ,,'Журналъ“ принимается: въ редавцін журнала, Томовъ, Втъов-ь
своя, 21; въ редакців газеты ,,0в.бврев_а_в Живой; Томевъ. Дворяневая,_номъ отвгозннъ' П. И. Мавущвнв: Тоневъ;_'Блвговвщеневіщ ооб. д.

Разовыя цъны зачобъявленія;
еоб. д., в въ книж-

г и - На Передъ Пооів
Р А 3 М Т) Р _Ъ' _ облошвіъ. товотоцв». тевота.

3:1111' -етранвщ' ..... І . '30 р. -~ в 20 пр.. -- в. 15 р. -- їв.
За 1/2 страницы . . .. . . . 20 р. - в _15 р. _-«- в. _ 10 р. -- н.3ветрову.......'... 1р.--в '--р.80в. --р.50в.

Годовые цъвы' за обвявренія. _
За. 111 'страницу . 1. .' ..... 200 р.- - в, 130 р. _» во 100 р, -- в.
За. 1): страницы ..... 125 р. ш* в.-- 90 р. -н в; 60 р. -- в.
За Чеетрввпцы . . . . .' 70р.'-'в. ГБО р.--в Збр -п

Полугод'оЬЫя 'цізнн -ізаё объявленія `
За' 'Ь страницу. ; . .. '_.` . І 120 р. -- в. ' `80 р. '- в. 00 р. -- в.3:11/2 страницы. . . . . "80 р. -в' '55 р.-в. д0 р.-'-н._- Зв-_ 1.14 страницы . _. -. ._ 401) - ь д д 30 р. - в. 25 р. --_ в.
За раеоылву отд'Ьдьвыхъ приложевіё,' о'рвешвеіыхъ въ редевцію, взяты-*ея 'по '2 руб.-'- за 100 шт. їпрп вдвоіъ до 1 лота, за каждый взщншв-ій _.:отъ по 1 р. за. 100 шт.
Ад еоъ для зававовъ во объявлевіаї г. - Тоновъ, Бутввевовая 21-'Роцввцін ,,Журна.1о

0--ва п'бвроввхъ ІіІнавенеровъ'*“.І

ИзвЪ'о-тія- Орловскаго' Те-хннчеоваго Общества. . М: ` 3---4."І. »в ` .



'Ііонь,.' 19515; `Изо-г-1ъс|`~`ія * Орл-сьшжаго"'т Те'хночрскато ёОбщеотва. ' эМТЗ-“4:1 ,, решают*
общества содъйотві-я уоп'вханъ опытныхъ оаунъ и ихъ орантичеснихъ прим'ь-
неній., имени Х. С. Лсденцова состоящего при Ииператорономъ Московскомъ

Университет'в и Императорсномъ Московском-_'Технитчесномъ Училищіз.
Журналъ издается выпускаміа, въ объем'їз отъ 5 до 8 листовъ, не

менъе трехъ разъ въ годъ съ многочисленными иллюстраціями подъ об-.
щей редакціей засл. проф Н А. Умогва. ' ~
Сотрудниками состоять профессора и преподаватели высшихъ учеб-

ныхъ заведеній, академики и инженеры
Нъ журнал'в помъщаются свъдънія о дЪятельности Общества и Совъта.,

ръчи и доклады, читаемые на общихъ собраніяхъ Общества. касающіеся
его задачъ', вопросовъ науки Іи техники, ихъ прогресса въ Россіи. орга-
низац'ъи научныхъ и техническихъ учрежденій въ Россіи и на Запад-Ь;
научные и техническіе обзоры., рефераты экспертныхъ комиссій Общества
и отчеты о работахъ и изсліыюваніязтъ.ІІ произведенныхъ при оод'Ьйствіи О_б-
щества; новости русскаго и иностраннаго законодательства по изобрътеніямъ

Въ теченіе года издается при р-ІЗ-ре-менникг' нтскдол-ъко -п'ри-ложеній.,
заключающихъ статьи по одноро'днымъ отдъламъ науки и техники.

Въжурнал'в им'Ь-ется справочный отдізлъ. въ которомъ даются от
в-Ьты на вопросы техническаго и юридическа-го характера, относ-ящіеся
къ изобрътен-іямъ. _ ' `

За предыдущіе 'годы вышли въ свътъ и продаются 14 вы-пусковъ
журнала“Временникъ” и 2 Приложен-і-я гпо техни-к'Ь, ММ 1 и 2, два по
физико-химіи Ме 3, '5. одно по 'біологіи Ме 4.

Содержаніе -вышедшгихъ выпусков-ь высылается безплатно.
ЦЪны выпусковъ отъ 40 до 70 к ' ниже ихъ действительной стоимости.
Съ требованіями обращаться въ Редакцію журнала: -Москва Садовая-

Земляной валъ, д. 47. Тел. 1-73-39.
Открыта подписка на 1915 годъ..(Второй годъ издавія).,,Чср .`_нобыль_ская Жизнь“

иллюстрированный журналъ _міэотной жизни и сельскаго хозяйства.
ВЬІХОДІИТ'Ь ЕЖЕ Н ЕДЪЛЬН О. Ш (52 ММ въ годЪ).

Ннижнапи до 1 листа (16 страницъ)
Задача журналат возможно върн'Ье и полвЪс отражать мЪстную жизнь и быть

органомъ Чернобыльщивы.
_ц'БНА 0Ъ ПЕРЕОЬНІІІОЮ:

Ігодъ. -. ._.3р.-н.|___'11ягода . . . . .1р.51;|н.ь
Зн'Ізсяца. --`75,. 1иіояцъ -~25,.

допускается рассрочка по 1 рублю въ течспіе первых-ь трех-ь мъсяцевъ года
_ 88 ІЮЛОЖЄНННЙ ПЛа'ГЄ-ЖЬ '20 НОП.

Эстаощіеоа комплекты журнала ,-,Чернобыльоная Жизнь“ за 1914 г 2 рубля оъ ІІРИЛОЖЕНІЯШІ.и_ ПЕРЕОЬІЛ ІЮЮ.
ПРИЛОЖЕНІЯ: 1) Спясокъ избиратетсй нмІзвшихЪ право участвовать на выб: рахЪ

въ земсвво въ 1911 г. 2)-пЗежтво н зсмскіе выборы'* брошюра В. Д,
Оргисъ--фонъ Рх гспбсрга 3) Плакатъ: ,,0 оорьбъ съ половыми мышамиі*,

ПОДПИСНУ АДРЕСОВАТЬ по временному адресу (дочоереноса редакціи въ Черно»
быль'ї) Ні'ооъ, Александровская 47,111: 6.,турн ,,Чорнобшоопп Новий. '

І






