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Въ пипвпнппъ Твхнпчепнплъ пбщвптв'в.

Въ 3-пъ очередномъ Собраніиті состоявшемся 8~го февралщ подъ
предс'вдательствоиъ Ф. В. Гаврилова при участіи 10 лвйствптельиыхъ
членовъ 0-ва, были васлушаны 2 интересиыхъ сообщенія А. И. Дебе-
динсваго: 1) о сопротивленін железобетона дъбствію дымовыхъгазовъ,
2) о вліяпіп алевтршіесваго тона на жел'Бзобетонъ.

Пвъ опытовъ, подробно оппсанныхъ иная. Филоновыпъ въ л'в б
Ніевсваго ,,І*Ін;~венера“ са 1911 год'ьа овавалось., что яєел'взобетонъ хо-
рошо сотпротІ--Івлястся дъйствію дымовыхъ газов'ь, если бетонъ.д повры-
ваюшіі'і арматуру слоепъ не мен'ве 2 сант., обладаетъ достаточной плот-
ностью п если при постройвъ достигнуто схватывапіе бетона съ же-
;гввопъ. ІІорпстый же бетонъ не вашишаетъ арматущІг отъ овисленія.

Что касается вліянія е.левтр1-1чесваго- това на железобетон'ь, то
«_шытапп проф. Вогшп'а и др. выясиепы интереснъйшія явлепія, ното-
рыя сводятся въ слъдуюшииъ положешямъ:

1) 'Блуждаюшіе токи, проходяшіе по проволочныиъ :.-›левтродапъ
вад'в.'1аннымъ въ бетонъ, не овазываіотъ вамътнаго на. него вліяяія.

2.) Блуждающіе тови высонаго напряженія, проходящіе поарматуръ
звелъвобетонной вонструицін, способны вызвать быстрое разрушеніе бе-
тона7 вавого-бы рода товъ ин былъ. Тони же слабаго напряженія, если
они постоянные, производят'ь возрастаюшее ослабленіе танихъ вон--
струвцій.д разрушая сначала металлъ., а зат'Ізпъ п бетонъ.

24; 3) Если бетонъ достаточно сухъ п товп не настолько сильны,
1, Іидобы вызвать термическое д'вбствіе, то можно не опасаться вреднаго
дбйствія блуэвдаюшнхъ тонов'ь на желъзобетонныя вонструвціи.

4) Вліяніе блуждающаго тона опасно для водопроводныхъ трубъ
лишь тогда, вогда плотность това достигаетъ 1 милліампера.

б) Товамит, вызывающими электролитъ въ желъзобетоив, являются
они постоянные.1` слабаго напряжепія.

б) Причиною образоваиія трещинъ въ желъвобетонныхъ образцахъ
слслвдъ-еть считать утолщеніе анода вслъдствіс его овпсленія (ржавленія)
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и что таковое может'ь быть лишь при употребленіи постояннаго тока п
при налпчіи въ бетонт, влаги7 при переменном'ь зке нормальномъ токв
електролитишгскаго д'Ізйствія на бетоиъ не получается за исключеніемъ
случаевъ.Э когда температура образца достигает'ь 98О Ц. Механическое
сопротивленіе бетона въ образцахъ сохраняется.'7) Если бетонъ не изолированъ отъ влаги, въ немъ будут'ь обра-
зовываться трещиньд лишь только онъ подвергается электродитпческому
процессу.8) Въ электризованныхъ образцах'ь' части въ отдвльности сохра-
няютъ свое полное механическое сопротивленіе.9) Одинъ оп тотъ же токъ, переходяшій съ одной части арматуры
на другущ можетъ вызвать раврушеніе бетона во всвхъ м'встах'ь7 гд'в
онъ переходить с'ь металла на бетон'ь.

10) Для Хорошо высушенныхъ желтзобетонныхъ строеній не пред-
ставляется опасности въ разрушеніи электродятлшескими процессами.)
если только нєельзобетонъ не будетъ в'ь непосредственномъ соединеніп
съ :_›лектрическими проводами.

11) С-оиротивленіе выдоргиваиііо металлической арматуры из'ь бе-
тона отъ д'вйствія электрическаго тока возрастаетъ до 11 мЗТО о(їобраніе благодарнло докладчика за интересное сообщеніе.

4-е очередное Ообраніе 22 февраля состоялось подъ председатель-
ством'ь Ф. В. Гаврилова при участіи 11 дьйствительных'ь членов'ь О-ва

По предложенію члена Орловскаго окружнаго суда по Нарачевскому
уЪзду командированъ А. Н Абрамовь вь качествЬ эксперта на ст.,,Навля“.

А. И [ебединскій сдвлалъ сообщеніе о проектт) переустропства
Николаевскаго моста черозъ Неву въ О. П. -Б составленномъ инже
нерами А. М. Витоломъ и 11. В. Глушковымь при участіи проф. О. И.
Бельзецкаго.

По этому проекту разводную часть предполагается устроить по
середин'к моста в'ь пролет'Із отверстіем'ь 1:36 фут., при чел-ть равводная
часть булст'ь состоять из'ь двух'ь крыльев'ы поднпмающихся вверхгь.

Стоимость сооруженія почислена въ одппъ дшлліон'ь рублей.
По мн'внію доклады-[ка проеІ-єтщлуемоо переустроі-*іство моста пред-

ОТНВЛЯЄТОЯ Ц'ЁЛЄСООЁРЕІЗНЫМ'Ь П уДОЁОПСПОЛННМЫ'М'Ь.
ь)
ъ
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Второе сообщеніе А. И. Лебединсваго было о сооруженіи новаго.
моста через'ь р. Нентуви на '1`ихо-онеансвойж. д. І'Іостройва новаго
моста была обусловлена постановкой его на м'вств стараго съ распо-
ложеніемъ провзжсй части на 4350 сам. выше существующейа бев'ь
устройства дорогих'ь высонихъ подмостей или объ'ввда и бевъ превра-
щенія движенія. Для выполненія встзхъ этих'ь условій строители во-
спользовались сушествующнмъ мостомъ, навъ подмостямщ сдвлавъ въ
дополненіе въ нему только временное въ сторону береговъ уширеніс

существующихъ промежуточныхъ опоръ, и новый мост'ь спроентировали
тан'ь, чтобы оп'ь обхватывал'ь вав'ь фермы, ав'ь и опоры стараго мо-
ста. Для возможности установки новыхъ опор'ь было сдвлано необхо-
дпмое увеличеніс поверхности старых'ь ваменныхъ бывовъ; для сборвп
же п установки вав'ь иовыхъ опоры тав'ь п фермъ прпм'внялись под-
вижные краны7 которые устанавлнвалнсь на. фермахъ стараго моста
лпшь при сборн'в опор'ь и 1-й панели новыхъ береговыхъ ферм'ь у

промежуточпыхъ опор'ьа а для сборви зат'вмъ остальпыхъ частей фермъ
краны устанавлишьчпсь на верхипхъ поясах'ь собщэательных'ь фермъ,
части воих'ь подвовилпсь по старому мосту н'паровозом'ь. ВЪ общемъ

унаваш-Іый способ'ь переустройства моста при дапиыхъ условіях'ь сли-
дуот'ь признать весьма прантичнымъ п инторесиьшъ.

Въ вавлюченіе втпхъ двух'ь сообщеній А. И. внратцтз повнано~
мплъ Ообраніе с'ь нтзвоторымн интересными пріемаь-ш пр1-1проивводствв
работъ по соорутвеъпю мостов'ь: а) об'ь устройствть верхппхъ частей

р'вчиыхъ опорЪ Черноводсваго моста черев'ь Дунай въ Румыніп с'ь
поднятіем'ь, одновременноа собранныхъ двухвопсольныхъ (на двух'ь опо-
рахъ) ферм'ь до 'проектной высоты, б) о надвпамвтъ собранных'ь фермъ
на опоры моста черезъ р. Волховъ (непосредственно ниже. порогов'ь)
при сооруэвеніи СПБ-Вологодской ж. д.

ВЪ этомъ Собраніи был'ь выбраиъ вновь вступІ-Івшій в'ь д'вйствп-
тельные члены о-ва горный инженеръ А. Ф. Гернх'ь.

б-е очередное Собраніе состоялось 8 марта при участіп 9 дтзй-
`ствнтельныхъ членов'ь о ва.

Ф. В. Гавриловым'ь сдвлано сообщопіе о біологпчесной очпстной
станции проентируемой при Орловсяомь--Бахтина Кадетсвом'ь Ііорпус'в.

Въ настоящее время сточиыя воды ивъ встзхъ вданій Корпуса на

правляъотся деревянными ванализаціопншіп трубами в'ь ближайшій
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оврагъ, по которому идутъ около мужского монастыря въ р. 0ку.
Хотя въ усадьбъ Корпуса имъется примитивный фильтръ для очистки
водъ, но сточная жидкость совершенно не очищается, а изъ нъкоторыхъ
зданій даже мину-етъ и фильтръ. При изслъдованіи жидкости при вы--
теканіи ея въ оврагъ обнаружено присутствіе бактерій СоІу.

Біологическая станція предполагается во дворъ Корпуса, вдали
отъ жилыхъ зданій. Благодаря м'встным'ь условіямъ, послъдній около
станціи канализаціонный коллекторъ будетъ уложенъ на. глубинъ 51/2
аршинъ, и станцію приходится устраивать съ перекачкой.

Составленіе проектовъ біологической станціп было предложено тремъ
фирл-тамъ:1 при слъдующихъ данныхъ: наибольшій суточный расходъ'103000 вед., изъ нихъ мыльныхъ водъ отъ бани и прачечной 3500 вед.
и остальных'ь домовыхъ водъ 6500 вед.:, постоянно живуишхъ на
усадьбъ Корпуса 1100 чел. и'ирпходяпшхъ 100 чел; кадетская пра-
чечная выстирываетъ въ сутки до 50 пуд. бълья.

1) Отанція по проекту фирмы Гуткова расчитана на 13,000 вед.
въ сутки. Система очистки основана на прпмъненіп Сеп'ш-Ікъ-тенкщ
состоящемъ ивъ 4-хъ отдъленій; отсюда перегнпвшія воды иерекачи~
ваются на шлаковый (['шльтр'ь7 расположенный въ надвемномъ вданіи и
состояшій ивъ двухъ отдъленій; расиредълптель сист. Фиддіана. Для
уловленія жировъ проектируется жироловка. Для иерекгшкн ставится
одпн'ь центробъжный насосы всасывающій на 2 метра и приводпмый
въ дъйствіе алектромоторомъ. Въ ироектъ не имъется приспособленій
для дезинфекціп сточныхъ водъ. 1,топмость всей станціп опредълена
в'ь 503000 руб.2) По проекту фирмы ,Лнэкенеры І/Івановъ7 Ноновъ и НО" сточ-
ныя воды очищаются отъ взвъшенныхъ веществъ въ осадочном'ь бас-
всі-1.1113а кол-тбинированномъ с'ь септикъ-танкомъ. Проектъ расчитанъ на10 т. вед. Перегниваніе густыхъ остатковъ происходить въ септикахъ,
расположенныхъ подъ осадочнымъ бгуъссейнолгьэ а освътленная жидкость
поступаетъ на біологич. фильтръ, состоящій ивъ 4 секцій. Насосная
станція номъщается въ одномъ вданіи съ фильтромъ; распредълитель`акидпіости на фильтръ состоитъ изъ трубъ, снабженныхъ нъсколькими
отверстіями., черевъ которыя вода вытекаетъ въ видъ фонтанчиковъ,
орошаннппхъ поверхность фильтровъ. Отопленіе вданія фильтра цен-
тральное, наровое. Особенность представлена-иго проекта составляетъ
освобожденіе мыльныхъ водъ отъ жира посредствомъ коагулированія
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нзвестью. Послъ фильтра вода отстаивается еще во вторнчныхъ оса-
дочныхъ бассейнахъ. Температура въ зданія фильтровъ+б°В. Стоп-
мость стаиціп опредълена въ суммй 40,250 руб.

По спстемъ этой фирмы устроена небольшая очистиая станція на
'700 вод. въ сутки въ новомъ зданіи В-рестьянскаго Позем. Банка1 гд'в
первая проба очищенной воды дала учтевлетворительные результаты.

3) Третій представленный проектъ біологич. станціп фирмы ,,Тех-
нич. Нонторы А. Д. Несмъянова? Розанова и НО'* характеризуется от-
сутствіемъ септнка. Фильтръ и осадочный бассейнъ помъщаются въ
одномъ надзомномъ зданіи. Изъ канализаціонной съти вода поступаетъ
въ подземный рез-ервуаръ, откуда перекачивается элеваторомъ съ ков-
шамп на осадочный бассейнъ. Элеваторъ приводится въ двпженіе

электромоторамп. Осадочный бассейн'ь состоптъ нзъ трехъ самостоятель-
ных'ь частей; въ важдомъ отд'йленіи нъсколько перегородокъ, между
которыми находятся пластпнчатыя жпроловки п два потопляемыхъ филь-
тра. Ивъ осадочнаго бассейна вода самотевомъ поступаетъ на фильтръ
также па'ь трехъ самостоятельныхъ частей. Распредълнтелп собственной
системы состоятъ изъ цплпндровъ, катящихся по рельсамъ на колесн-
кахъ; рельсы уложены съ незначительнымъ увлономъ. Двпженіе аппа-
ратовъ основано на принцип-в Сегнерова колеса: разбрызгпвающаяся -
жидкость ваставляет'ь аппаратъ двигаться противъ уклона рельсъ; въ
конц'в фильтра распредълитель автоматически выключается и скаты-
вается по уклону; вд'всь аппаратъ снова включается и, подвигаясь '
вверхъ? снова равбрызгпваетъ жидкость по поверхности фильтра.

По высот'в фильтры равдълены на три части.) по 12 верінковъ
каждая; шлакь располагается на желъвобетоппыхъ колоснивахъ такъ
что вовдухъ вь фильтры поступаетъ въ пзобиліи Особенность устрой-
ства отопленія заключается въ томъ, что обогръвается не зііаніе филь-
тра.11 а самый фильтры для каковой цълп дымообороты трехъ само-
стоятельныхъ печей расположены подъ фильтрами и теплый воздухъ
»омываеть фильтрующій матеріалъ со всъхъ сторонъ Температура воз-
духа поддерживается до 20°В вслъдствіе чего должно происходить усп-
ленное развптіе бактерій способствуют-пихъ наилучшей очиств'в Сто-
имость всъхъ сооруженій опредълена въ 39 500 руб.

Что касается эксплоатаціонныхъ расходовь то они въ системъ
Несм'вянов-а наименьпііе противъ другихъ. = ~

Цокладчикъ, разсмотрввъ подробно три указанныхъ проекта, при-і.
ї)
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шелъ въ завлюченію, что принципы. на воторыхъ основана система
А. Д. Несмъянова, наиболъе отвъчаютъ современнымъ требованіямъ,
предъявляемымъ въ очиствъ сточныхъ водъ біологичесвимъ способомъ..
Преимущество этого проекта передъ другими составляетъ компактность
всъхъ очистительныхъ сооруженій и расположеніе пхъ надъ землей,
благодаря чему достигается простота ухода п надзора1 не требующая
ванихъ-либо спеціальныхъ познаній.

Собраніе благодарило довладчива за интересное сообщеніе и согла-
силось съ высвазаннымъ имъ занлюченіемъ.

На зтомъ Собраніи был-'ь принятъ въ число дъйствительныхъ чле-
новъ о-ва инженер'ь технологъ Евгеній Константиновшгь Хмълевсвій.

Эвопертомъ по испытанію нефтяного двигателя па мельниц'в Ла.р
лавина былъ избранъ А. Н. Абрамовъ.

® поперечныхъ съченіяхъ паропроБодоБъ и скоро-
стахъ теченія по нимъ пара.

Паропроводъ обыкновенно иредставляетъ собою сравнительно малую--
часть центральной силовой станціи и въ прежнее время считался по-
бочной.принадлежностью. Въ послъднсе же время паропроводъ играстъ
весьма важную роль при проевтированіи центральныхъ станцій. Нина-
впхъ прежде выработанныхъ исходныхъ точевъ для опредъленія раз~
мъровъ паропроводовъ высоваго давленія не существуетъ7 п хотя въ
иослъднее время очень много трантуютъ о поперечномъ съченіи паро-
провода и о сворости пара, однако взгляды спеціалистовъ сильно ра-
сходятсяа иавъ это доказывается многими выдаюпшмися примърами.
изъ правтивп. ,

Вообще поперечныя съченія вавъ магистральныиъа тавъ и бокс--
выхъ трубопроводовъ безполезно велини. Прежде полагали, что вообще-
паропроводы не могутъ быть слишвомъ [пировщ и тавъ ван'ь нинто-
не хотълъ принять на себя отв'Ізтственность за слишномъ узніе трубо-г
проводы, то всегда предпочитали большія поперечныя съченія.

При слишномъ широномъ паропроводъ потеря отъ лучеиспуснанія
бываетъ чрезвычайно велика, съ другой же стороны слишвомъ узній.`І
паропроводъ можетъ обусловить собой недопустимо большое паденіе
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давленія вслъдствіе тренія. Въ области иоотроенія иаровыхъ турбинъ
между котломъ н турбиной допускается потеря давленія въ 1,53 до 253
атм. Дальнъйшее увелнчеиіе поперечнаго съченія паропровода умень-
шаетъ сонротивленіе тренія весьма мало, между тъмъ какъ съ другой
стороны потеря отъ лучеиснускаиія возрастаетъ настолько сильно, что
отдаваемое въ настоящее время предпочтеніе узкпмъ наропроводамъ н
больнп-Імъ скоростяд-гь пара находить себъ онравданіе не только въ
виду меньшей начальной стоимости, но также и съ технической точки
зрънія. Преимущество болъе тонкихъ паронроводовъ въ техническомъ
отношенін главныд-гь образомъ заключается въ большей податливости
тонкпхъ трубъ. Въ виду болъе легкаго удлиненія и укорачІ-Іванія тру-
бшнровода мъста соединенія подвергаются меньшимъ натчикеніямъ и менъе
І'Іоврезкдаются, вслъдствіе чего понимается п стоимость ремонта. (_'отря3
сснія, иногда ироисходяшія при небольншхъ діаметрахъ трубъ, вслъд-
ствіе большой скорости пара, могутъ быть устранены путемъ избъганія
слишкомъ крутыхъ вакругленій. Раввитіе наровыхъ силовыхъ станцій,
пдушее. въ сторону постоянно болъе крупныхъ машинныхъ аггрегатовъ
н придгвненія высокаго давленія и перегръва пара, обусловливаетъ со-
бой достаточно широніе наропроводы нвъ соотвътствуюпшго матеріала,
при чемъ необходимо имъть въ виду, что стоимость очень быстро вов-
растаетъ съ діаметромъ. Такъ, нанр., флянцевое соединеніе высокаго
давленія діам. 0” (230 мм.) обходится почти на 251150 дороже такого
же соединенія 8” (200 мм), откуда ясно, что внутренній діаметръ на-
ропровода имъетъ болыпое вліяніе на стоимость установки.

ІІостепенное введеніе паровой турбины съ высоким-ъ давленіемъ
пара н высокимъ перегръвомъ убъдило конструкторовъ въ необходи-
мости выбора поперечнаго съченія трубопроводовъ согласно новъйшихъ
точекъ зрънія на етотъ предметъ. При установкъ съ иоршневыми ма-
шинами необходимо нринять въ сообргпкеніе удары пара вслъдствіе
норывпстаго запмствованія нара- машиной, вслъдствіе чего наропроводъ
большей частью дълается такой ширины, что онъ на короткое время
можетъ играть роль сборника пара. Лучше было-бы, однако, дълать
трубопроводъ тоньше н вблизи машины установить въ немъ резервуаръ
или сборникъ, какъ это иногда и дълается. При паровыхъ турбииахъ
условія складываются совершенно иначе, тавъ вакъ здъсь иаръ при-
токаетъ въ машинъ безпрерывно. 0дио авторитетное въ этомъ дълъ
лицо утверждг.1ет'ь, что при иоршневыхъ машинахъ и перегрътомъ пар'в
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поперечное съченіе трубы должно быть на 2б°Но больше, нежели при
турбинаиъ.3 а при примъненіи насыщеннаго пара-*даже на 40% больше.

Большей частью новъйшіе взгляды повліяли на проектнрованіе
тлавнаго сборника пара. Преждеті когда онъ применялся, такъ сказаты
въ видъ резервуаргд поперечное съченіо его обыкновенно делалось рав-
нымъ суммт) поперечныхъ съченій всъхъ котельныяъ патрубковъ. Та-
кимъ образомъ получались чрезвычайно большія поперечныя оъченія и
малыя скорости 'парад такъ какъ во-Ітервыхъ, не весь паръ пзъ котла
долженъ проходить по всему главному паропроводу и во вторыхът, сое-
динительные патрубка на котлакъ большей частью безполезно широкн.
Послїздніе выбираются не сообразно *допускаемой скорости? а просто
для цълаго ряда котловъ берется случайно имъющаяся не слишкомъ
малая модель патрубка. Такъ, напр., котелъ въ 300 кв. метр. можеть
имъть тотъ же соединительный патрубокъ., какъ и котелъ въ 600 кв.
метр; такъ какъ обыкновенноЭ какъ было указано выше, паропровод-'
ная труба не дълалась уже котельнаго патрубка., то нетрудно вид'вть,
что такимъ путемъ должны были дойти до громадныхъ діаметровъ
паропроводовъ. Расположеніе сборника пара вблизи машины рвдко бы-
ваетъ возможно. Въ такомъ случай большій діаметръ имъетъ преиму-
щество, такъ какъ сборникъ дъйствуетъ въ качествъ уравнптельнаго
резервуара. Въпосл'вднее время магистральный паропроводъ д'влается
немного только шире его отвътвленій или даже одинаковой съ ними
ширины. ІІоперечное съченіе здйсьт какъ я во всякомъ другомъ трубо-
проводъ, опредъляется по наибольшему протекающему количеству пара.

При проектированіи паропровода и какъ главный факторъ при
опредъленіи діаметровъ трубъ весьма важное значеніе имъетъ скорость
протеканія, какъ 'было указано выше. Въ то время какъ до сихъ поръ
скорость пара въ 25 метр. въ секунду считалась большой, ибольшая
часть трубопроводовъ расчитывалась съ меньшей скоростью.З въ на-
стоящее время допускаемая скорость принт-ищется спеціалистами въ 30
до 45 метр. въ сек. При сильной нагрузкв и на короткое время при-
знается допустимой даже скорость въ 50-*60 метр. Большія скорости
не влекли за собой никакикъ затрудненій; потери отъ лучеиспусканіяа
преимущественно при-сильно перегр'ктомъ парт., значительно уменьшились.

Въ нъкоторыхъ новых-ъ турбинныхъ центральныхъ станціякъ при
расчетъ паропроводовъ принята скорость пара 40 метр. въ сек., при
чемъ потеря давленія между котломъ и турбнной составляетъ'І/з до 2/1;
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атм; подобная скорость оказывается общепринятой во всъхъ новыхъ
установкахъ съ примъненіемъ высокаго давленія и сильнаго перегртзва.
Скорость отработавшаго пара колеблется между 100 и 150 метр. въ
сек. и въ значительной степени зависптъ отъ вакуума. Вслъдствіе зна-
чительнаго увеличенія объема пара при незначительномъ даже улучше-
ніп вакуума въ иівкоторыхъ случаяхъ могутъ появляться чрезвычайно
большія скорости. Такъ какъ вмъстъ съ тъмъ наивысшая нагрузка
продолжается только короткое время.,1 то для возможнаго уменьшенія
поперечного съченія трубы можетъ быть допущена болъе значительная
скорость. '

Несмотря на ггоу'что эти повышенныя скорости рекомендованы вы-
даюппп-шся авторитетамп въ этой областщ встртзчается множество со-
временныхъ центральиыхъ силовыхъ стаиційьі гдъ онтз не прим'впеІ-Іы.
Причина отчасти кроется въ том'ь7 что поставщики котловъ пмашинъ
придатот'ь слишкомъ большое_поперечное съченіе соединительпьы-Іъ пат-
рубкамъ и сообщаютъ заказчику только эту ширину. Въ виду суще-
ствуюшаго у многпхъ пнженеровъ преяубъжденія протпвъ тъсныхъ
паропроводовъ поставщики даютъ болыпія поперечныя съченія. Шпрокій
трубопроводъ укладывается безо всякагогдъ-либо уменьшенія діаметргд
обусловливая такимъ образомъ нешачптельныя скорости пара. У одного
котла.Э который въ теченіе цълаго ряда _лът'ь работалъ съ 8 дюйм.
паропроводомът въ послъднее время был'ь устроенъ 5 дюйм. паропро-
водъ, и никакихъ затрудненій не обнаруэкплось.

Впрочемъ строители котловъ призналІ-Іу что ширина патрубковъ
на котлахъ слишкомъ велика и въ настоящее время дълаютъ пхъ болъе
узкими. Тъм'ь не мен'ве они п въ настоящее время устраиваются болъе

въ качествт, нормальной модели для соотвътствепныхъ котловъ; поэтому
разм'вры трубопроводовъ должны быть опредълены совершенно незави~
симс отъ указываемыхъ поставпшкад-ш котловъ размъровъ соедини-
тельныхъ патрубковъ.

Поперечное съченіе паровпускныхъ патрубковъ у паровыхъ ма-
›шинъ выбирается сообразно нъкоторому принятому состоянію парапри
умъренной скорости. Изъ-за стремленія къ нормализированію для Цълаго
ряда извъстпыхъ величииъ машинъ выбирается одна ширина впускного
патрубка. Вслївдствіе этого величина поперечнаго _съченія представляет'ь
собой результатъ компромисса между различными требоваиіями, и ио-

9



.“- - --'\_ '--- ×-'-”\-" ,'\_ к.. ы к., ` - ЫІ-...ть- ._.- ц--.--_,- -чг _.- *Идут/'ким К- _ПЫ- 'ф_ш-мюш“ы=цшчт\/Мш
Іюль. 1914. Изв'встія Орловснаго Тохнгггоснаго Общества. Ле 3%4.
этому вовсе не требуется трубопроволамъ придавать такое же съченіе,
навое пм'вютъ соединительные патрубвн.

Слъдунпцнгі таблица даетъ поперечнып съченія главныхъ паропро-
волов'ьа сворости пара п потерю давленія въ ряд-в современныхъ про~
невольно выбранныхъ турбинных'ь Центральныхъ станцій. І'Іоваванныя
въ таблпц'в скорости относятся въ наибольшей постоянной нагру-'внв
установки.) т. е., въ той мощности, воторая можетъ быть сохранена
при постоянной работв. Полобныя условія л-імвютъ л-гвсто прп перегрузвъ
вотловъ ночтп на 50% п при полной нагрувн'в турбпнль. Танъ навы-
ваемыя большія сворости должны были-бы быть вычислены сообразно
перегруввв вотлов'ь въ '100050 п перегрувв'в турбпн'ь на 50%. Ран-
счптывать-же на мгновенно лостшаемыя очень больппя перегрувнп, во-
торыя могут-'ь быть допущены въ теченіе только очень норотваго про-
меэнутва времени, было бы излишне.

Потеря давленія въ трубопровод'в ни въ олномъ случай не пре-
выпшеть 0.7 атм. Если-бы она при временной перегрувв'в увеличива-
ласы то это легво было уравнпть путемъ повьпнонія павленія въ вотлтд
которое въ современныхъ вотольныхъ установмах'ь выполнпмо безо вся-
ь'нхъ затрудненій. ` І

Равсматрпішя ету таблицуї мы вл-пплм'ь.,і что1 несмотря на принт.-
неніе въ втнхъ центральныхъ станціяхъ выоовпхъ давленій пснльныхъ
нерегр'Ізвов'ы трубопроводы въ больпшнств'в случаевъ равсчитаны но
прегвним'ь основнымъ ноложеніямъ. Сворости пара весьма нпзви и сильно
колеблются; даже въ олной п той же станціп не сушествуетъ однооб-
разія: таиъ нанр.7 в'ь центральной станціп 1\'3 3 скорость пара въ тру-
бопроволахъ отъ соединительныхъ пгггрубнов'ь вотловъ и турбинъ низва,
а въ главнол-гь паропровол'ва наоборотъ, чревмърно велпва. Очевицнщ
что прп нроевтированіи совершенно не приняты въ расчетъ сноростн,
н трубопровод'ь просто устроенъ того-же діаметргд навъ п соедини-
тельныя натрубвп. 'Г'вмъ не менъс пвъ таблицы вытенаетъ стремленіе
в'ь умл-гньшеніло діаметра _главнаго наропроводщ прп чем'ь.7 наоборотъ.)
нп въ олномъ случай соединительные трубопроводы не сд'вланы меньше
нотельныхъ патрубнов'ь.

Въ Центральной станціп М 2 вотельный наропроволъ зигшнтельно
у увеличенъ. Во вс'вх'ь привеленпых'ь зл'всь случаялъ.Ё гдв трубопровод'ь
проевтпровался на основаніи большихъ своростей7 нонструвторъ не
задавалъ опредълеІ-Іпыхъ паровпусвных'ь отверстій у машинныхъ ели»-
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ницъа такъ канъ это почти всегда выполнимо на м'вств нутемъ по-
становки соотвътствующаго перехода.

Въ центральной станціи Л'е 1 планъ трубопровода проектированъ
не сообразно котельному патрубку.,` какъ'это обыкновенно принято дв-
латьї а исходя изъ турбиинаго патрубка, гд'в паръ расходуетсж так'ь
что поставщикъ котла долженъ былъ устроить котельный патрубокъ
соотвътственно трубопроводу. Скорости пара въ отдвльныхъ участкахъ
паропровода не удвлено никакого вниманія. Патрубокъ у турбины им'Ізяъ
такіе размърьд при воторыхъ установилась большая скорость пара.
Скорость въ остальныхъ трубахъ нисколько меньше., хотя еше довольно
высока въ сравненіи со многими другими Центральными с'гаиціямн.
Она предстгньчяетъ собой типичную современную установку: въ ней
паропроводъ зам'вчателенъ въ томъ отношеніи; что въ немъ впервые
ясно было выражено.ІІ что турбины требуютъ меньшихъ поперечныхъ
с-'Бченій трубъ1 нежели поршневыя машины.

Въ центральной станціи М 4 конструкторъ нрипялъ въ расчетъ
перегр'ввъ пара; нослвдній допускаетъ более высокую скорость, нежели
при насыщенномъ пари, такъ какъ треніе его значительно менькщ п
затвмъ объемъ пара давленіемъ 12 атм. н съ нерегрввомъ на 840 С
почти на ЗОО/о больше объема насыщеннаго пара того же давленія.
По таблицъ скорость пара во всей систсмъ довольно равномвриа и
значительно выше средней.

Отличительная особенность центральной станціи Ле '12 состоять
въ том'ь, что въ ней весь трубопроводъ проектированъ сообразно ско-
ростямъ пара. (.`корость здвсь весьма велика_40 метр. въ секунду-'_.
и одинакова во всемъ паропроводъ. Установка_одна пвъ новъипн-шъ
и работаетъ вполнв удовлетворительно; конструвція паропровода можетъ
служить придгвромъ современнаго и практически выдаюпюгося выполнеиія.

Л. Бородина.
ІІ нмшннінхъ кнпвзнпдппояныхъ ппвздпъ и

о к'вмхъ, необхпдпкыхъ нъ игь ппндптвмшнніш,
Нъсколько разъ повторявшіеся въ посл'вднее время случаи круше~

ній поъздовъ, съ челов'Вческид-ш жертвами, хотя и случавшіеся раньше.,
но довольно рвдко, заставили меня заняться вопросомъ о причинах'ь
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зтихъ катастрофъ и, по обсужденін прпчинъ пхъ, я пришелъ къ за-
ключснію, что опъ явились послъдствіемъ установленныхъ въ послъд-
нее время значительныхъ, при движеніп поъздовъ, скоростей, превы-
шающпхъ ранъо практиковавшіяся и превышающихъ тв, которыя можно
было допускать, съ полной увъренностью въ безопасности ихъ, при-
нпмая во вниманіе степень прочности супществующпхъ путей.

Я началъ свою жел'їззнодорожную дъятельность 40 лътъ тому на-
задъ, служилъ все время непрерывно, при постройкъ п зксплоатаціп
желъзныхъ дорогъ, съ 1874 но 1911 годъ (въ 1911 г. вьппелъ въ
отставку, вслъдствіе старости и нездоровья).

Столь продолжительная служба моя дала мн'Із право и даже обя-
зала меня высказаться по упомянутод-Іу вопросу о желъзнодорожныхъ
катастрофахъ, съ надеждой, что, можетъ быть, вто принесетъ нъкото-
рую пользу мопмъ соотечественнпкамъ. І

Въ теченіе моей продолжительной службы я лично прог-гзвелъ раз-
сл'Вдованія по поводу, по крайней мъръ, 290 несчастныхъ случаевъ
на звелъзныхъ дорогахъ и нп въ одномъ не обгшрулвг-глъ, чтобы при-
чг--Іпой его былъ злой умыселъ, но каждый разъ, по разслъдованіи
оказывалось, что причиной было или упущеніе агептовъ дороги, или
недостаточная прочность постройки, плп другія причины, обнаруженныя
прп разслъдованпг, но не злой умыселъ слунапщігхъ или посторопнпхъ.
Іііъ зтому слъдуетъ еще прибавить, что для злоумьппленпнг-єа въроят-
ность воспользоваться чъмъ нибудь съ потерп'ввппдго крушеніе по'Бзда
очень не велика, такъ что, зная какъ трудно воспользоваться чъмъ
нибудь съ потерпъвшаго кругпеніе поъзда, въ ужасному злодъянію зло-
ул-Іьппленника почти не должны побуждать оагпдаемыя имъ личныя вы-
годы, которыя опъ надъется извлечь пзъ несчастья, причиненнаго имъ
ъдущимъ съ по'Іэздомъ людямъ, не сдълавгппмъ ему никакого зла. и
совершенно ему неизвъстныхъ. Газетныя пввъстія объ арест'в судеб-
нымъ сл'вдователемъ нъсколькихъ человъвъ, подозръваемыхъ имъ въ
пропзводствъ случившагося въ конц'в 1913 г. крупгенія поъзда (блнзъ
ст. Ссылка) на Владикавказской желъзной люрог'в очень удивило меня;
но, вмъстт, съ тъмъ, заставило меня усомниться въ правильности со-
ставленнаго мною, на основаніи долгаго опыта, убтскденія, что люди,
даже самые преступные, не способны на такія ужасныя преступленія,
если только лично не заинтересованы въ выгодахъ, являющихся по-
слъдствіемъ его, но о выгодахъ извлеченныхъ нзъ этого пронсшествія
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и даже 'о попыткъ извлечь ихъ, нпвакихъ извъстій нътъ. Подобныя
покушенія виолнъ понятны въ военное время, со стороны озлобленнаго
неиріятеля, который считаст'ь такое дъло полезнымъ для родины и по-
хвальнымъ; въ мирное же время злоумышленники, ръшпвшіеся огра-
бить поъздъ, въ большинствъ случаевъ составивъ шайку, не устраи-
ваютъ крушенія поъзда, а остановивъ его сигналами, производятъ
ограбленіе. Конечно, ограблеиіе представляетъ собою очень тяжелоепре-
етупленіе, но не такое ужасное, кавъ грабеясъ,для котораго требуется
устройство катастрофы, вызывающей гибель невинныхъ людей.

Нромъ кг-ггастрофъ съ поъздами вслъдствіе злого умысла, если
иногда и случающихся, то во всякомъ случат. крайне, р'вдко, гораздо
чаше наблюдаются катастрофы, вслъдствіе педосмотра и небрежнаго
исполненія своихъ обязанностей служащими и отъ недостатка средствъ,
отпушенныхъ на содержаніе дороги въ порядкъ.

Не могу не вспомнить то трудное время, когда, на Орловско-
Грязской дорогъ (гдъ я служилъ съ 1874 по 1881 годъ), экелъзные
рельсы начали быстро пзнапи-тваться (дорога эта тогда прш-шдлеэкала
изв'встному концессіонеру С. С.. Полякову) и Правленіемъ Общества
дороги было разр'вшено заьгвнт-ггь рельсы стальным-1. Стальные рельсы,
в'всомъ 20 фунтовъ въ погонномъ футїз, были заказаиы на заводахъ,
отличавшихся прекрасными качествами своихъ пзд'влій (Геста, компа-
ніи Браунъ, Белли и Диксонъ, Барро); но рельсы на дорогу поступали
медленно (согласно заказу, данному Правленіемъ) п дорога (длиною300 верстъ) была уложена стальными рельсами лишь въ три года (съ1874 въ 1877 году). Остававшіеся въ пути, на время до укладки
стальныхъ рельсовъ, желъзиые быстро пзнашивалг-Ісь, ихъ пришлось
усиленно замтзнять желъзнымп же святыми съ пути, съ сильно изно-
шенныіии концами, которые приходилось обрубать и укладывать въ путь
обрубками, длиною очень часто въ б фут.: зти въ свою очередь быстро
изнашивались п требовали замъны, соиряженной съ большой потерей
времени и труда на обрубку, сверленіе дыръ п разгонку шпалъ; но
послъдняя въ зимнее время оставалась не исполненной, почему путь
приходилъ въ ужасное состояніе. Въ значительной части стыковъ, при
очень большомъ числт. дыръ, которыя требовалось просверлпть, но во-
время не успъвалп, оставалось вмъсто 4 болтовъ, всего по два.' При такихъ условіяхъ часто случались сдоды съ рельсовъ, почему
пришлось въ неисправныхъ мъстахъ назначать малыя скорости (часто
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всего 5 верстъ въ часъ), чъмъ ивбъгнуты кггггижрофы съ поъздамп.,
которые однако сходплп съ рельсовъ довольно часто, но безъ случаевъ
ушиба людей и даже почти безъ поврежденія подвижного состава, а
дорожные мастера и ремонтные рабочіе привыкли необыкновенно быстро
поднимать на рельсы сошедшій подвижной составъ и вовстанавливать_движеніе? прп чемъ случаи схода не имълп сушествениаго зиаченія,
такъ какъ при маломъ числъ по'Бздовъ (въ сутки 1-2 пары пасса-
жирскихъ и 2-щ5 паръ товарныхъ) кратковременное загроможденіе пути'сошедшпмп вагонами почти не задерживалодругихъ поъздовъ, сошедшіе
же приходили съ небольшими (въ 2-4 часа.) опозданіямп. Даже пас-
сажиры, въ то время, не выражали серьезныхъ претеивій за опоздаиія,
такъ какъ привыкли д'влать на лошадяхъ отъ 90 до 180 верст'ь въ
сутки (180 верстъ могли дълать на перемъниыхъ лошадяхъ), съ го›
раздо меньшими удобствами п потому І не могли не быть довольиымп
скоростью, достигнутом желъзной дорогой. Но все это давно прошло и
почти вабыто. Пассажирскіе по'квда сл'Іъдують въ посл'бднее время со
скоростью иа главныхъ дорогахъ свыше 60 верстъ въ часъ, а на вто-
ростепенныхъ со скоростью около 40 верстъ; товарные же перемшпа-
ются на ЬО-20 верст'ь въ часъ (вром'В участковъ съ крутыми подъ-
емамп, на воторыхъ скорость тяжелыхъ товарпыхъ приходится умень-
шать до 8--12 верстъ въ часъ).

Возможность увеличенія скорости движенія достигнута капиталь-
нымъ улучшеніемъ качества сооруженія дорогъ (главнымъ образомъ
улучшеиіемъ верхняго строеиія) и болъе тщательиымъ ремонтомъ путп
и подвижного состава. Такіе недостатки. въ устройствъ и ремонтъ,
какіе можно было встрътить 30 лътъ тому иазадъ сдълались невозмож-
ными; но несчастные случаи съ поъздами, хотя и значительно умень-
шились въ числъ на единицу произведенной работы, но въ послъдиее
время увеличились по равьгврамъ, таиъ какъ они случаются при та-
кпхъ большихъ скоростяхъ, которыя не только 30 лът'ь тому иазадъ,
но даже п б л'Ізтъ, у насъ совершенно не примънялись и не допуска-
лись ни для какихъ поъздовъ, вромъ развт, легкихъ служебныхъ, имъ-
ющихъ ц'блью ссмотръ п 1«|спыта.ніе пути п иногда тяжелыхъ Импера~
торскпхъ, пвъ которыхъ одинъ (на Авовской дорогъ, близъ деревни
Борки) потерпъл'ь крушеиіе, когда о, спускаясь под'ь длинный скатъ`пару-"гпвна ската около 0,01), развплъ скорость в'ь 62 версты (по по
каваиію прибора ГргиІггю) въ час'ь1 хотя рельсы 'п все устройс'пю путп
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могло не выдержать съ полной безопасностью такой скоростп(что было
понятно для каждаго опытнаго инженера); я служилъ тогда. на сосъдней,
Екатериненской, дорогъ и, по приказанію министра, адмирала Посьета,
въ качествъ эксперта пріъхалъ на лтъсто катастрофы чрезъ нисколько
часовъ послт) того, какъ катастрофа совершилась и потому хорошо
ознакомился съ обстоятельствами п причиной крушеиія.

_ Участокъ пути, на которомъ случилось несчастіе, пмълъ плохо-
катьІйпуть: балластъ былъ очень мелкій, слой его не совс'вмъ полный,
рельсы легковъсные (2 2/3 фунт. въ пог. футъ); сильно подгнившихъ
шпал'ь не было (укладка ихъ сдълана за два года до катастрофы), но
он'в, въроятно, года два хранились иаскладахъ до укладки и были
ив'ь сосноваго л'вса болотнаго, слабаго, _желъзныя подкладки, безъ за-
крайиь двухдырныхъ. имелись только на стыковыхъ шпалахъ.

Поъздъ шелъ со скоростью 6.2- верстъ; при етой скорости второй.
паровозъ (Шли въ дв'Із тяги: первый паровозъ былъ пассажирскій, а
второй товарный, тг-Іхоходный, съ небольшимъ діаметромъ ведущпхъ
колесъ) давалъ боковую качку, которая увеличилась съ момента по-
лок-пт, за сто оаженей раньше схода его съ рельсовъ, соединенія крид
вопшпа праваго средняго его ведущаго колеса съ дышломъ (сломавшіяся
ЧЁШ'ҐП бЬЫШ НгІЙдЄНЫ НгІ ЖЄ-(І'БЗНО дорожномъ полотнъ въ 100 саж. свади5,33;----1'ЁЁ"_"":ъ
ООШРЛШаго съ рельсовъ паровоза, считая по ходу), 05,1 Же путЄВІ,ІЄ,к-':иі

гид -,,.

рельеа, отъ мъста поломки въ дышл'в до мъста схода, приняли видъ:
вмъйкп, стрълка которой увеличивалаоь постепенно, очевидно, вслъд-
ствіе увелгшивавшейся боковой качкп, пока наконоцъ увеличилась на-
столько, что колесо паровоза сошло съ рельс'ь и тогда началось кру»

_Шеніе поъзда, такъ какъ сошедшій парововъ зарылся въ балластъ п
остановился, сташивъ съ рельсовъ тендеръ перваго паровоза., вагоны
же по'взда, состоявшаго ивъ девяти (если не ошибаюсь) вагоновъ на
двухъ двуосныхъ телъжках'ь каждый (всего 36 осей), наскочпвъ на
сопп'дшіе съ рельсъ парововы, равбпвалпсь о нихъ (ближайппе къ па-
ровозамъ три вагона разбиты вдребезгп, остальные же, кромъ двухъ
ваднихъ, сильно повреждены, задніе повреждены меньше).

Причины сходовъ по'ввдовъ съ рельсовъ, какъ всегда прежде,такъ
и въ послъднее время заключались или въ несовершеннод-гь устройствъ
дороги и ея прпнгишежиостой, или в'ь неудовлетворптельиомъ -ихъ соё
держаніп, по неисправности агентовъ дороги, или вслъдствіе недостатка
отпущеппыхъ имъ средствъ, или (въ послъднее время) по причииъ
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порчи пути злоумышленниками; послъдней причины прежде не наблю-
далось или., по крайней мъръ, мнъ лично за 40 лътъ, никогда но
приходилось даже подозръвать ету причину. такъ какъ дъйствитель-
ныя причины выяснялись каждый равъ съ полной очевидностью. '

Случаи покушенія злоумышленниковъ на крушеніе поведовъ бы-
ваютъ (если они только случаются когда нибудь) очень ръдко; отло-
живъ до конца етой статьи разсмотръніе мъръ противъ злоумышленной
порчи дороги, я теперь перейду къ разсмотрънію причинъ непредумы-
шленныхъ 'случаевъ съ поведами и мъръ въ ихъ предотвращенію.

Сходы по'вздовъ съ рельсовъ являются послъдствіемъ:
1) Неожиданноп осадки насыпи земляного полотнад сплыва отко-

совъ насыпи или выемки; осадки педоброкачественнаго балласта, вслъд-
ствіе дождя; гнилостп пшалъ и вообще неисправносш состоянія пути,
вслъдствіе иедостаточнаго и не тщательнаго ремонта его-1

2) недостаточной прочности рельсовъ и скръпленій;
3) тожетподвижного состава7 '

п 4) недостатковъ системы спгнализаціп: затруднительности, при

скоромъ ходъ повода, для поъздныхъ машинистовъ своевременно замъ-
_ тпть показанія сигналовъ особенно во время тумана мятели, бури,
обильнаго дождя и вообще вь очень ненастную погоду

Разсл-ютримъ отдъльно каждую изъ етихъ 4 причинъ.
1. Если полотно дороги, балластъ и шпалы его, находится въ та-

комъ безпорядк'в, что при движеніи исъздовъ возможны случаи круше-
нія ихъ, то необходимо предпринять мъры въ перестройкъ дороги п
приведенію ея въ такое состояніе, чтобъ она не угрожала катастрофами;
впредь же до приведенія ея въ такое состояніе, необходимо установить
столь малыя скорости движенія (на участкахъ, находящихся въ неис-
правности)7 чтобы двпженіе могло совершаться бевъ опасности для цв-
лостп поведовъ, и предпринять мъры къ приведенію ихъ въ порядокъ.
Слъдуетъ принять во вниманіе7 что для приведенія дороги въ безопа-
сное состояніе необходимо, особенно на закругленіяхъ, чтобъ на каждой

шпалъ были уложены трехдырныя подкладки съ двумя закрайками, для
предотвращенія раашпвки пути, такъ какъ безъ такихъ подкладокъ

происходить подъъданіе костылей п смятіе дерева въ костыльныхъ

дырахъ (такь какъ распоръ передаваел-Іый костылемъ на Іппалуа если
нІзть подкладки превышаетъ упругое сопротивленіе дерева смятію).
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Изввстія Орловскаго Техническаго Общества. М 3-4;
2) Несчастные случаи съ повздами, являющіеся послвдствіем'ь

поломки рельсовъ и скрвпленій, не могутъ быть поставлены всецвло въ
вину ни младшим'ь, ни старшпмъ агентамъ аксплоатаціи и постройки
дороги (считая. въ числв ихъ начальника дороги и начальника работъ),
такъ какъ пх'ь, насколько мн'в изввстно, не привлекали раньше къ
участію въ заказ'в рельсовъ и скрвпленій и этндгь заввдывалн цент-
ральные органы Министерства (такъ что я долженъ, со стыдомъ и
раскаяніем'ь, признаться, что мат, за всю мою продолжительную службу
не 'пришлось заниматься вопросомъ о прочности рельсов'ь), и каждый
раз'ь, когда мн'в поручалп постройку дороги, Министерство указывало
мн'в, какими именно рельсами долженъ быть уложенъ путь; типъ же
рельсов'ь для Забайкальской дороги (и для всей 5000 верстной Си.
бирской желвзной дороги), ввсомъ 18 фунтовъ въ погонномъ футв,
за нисколько лвтъ ранве возложенія на меня обязанностей Начальника
работъ Забайкальской желвзной дороги, былъ уже установлен'ь и даже
отправка ихъ на. м'всто работъ была начата болве чвмъ на год'ь раньше
назначенія меня на эту должность, такъ как'ь перевозка пкъ кругомъ
сввта (чрезъ Оузцкій каналъ) на Владивостокъ, а дал'ве по Уссурій-
ской дороги до Хабаровска и от'ь Хабаровска (водою) по Амуру и
Шилк'в до Митрофановской, на Забайкальской желвзной дорогв, требо
вала бол'ве 2 л'вт'ь времени. Вопрос'ь о рельсахъ тогда не безпокоил'ь
меня, так'ь как'ь я зналъ, что такими же рельсами (18 фунтовымн)
уже уложенъ путь Западно-Оибирской дороги и что немного болве тя-
желыми (20 фунтовыми) были уложены другія желвзныя дороги, на
которыхъ май пришлось служить, и я зналъ, что, при небольшой ско-
рости движенія, назначеніе которой зависвло от'ь Начальника работъ(т. е., на моей дороги, отъ меня лично), примкненіе такихъ легкихъ
рельсовъ не вызываетъ серьезныхъ несчастныхъ олучаев'ь съ поведал-ш
и людьми. Теперь взгляды Министерства П. 0. на скорость движенія
изм'внплись; оно требуетъ увеличенія скоростей и,для рвшенія вопроса
о безопасныхъ скоростях'ь, необходимо опредвлить ихъ расчетомъ для
разныкъ в'всовъ рельсовъ Виньеля. приминяемыхъ на разных'ь русскпхъ
желвзных'ь дорогах'ь.

Для расчета я воспользуюсь формулой Циммермана давно (около253 лить тому назад-ъ) предложенной; но ею, какъ удачно составленной,
пользуются до сего времени 1-1ностранные и русскіе инженеры, вводя
въ нее нїзкоторые новые козфпціенты, по указаніямъ наблюденій надъ
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службою рельсовъ и результатовъ лабораторныхъ опытовъ надъ сопро-
тивленіемъ матеріала, изъ котораго они изготовлены.

Въ приведенномъ вслвдъ за силть расчетт, принято, й) что безо-
пасное напряженіе В рельсовой стали, отъ статистическихъ усилій, не
должно превосходить 1400 киллограм. на квад. сантим., а если В пре-
вышаетъ 1400 киллограп., то скорость движенія поъзда должна быть
допущена такая, чтобъ при движеніи его динамическое напряженіе В'
не превышало 2000 киллогрям. Статическое усиліе Р, отъ колеса па-
ровова, не должно превышать *7500 при рельсахъ въсопъ . не менъе'24 фунтовъ въ пог. фут'в и *7000 пуд. при 'меньшем'ь ихъ въсів.

Въ формул'в Циммермана:8 к/л1+ '7 И , _в
Ш то ыа+40 ^11><ЁГ

въ которой І -----рг.1зстояніе Между осями шпалъН-пртшято равным'ь 70
сантиметралгь, хотя въ дъйствительности на русскихъ жел'взныхъ доро-
гахъ допускается это равстояніс до 83 сантиметр., но представляется
болгІзс выгоднымъ уменьшить его до 70 сантиметр. для большей проч-
ности пути и большей продолжительности службы рельсовъ. '

В

Шпалъ на версту путп, при такомъ равстояніи между промежу-
точнылш п 50 сантиметр. Между стыковьши, потребуется при длин'в
рельсовъ въ 5 саж. подъ каждое звъно 15 штукъ (14><70+1><50=1030 саі-Ітил-Іетр), а на версту пути 1500 шт., т. е. почти столько
же, сколько расходуется въ настоящее время.

З .7*-МОМЄНТ'Ь ООПрОТПВЛЄНІЯ рЄЛЬОЕІ;
Шоу

ММ: 0,89.а.1:›.0.13э ВЪ 'Неи
о*коафпціентъ упругости стали=2000000 НІЁЁЁЁ
_і-моментъ инсрціп рельса въ сантиметр.
а-ширина пшалъ:21 сантнм. І
1)-›длина шпалъ:250 сантпы.
О-коэфиціентъ балласта:4
о-разстояніе- между осями шпалъщ-ТО сантнм.
*) Техническія условія проектированія н сооруженія жест. дорогъ первостепен-

-наго значонія.
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При опред'вленіи влінніи на рельсы скорости движенін иоъздовъ,
статическое усиліе Р должно быть' заменено динамическимъ1Ръ= Р8 к/м+ 7 Р.1.у21'“' 1съомл-4о' нлл%.›

у-скорость движеніи повода въ сантиметр. въ секунду,
ё-ускореніе силы тяжести въ тъхъ же единицахъ2980 нилогр.
По этимъ формуламъ ниже оиредълено напряженіе рельсовъ В ста-

тичесное и В' _ динамическоеа для камдаго изъ 4 родовъ рельсовъ
(Виньелн), преимущественно 'употребляемыхъ на нашихъ железныхъ
доротаиъа в'всомъ отъ 18 до 27 фунтовъ въ погонномъ футъ. Для
прочихъ рельсовъэ въсомъ отъ 18 до 27 фунтовъ въ погонномъ футъ,
В, и В' мотутъ быть определены, интерполнціеіїї7 если нхъ ввсъ не бу-
детъ равенъ въсу ниже разсмотрвнныхъ. Слъдуюшіи исчисленін надо
признать не вполнъ точными, такъ какъ численнын значеніи Д и И
колеблитсн, въ небольшихъ, впрочемъа предвлаиъа для разного типа
рельсовъ Виньели одного и того же въса.

І. Релизы вя-ьоома 27 фунтоеа ва полон. футгь.
Моментъ инерціи ихъ ,1:1130, 2:7 сантиметр.

въ этой формулъ

8 к,/м+ 7 и
В: 16 н/МЦГЬШ ><Р.1><-:].~; въ етой формуле,

__ 12. Е. у'. __ 12><2.000000><1130 _4 92“Ш”-оео×ъ×ь×с×в_'ово×аысмо×а×тт-_-~__ _г ._Ге______.і__ ~ -Р.1._7500><70_д257000, З. _1130_0.0062
8><4,22-|- '7 вил.___ _ с г* ` - ь)___к._.16><4,22+40 ><5аэооо><одиима_12зсуоо сангг

При движеніи поъзда со скоростью 75 верстъ въ часъ:2100
сантиметр. въ секунду

Р': ` _8 нии-Ъ- '7 Р. 1.у2_`“їаыи+мъ×;іїёї
твое-8><4.22+ *Ты *7500><"70><12100°21**1с×4ва+мўкмюшюо×1мю×юыі

8 3,1/ 7 ,4“М+' ~лч×ь%:оее×1щы8×то×оошю:=

1
' : 12,438 киллогр.

ВҐ

ї 16 кд'м-І-40 Х
ІШЛ.

ОЕІНТ."
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Ивъ этого видно, что рельсы, нмъющіе въсъ 27 фунтовъ въ пог.
футъ, достаточно прочны при скорости двнзкенія '75 верстъ въ насъ,
при паровозахъ, съ нагрузкою 15 тоннъ на ось.

11. Рельсы вюсома 24 фунта ва под. футю.
Прн нагрувкъ 15 тоннъ на ось паровоза, не слъдуетъ допускать

скорость, превышающую 60 верстъ въ часъ, плн 1800 сантиметр. въ
секунду, какъ впдно пзъ слъдуюшаго расчета. Моментъ ннерцін этнхъ
рельсовъ 1:900 И -6 ,5 сантиметр.

12><2000000><900
БМ: оея 21><2ьо><4><тоа
1›.1:тьоо>< тоощь2ьооо; _Ёёщооош

==3.37

8><3,37+ 7 \ , _ , кпллогр. -= 16><3137+40 /<5250(Ю><0.0072_-1308,36~~~-_~_'ШҐІШ,_2
в: 7500__.._ з11532 вил.

е><з,зт+ т тьоо >< то><1воо2'_'1с><в,зт+4о × 2оооооо><9оо>< ово
В* е><в,зт+ 7"г" е><3,зт+4о
ІІаровозы, пнъющіе нагрузку на ось въ 15 тоннъ, требуются толь-

ко для тяжелыхъ товарныхъ поъвдовъ, ндущнхъ со скоростью значи-
тельно меньшей, чъпъ пассажирскіе по'І-ъзда; поэтому В! въ дъйствн-
тельностн не будетъ превосходить 2000 кпллограм н слъдовательно

рельсы не будуть подвергаться успліяпъ, превышаюпшмъ упругое пхъ
сопротнвленіс

кпллогр.>< 11538 Х '70 >< 0,00'72 =2105 (щите

1.11. _Ре-лссы твоем-д 22 'ф'угшш вв эго-оон. футю.
Паровозы не должны пнъть нагрузку, превышающую 14 тоннъ

на ось (7000 кпллограп. на колесо), п скорость двнзкенія не свыше
50 верстъ въ часъ, плн 1400 сантиметр въ секунду. Моментъ ннер
ціп З: 700, И: 6 20 сантиметр. --12><2оооооо><тоо ___262'ЕЕ/М: ово><21><2ьо 4><то3 щ '

о 2в
Р.1-_:= 7000><70= 490000; 'ТЕ-“10.00886
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8><2, 62+ 7 ыьрл__
НШ1-16Х2 62+40 Х490000Х0,00886=1484.70 санант2
Р': 7000 І І ±9198 кнл.8><2,62+- 7 Х лооооо><14оо21 щ" 1с >< 2,са+4о 20ооооо><тоо>< оао.- “_ ___ кнллограм.=--- 0.342><9198><70><0.00886._19:›1~~--~ч~_(_ІаНТІ/ІМ..2

І'У. _Релссы стволов 18 фунт. са мол. футов.
Паровозъ не долженъ пмъть нагрузку, превышающую на ось 14-

тоннъ Скорость не больше 35 верстъ въ часъ, пли 1000 сантимет--
ровъ въ секунду. Моментъ пнерціп Д: 470; 2:: 5, 20 сантиметр.

І у, ___- . 12×2000000><470 _176
ЬІ'МШ о,ао><21><:›,ьо><4_><*7о3 Ш *

' 5 ў_ в1== 4ооооо і-:ї%=оо111
- 8><1, 76-І- 7 кпллогр.

ІВ щ16×176+40 Х 490000 Х 0,*Ш0111 _-1680 тот
Р': 7000 - '38372 кпллогр.-1 ' 1 0-,309><490000><1000_2ч_ 2000000><470>< 980

кпллогр.вы) зоохввтзх то ><о.о111=2о10 ш,
Для указанной скорости двмжснія, 35 верстъ въ часъ, рельсы эти;

оказываются прочными, но не могутъ быть долговъчнымп, такъ какъ,
послънсбольшого пзнашпваніл, даютъ напряженіс, превьппающееупругос..

Приведенныя, выше формулы прпмъннмы въ тъмъ случаямъ, когда..
уклоны не превышаютъ 0_,01,-а радіусъ закругленій не меньше 250
саж., при большихъ же уклонахъ н меньшнхъ радіусахъ, скорость слъ-
дуетъ уменьшить до. указанной; _ въ, сліздующсй таблмцъ А. Говоря о~
напбольшпхъ безопасныхъ скоростнхъ лвпженін, слъдуетъ отмътпть,
Іэто наибольшую опасность для поъздовъ представляютъ участки путн,І
ГД'Ё ДОРОГЕІ ПрОЛОЖЄНЕІ НРУТЫМИ, ДЛИННЫМИ ОІЕЁІТЗМИ, ВЪ М'ЁО'ГНООТИ ВО.]І~
ние-той, или гористой, или косогорной, т. е. въ такой, гдъ приходитслг
допускать повороты съ малыми радіусамп, меньше 250 саж. пдо 150 сазк.,ь
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прп тавихъ радіусахъ требуется, чтобы вагоны были двухосные, короткіе,
или же бол'ве длинные, но на двухосныхъ поворотныхъ телъжкахъ; при
меньшихъ же радіусахъ закругленій требуется, чтобъдвухосные вагоны
пмвли уменьшениую длину базы, чтобъ длинные были расположены на
двухосныхъ поворотныхъ телвжкахъ и чтобъ употреблялпсь спеціаль~
ные паровозы (Ферлп, Малета), приспособленные для работы на пути,
описанномъ малыми радіусами. Вообще въ случаъ прпмъненія радіусовъ
меньше 250 саж. скорость движенія поъздовъ на крутыхъ спускахъ
должна уменьшаться до 30 верстъ въ часъ, при радіусахъ въ 150
сам. дазве до 20 верстъ, если крутизна уклона при зтомъ радіусъдо~

_ стпгаетъ 0.015. Вступая на скатъ, по'вздъ долэвенъ имъть указанную
въ таблицт, А скорость и удерживаться тормозами отъ ускорительнаго
движенія на протяженіи всего ската, такъ какъ иначе, въ случаи схода
паровоза или вагона, идущіе всл'вдъ за сошедшимъ произведутъ столь
сильный толчекъ въ остановившійся, вслъдствіе схода, подвижной со-
ставъ, что сильно повредятъ его и сами пострадаютъ.

Вообще необходимо заботиться о томъ, чтобъ на длинныхъ ска-
тахъ поъздъ спускался на тормозахъ, шелъ съ назначенной ему ско-
ростью и чтобъ машинисты не нагоняли на скатахъ сдъланныхъ ими
раныпе опозданій. '

Въ зтомъ отношеніи весьма полезно выдавать имъ продольный
профиль дороги, на которомъ должна быть указана допускаемая ско-
рость безопаснаго движенія поъзда, которую онъ долженъ твердо знать
на память и не допускать отступленій отъ нея. Ниже приведена та-
блица безопасныхъ скоростей, на основаніи которой слъдуетъ указать
таковую въ продольных'ь профиляхъ, которые я считаю полезнымъ вы-
давать поъзднымъ машинистамъ для руководства '

Машинистъ, раньше въъзда на участокъ, на которомъ назначена
меньшая п-ротивь предыдущаго скорость, долженъ заблаговременно, за20-100 салк., въ зависимости отъ скорости движенія поъзда и веч
личины ея предстоящаго уменьшен-ія, озаботиться, І1тобъ въмоментъ
въъзда 'на новый'унастокъ поъздъ имълъ приблизительно ту скорость,
которая назначена на немъ, чтобъ потомъ торможеніемъ поддерживать
такую скорость, признаваемую безопасной. - -
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д. Таблица безопасныхъ скоростей для пассажирскихъ по'ьздовъ.
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При указанныхъ ниже условіяхъ профиля

ДОРОГИ НЗЗНаЧаЮТСЯ СКОРОСТИ.
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І
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Скоростн верстъ в'ь
часъ при в'всЪ рельса
въ фунтахъ на ног. фут'ь.
27|2л!22 18

2
8

1 _

Если участокъ горизонтальный, или пред- =
ставляетъ подъемъ любой крутизны, или
снатъ не круче 0,002, при чем'ь прямыя
части участка сопряжены закругленіями ра-
діуса не менее 500 сала. _ . . . _ .

Если прямыя части участка соединены
занругленіямп радіусомъ не мен'не 300 саги.

Если прямыя соединены закругленіями
радіуса не меп'ве 150 саж. . _ . .

Прнм'ьчаніе. На крутыхъ подъемахъ, если
повзд'ь тяжелый, можетъ встрвтиться надобность

г\
Ё

уменьшить уваванныя скорости (но не для обев-.ї
псчснія безопасности двнзкенія) для того, чтобъі
парововъ мог'ь везти повздъ.

На скатахъ въ 0.015 и при закругле- І
ніяхъ описанныхъ радіусомъ 150 саж. . .

На скатахъ отъ 0.002 ло 0.015

вія врутианы и увели;1_ І.
І

Опытный машинистъ должен'ь отлично знать на память профиль
участка, который онъ обслуживаетъ, удобн'ве всего изучить его по
чертежу и его не слвдуетъ лишать возл-тожности заняться етпмъ въ
свободное время, если онъ чувствуетъ, что память ему пвмвняетъ.
Изученіемъ профиля машинистъ будетъ заниматься сгь большимъ удо»
вольствіем'ь, такъ какъ только хорошее знаніе профиля обеспечить его
от'ьі' ошибокъ, крайне ему непріятныхъ и даже опасныхъ. (Профиль
для прочности долженъ быть напечатанъ на коленкорт, и прочно пера
плетенъ, складываться профиль долл-тент лишь въ одномъ направленіи ›
по его длинв; высота альбома профиля не должна превышать высоты
четвертушки листа писчей бумаги; ширина его должна быть такова,

24

70 60 45 85
со 50 ао воЁ

і 1' І. у І40 і ва во во '
Скорость, указанная въ ї

граф'їз 4, долэкна быть
увеличена до указанной;
въ первыхъ трсхъ гра-ў
фахъ по м'ЬрЪ уменьшен:
чснія длины радіусовъд
закругленій. і
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чтобъ книжку можно было помъстить въ боковой карманъ). Отъ снаб-
женія машинистовъ сказанными профилями я ожидаю очень большой
пользы въ смыслъ увеличенія безопасности движенія, такъ какъ зто
дастъ ему возможность быстро, съ небольшой затратой труда, изучить
путь и, лишь только онъ пожелаетъ, возобновить въ памяти его по-
дробности.

3) Третья причина случаевъ крушенія повздовъ заключается въ
поломкахъ частей подвижного состава _(главныл-Іъ образомъ бандажей и
осей) во время нахожденія въ движеніи. Но неисправность подвижного
состава. въ послъднее время стольръдко бываетъ причиной несчаст~
ныхъ случаевъ, что, повидил-Іому, нътъ надобности къ усиленію су-
Ществуюшаго надзора. Обточка бандажей производится своевременно,
лпшь только въ ней возникнетъ надобность, и бандажи износившіеся до
извъстнаго, установленнаго предъла, извлекаются нзъ службы. Пови-
димому, для обезпеченія безопасности движенія въ отношеніи подвиж-
ного состава, достаточныя мъры уже приняты п надо лишь заботиться
о томъ, чтобъ онъ неослабно исполнялпсь.

' 4) Ненастная погода, когда вслъдствіе сильнаго тумана или дождя,
мятелп, бури и проч. различать сигналы на большомъ разстояніи не-
возможно и когда, вслъдствіе быстраго Хода по'Іззда, машинисту легко
не замътить сигнала, проъзжая мимо,-довольно часто бываетъ причи-
ною несчастпыхъ случаевъ (на'взды одного поъзда на другой). Поэтому,
при такой погодъ, машинистамъ должно быть вмънено въ обязанность
уменьшать, предъ входомъ на станцію. скорость поъзда настолько,
чтобъ можно было проъзжая сигналъ, который необходимо долженъ по-
казать ему свободенъ ли путь для принятія поъзда на станцію для
дальнъйшаго его слъдованія, видъть зтотъсигналъ, въ случаъ же, если
машинистъ все же не замътитъ его, онъ обязанъ сейчасъ же остано-
вить поъздъи тревожными свпстками вызывать проводника, без'ь ука-
заній котораго машинистъ, строго говоря, не имъетъ права гзвать
дальше, так-'ь какъ онъ не знаетъ положенія сигнала и слъдовательно
не знаетъ, долженъ ли онъ остановиться или Ґвкать дальше, при зтомъ,
для избъжанія повторенія случаевъ подобныхъ, но ошибочныхъ, оста-
новокъ, весьма важно, чтобъ машинистами были люди не старые,
вполнъ здоровые, обладающіе хороши-въ, острымъ зръніемъ. Указан-
ными мърами и заботами объ усовершенствованіи системы сигнализац-іи,
будетъ устранена возможность несчастныхъ случаевъ, являющихся по-
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слъдствіемъ невозможности для машиниста? при очень быстромъ ходъ
въ ненастную погоду? отчетливо замъчать сигналы.

Изъ сказанного въ четырехъ предшествующпхъ пунктахъ видно?
что мърами? въ нихъ предложенными, будетъ предотвращена въроятность
несчастныхъ случаевъ съ поъздами? такъ какъ? въ случаъ осуще~
ствленія ихъ? скорость движені'я поъздовъ не будетъ вызывать въ
рельсахъ и частя'хъ подвижного состава напряженій? превышающихъ
упругое ихъ сопротивленіе? а въ томъ случаъ? если въ путевыкъ
устройствахъ имъются какіе либо недостатки? скорость движенія?впредь
до ихъ устраненія? будетъ уменьшена настолько? что сходъ поъзда
при ней сдълается или невозможенъ или? по крайней мъръ? чтобъ?
если сходъ и случится? большая скорость пе могла бы повлечь
серьезной катастрофы. Это послъднее? конечно? очень печально? но
что же д'влать: все же такое положеиіе несравненно лучше теперешняго?
когда, серьезныя несчастія бываютъ хотя и ръдко? но сопряжены съ
большими жертвадш? вслъдствіе большихъ скоростей.

Товарные поъзда? нмъющіе скорость значительно меньшую? чъмъ
пассажирскіе? будутъ слъдовать? при указанныхъ условіяхъ. съ полной
безопасностью? если машинистамъ будутъ выданы продольные профили
съ указаніемъ безопасныхъ скоростей? если отъ нихъ будетъ потребо-
вано? по возможности аквуратное исполненіе назначенныхъ скоростей
и имъ строго будетъ воспрещено нагснять на длинныхъ скатахъ опоз-
данія? сдъланныя на подъемахъ што вь настоящее время практикуется?
кажется? на всъхъ доро ахь и это вызываетъ въ принадлежностяхъ
пути и подвижного состава работу за предъламп упругости). Вообще
товарные по'взда должны имъть скорость на скатахъ не превышающую
скорость, вышеуказаннуюддля пассажирскихъ поъздовъ вь таблицъ А?
но так'ь какъ ходовыя части товарныхъ вагоновь не такъ тщательно
изготовляются п не такъ аккуратно досматриваются? кавъ эти же части
пассажирскихъ вагоновъ? безопасная скорость товарныхъ поъздовъ на
скатахъ пе должна превышать 2/3 скорости? -назиаченной въ таблицт, А
для пассажирскихъ. Вс'в поъзда должны бытьза нъсколько десятковъ
саженъ подготовлены къ тому? чтобъ 'имъть при вступлоніи 'на-скатъ
назначонную имъ скоростьи чтобъ посредствомъ тормозовъ? была со
хранена при дальнъіппемь слвдованіи эта же скорость? такъ какь уско-
рительное движеніе на скатахъ представляетъ большую опасность въ
томъ отношеніи? что? въ случае схода; паровоза или вагона? сл'Бдую-

2 6



Іюль. 1914. Извъстін Орловскаго Техническаго Общества. М3-4.
ІЫЩШШ/ы'* гММШМЫ`ШЦ`И~МИтЮІІИЁІН І'_,- І-шШШХІШШ'м/'м ./\. '\-.- .."×-..І"\._/\._/ \.ы'\. щ а мы ,_,' .

Щіе за нимъ ускорительно вагоны произведутъ столь сильный толчекъ
въ сошедшую п остановившуюся часть поъзда,что причинять ей сильное
поврежденіе и сами столь же сильно нострадаютъ. (Меньшій толчекъ
въ случаъ остановки, по кавой нибудь причинъ, передней части поъздз,
поъздъ получаетъ, если шелъ съ вытянутыми сцъпными приборами, а
не съ нажатыми буферами). Замъчу здъсь же, что переходъ отъ одной
скорости въ другой долженъ производиться плавно, почему, если по
росписанію требуется перейти отъ большей скорости къ меньшей на
скатъ), машинистъ долженъ постепенно уменьшать ее ранъе вступлснія
на участовъ, гдъ назначена меньшая скорость; при переходъ же съ
меньшей на большую онъ долженъ принять ее постепенно на участвъ,
гдъ допускается большая, послъ того, какъ паровозъ прошелъ границу,
за которой нътъ уже препятствій къ увеличенію скорости.

І/Ізъ всего сказаннаго видио, что если снабдить поъздныхъ маши-
нистовъ упомянутыми выше продольными профилями, если при зтомъ
слъдить, чтобъ указанія о' скоростяхъ поъздовъ строго выполнялись
машинистамп и чтобъ они внимательно относились къ. снгнализаціи
(останавливались не замътивъ сигнала на опредъленномъ мъстъ), то
крушеніе поъздовъ сдълается крайне ръдвимъ явленіемъ, которое мо-
жетъ быть объяснено лишь послъдствіемъ или оовпаденіемъ чрезвычайно
неблагопріятныхъ условій или покушеніемъ злоумышленниковъ.

Вопросу о мърахъ къ предотвращенію ужасныхъ послъдствій отъ
покушеній злоумышленниковъ я посвящу остальныя строки згой статьи.

Оходы поъздовъ на скатахъ при скорости движенія въ 40 ибо-
лъе верстъ и на площадныхъ и подъемахъ въ 50 верстъ, особенно
если путь не представляетъ прямой, а крутые повороты, чрезвычайно
опасны, такъ какъ влевутъ за собою поврежденіе вагоновъ, увъчье и
даже гибель людей, ъдушпхъ въ поъздъ.

Поэтому мъстныя управленія желъзныхъ дор'огъ обязаны энергично
протестовать противъ допушенія скоростей (даже при -хорошемъ пути)
большпхъ 4.0 (на скатахъ) и 50 верстъ въ-прочихъ мъстахъ, -если не
увърены въ полной неосновательности предположеній о возможности
иокушеній на исправность пути злоумышленниковъ и. могутъ согла-.
шаться на допущеніе зтпхъ скоростей (если предполагаЮТЪ, что поку-
шенія злоумышленниковъ возможны) или большпхъ, но не превышаю-
Щнхъ указанныхъ въ таблиц'в А, при полной исправности пути и _под~
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вижного состава, но не иначеа какъ при условіи организаціп охраны'пути от'ь влоуыышленниковъ.
Охрану эту всего удобнъй устроить иаъ ремонтныхъ рабочихъа

которые должны являться на иъсто охраны за 1 ч. 20 тп. до прохода
Іпонадовъї олъдующихъ со скоростью 40-50 п болъс верстъ въ часть.
Количество этпхъ рабочпхъ должно быть таково? чтобъ вмъотъ съ де-
журной путевой стражей (на дежурнаго путевого сторожа обыкновенно'возлагается отд'вльиый участокъ длиною въ 1-ч-3- версты) на 1 версту
пути приходилось всего одинъ челов'вкъ днеиъ (въ свътлое) и два
ночью (т. е. въ темное время). Составленная такииъ образов-[ъ охрана(каждый пвъ участвупощихъ въ охранъ должен'ь быть вооруженъ ре-
вольверонъ) обязана въ теченіе- перваго часа дежурства подробно осмот-
ръть путь на протяженіп всего порученнаго каждому ивъ нпхъ участка.(ночью на протяженіп 1:1; верстьд а днемъ на протяжоніи 1 версты)-и съ помощью молотка и ключа убвдиться въ псправностІ-І и налич-
ности всъхъ скрївпленій, затъмъ въ теченіе 1:3 минутъ бъглыи'ь
осмотромъ участка убвдпться7 что на участки никакпхъ злод'вйскІ-Іхъ-покушеній не предприпитаетсяа а. ва пять ипнутъ до про'взда скораго
поъвда закончить оснотръ участка и встрътпть поъзд'ь съ сшиалодгь.1'укг'13ь1ваюи1им'ы что путь свободенъ. Если за первыиъ скорыиъ пова-
доиъ идутъ- и другіе скорые поъзда (він), то сторожъ долженъ продол-
жать ооиотръ пути своего участка7 съ цълью уб'ьиататься въ отсут-
ствіи алоуиышлениг-іковъ7 до т'вхъ поръ пока всв скорыо поЬзда прой
дутъ. (Скорые и вс'в другіе поъвдщ слвдуюшіе быстръе обыкновенныхь
товарныхъ п обгоняющіе ихъЭ должны отправляться отігвльшяии (руп-'паии, ииъюппшп одинаковую скорость, на разстояніи отъ 10 до 30
иинутъ одинъ послъ 'другого въ зависимости отъ системы устроенной
на дорог'в блокировки такъ каьъ атимъ увеличивается пропускная п
провоаная способность доронп) --

Описанная охрана. дороги отъ злоумьпиленнпковъ будетъ стоить
довольно дорого и расходы на нее справедливо относить на счетъ пас-а
гс'ажировъ7 поэтому ее слъдовало бы взимать съ пассажировъа повы-
їспвъ тарифъ за проъздъ въ поъздахъ, охраняемыхъ ею. Пассажиры
такихъ -ІІо-ъздовъ едва ли иогутъ быть недовольныьш ввиманіеиъ съ
нихъ добавочной платы за охрану дороги отъ злоумышленниковъ, если
ииъ будетъ извъстно, что расходъ производится на охрану ихъ отъ
посягательствъ на покушеніе поъвдовъ., съ которыми они про'Іззжаютъ.

за
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Очень можетъ быть, что взиманіе съ пассаищровъ дополнительной платы
за проъедъ въ скорыхъ І'Іоійздаиъ7 для покрытія расходовъ надобавоч-
ныхъ сторозкейэ побудитъ пассажировъ къ переходу изъ скорыхъ поъз-
довъ на обыкновенные пассалкирскіе7 пробъгаюшіе около 800 верстъ
въ сутки; но такой переходъ не будетъ убыточен-ъ для ягелъзныхъ
дорогъ.) такъ какы вмъсто отправленія нъсколькихъ скорыхъ, можно
будетъ увеличить число обывновенныхъ не охранаемыхъ, уменьшивъ
число скорыхъ до одного въ сутки и даже до одного въ нъсколько дней

при етомъ сократить расходы по охранъ7 увеличивъ провозоспособ-
кость, въ которой многія дороги ощущают'ъ недостатокъ.

Вотъ все., что я пмълъ сказать по поводу мъропріятій къ пре-_
дотвращенію катастрофъ на Желъзныхъ дорогахъ.

Инженеръ А. Дуг-печншєоев.

ппнпипбнпьнм мммм мпнцін ть Выбери.
Придтвненіе въ локомобиляхъ, перегрътаго пара, которому машино~

строительный ваводъ Вольфа въ МатдебургйБукау7 посвятилъ первые
обпщрные опыты еще съ 1895 года, дало возможность повысить мощ~
ности промышленныхъ локомобилей до нижняго экономически еще вы-
годнаго предъла мощности паровыхъ турбинъ. І/Івготовляемые въ на-
стоящее время локомобили большой мощности.представляетъ собой
замъчательный продуктъ изъ области построенія паровыхъ мащпнъ И.
котловъ. Въ виду большой экономичности етихъ машппъ и возмож-
ности выгоднаго подравдъленія расхода силы соответственно перемън-
пымъ условіямъ нагрузокъ въ различныя времена года и различные
часы дня бевъ нарушенія экономичности всей установвщ онъ нашли
себъ обширное прим'йненіе на электрнІ-Іескнхъ и пептральныхъ фабрично-
еаводскпхъ силовыхъ станціяхъ.

Наибольшая пвъ построенныхъ до сихъ поръ для электрическаго
снабженія силой и свътомъ локомобильная установка--йэто построенная
Обществомъ ,,А'113'о1псіпе Ѕы'аквсп-іпш Еіеспбайпд'ееоїесЬа-'Пз“ въ Берлпн'й
алектричестя п трамвайная Центральная станція въ Выборгъ (Фин-
ляндія). Установка, состоптъ пвъ трехъ одннаковаго типа и одинаковой
мощности по 500-650 лош. силъ компоундъ-локомобплей для перегрй
таго пара мапшностроительнаго завода Вольфъ въ І'Іагдебургъ-Букау,

во
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непосредственно соединенныхъ съ трехфазнымъ генераторомъ а.. Н. -1
Мгпппнное помъщеніе было уже сначала построено для возможности
ея расщпренія такъ, что за первымъ установленнымъ а_ггрегатомъ бы-
стро могла последовать установка второго п третьяго, и въ настоящее
время по установк'в посл'вдняго аггрегата станція получила закончен-
ный видъ. у

Элек'грпчесгшя часть установки состоитъ изъ трехъ трехфазныхъ
генераторовъ фирмы А. Е. дІ. д-Іощностыо по 380 ми* при Ооз 0- ==038, 3000 у, 50 періодовъ 111170 обор. въ минуту. Каждый генераторъ
соединенъ непосредственно съ валомъ приводящаго его въ двпжеше
локомобпля помощью гибкой лепточной муфты (сист. Цобель~Фойть);
преимущество етой муфты предъ жесткой состоитъ въ том'ь, что при
параллельномъ включеніп пъсколькихъ аггрегггговъ предупреждаются
опасные толчки въ присоединяемомъ геператоръ и умвряются коле-
банія. '

Въ качествъ двигателей служатъ компоундълокомобштп завода
Вольф'ь съ конденсаціей. ІІар'ь развивается въ вытягиваемыхъ труб-
чатыхъ котлахъ со сииральнымп перегръвателял-Іи. Для чистки кипятильЁ
ныхъ трубокъ и Іперегртвательпыхъ змъевиковъ каждый котелъ снабжонъ
автомг'гтическимъ паро-продувательныл-гъ приспособленіем'ь. Компоунд'ь-
машина монтировапа на самомъ котлв., ч'вмъ достигается постоянно
одинаковое взаимное положеиіе всъхъ частей машины. Нарораспредвленіе
каждаго из'ь обоихъ цилиндровъ производится только простымъ поршне
вымъ золотникомъ съ узкими набивочными кольцами изв'встнаго типа
Вольфа; регулированіе производится помощью плоскаго регуляторгд
соединеннаго съ ексцентрикомъ поршневого золотника высокаго давленпя.
Каждый аггрегатъ для параллельнаго его соединенія спабженъ7 пере-
ставлясмымъ помощью ручного лтаховпкщ приспособленіем'ь, допускаю-
щимъ повышеніе или пониженіе нормальпаго числа оборотовъ въ изввст-
ныхъ предълахъ путемъ остановки регулятора.

Въ виду того, что вся эта установка содержитъ въ себъ много
своеобразнаго, считаемъ.-нелпшнимъ остановиться на нъкоторыхъ ея
особенностяхъ. ''Пространство передъ котламп отд'вляется сплошной ствпой, пдуч
щей по фронту лобовыхъ частей котловъ, такъ что оно получаетъ ха.-
рактеръ закрытаго котельнаго помъщенія. На высотъ верхнихъ краевъ
котловъ въ зтой ст-'Вп'в пмвготся широкія полукруглыя окна, которыя
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вмвств съ расположеннымъ надъ ними рядомъ меньшпхъ овонъ дают'ь
достаточно обильное освищеніе машпннаго помнщенія.' Каждый изъ установленныхъ ловов-гобильныхъ вотловъ пмветъ
автоматическую тонну. Доставляемый уголь. черезъ вонпчесвія отверстія
всыпается въ свладочное помъщеніе ниже пола машинного помъщенія
и оттуда 'при помощи алевтричесвихъ подъемниновъ подымается въ
расположеннымъ на высотъ оволо б метр. транспортнымъ винтамъ,
направляющимъ его въ расположеннымъ надъ топиами воронвамъ. Для
еагрузвп топочныхъ рвщетовъ служатъ приспособленія для механиче-
сваго вабрасыванія топлива7 приводимыя въ движеніе отъ ловомобнль-
ныхъ воренныхъ валовъ. На уровнъ верхняго врая вотловъ и подшип-
нивовъ воренныхъ валовъ по всему машинному помъщенію улов-»венъ-сплопшой покрытый плитвами полъ, отдълягощій котельное помъщеніе
отъ машиннаго и допусвающій легвій доступъ въ машпнамъ. Этотъ
полъ непосредственно вовругъ машинъ прор'вванъи поврытъчугунными
плитами.) ноторыя легво снимаются и тавим'ь образомъ отврываютъ
лсгвій доступъ вовругъ всего лоиомобиля для удобной очистви и осмотра.
Вромъ того, въ полу прорвваны входныя отверотія съ л'встницамг-І въ
нижнее подтвщеніеї ноторое по своей просторности даетъ свободный
доступъ въ вотламъ п всъмъ трубопроводамъ. 'Несмотря на это разъ-
единеніе машиннаго и вотельнаго подгвщенійа здъсь вполнъ сохраненъ
харавтеръ ловов-Іобгьчьнаго типа7 а именно внутренняя связь вотловъ
съ машинами п обусловленное его преимущество предупрежденія потерь
теплотьд а слъдовательно, и высокой степени экономичности всей
работы.

Часть пространства подъ поломъ машиннаго пом'вщенія занята
вонденсаторной установкой. Посл'вдняя по сравнепію съ, нормальными
установвами имъетъ ту отличительную особенность, что не вааєдый-ловомобиль снабжень собственной впрысвивагощей _вонденсаціей, а для
вс'вхъ трехъ машинъ устроена одна центральная нонденсація конструи-
ціп мащино-строительнаго завода Авц. Общ-ва Балва въ Бохумъ.

Отработавшій паръ по общему для трехъ ловомобилей трубопроводу
проходить черевъ маслоотдълптель въ поверхностному вонденсатору.
Первый вонденсатъ съ большпмъ содержаніемъ масла отвачпвается пзъ
маслоотдълптеля при помощи небольшаго . центробъжнаго насоса., непо-
средственно соединеннаго съ моторомьтрехфазнаго това.Другой вонецъ'
вала етого мотора соединенъ со вторымъ неболыппмъ центробъжпым'ь
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насосомъ, откачнваюшпмъ главный конденсатъ пзъ поверхностнаго
конденсатора въ бассейнъ питательной воды. Охлаждающая вода до-
ставляется конденсатору Центробъжнымъ насосомъ, непосредственно
соединеннымъ съ електромоторомъ, который на другомъ своемъ концъ
соединенъ со вторымъ вращательнымъ насосомъ -~воздушнымъ насосомъ.
для образованія вакуума въ конденсаторй. -

Питаніе котла производится отд'вльно въ каждомъ локомобпл'в при
помощи питательнаго насоса, приводимаго въ двпженіе отъ эксцентрика
на коренномъ валу локомобиля. Въ вид'в второго пптательнаго прибора
каждый локомобиль снабженъ пароструйньн-гь инжекторомъ, работаюшпм'ь.
помошью пара нзъ котла. _Противополозкная стънъ съ окнами продоль-
пая стъна машиннаго помвшенія занята распред'влительноіті доской.()бс-.,чуживаю111ій все машиниое помъшеніе ручной мостовой кранъ допу-
скаетъ удобное подыманіо и передвиженіе тяжелыхъ машинныхъ частей.

Эта электрическая станція образуетъ собой. замъчательный при-
мвръ того, какъ при локомобильной установит, подобныхъ разм'Іэровъ.
при полномъ сохраненіп ея лопомобильнаго типа достигнуты наибольшія
удобства обслуживанія, доступность для осмотровъ, и что нисколько
подобныхъ аггрегатовъ, давая возможность пронзвольнаго подраздъленія
отдачи енергіп, можетъ быть скомбинировано въ одно чрезвычайно
акономичное Ц'влое. ' -

Отдача- енергіи въ съть города Выборга производится слъдуюшимъ
образомъ. На разстояиіп нйсколькихъ километровъ отъ Центральной.
станціи расположена небольшая водяно-турбинная установка., работаю-
шая параллельно съ локомобилями. Днемъ обыкновенно работаетъ один'ь.
локомобпль вм'Ізст'Із съ турбиной, поглошая вой волебанія нагрузки,ч
которая колеблется между 450 и 600 лош. сил., т. е. въ предтзлахъ
выгоднаго расхода топлива и постоянной мощности локомобиля. При
наступленіи сумерекъ ввлишаются параллельно двалокод-Іобишг. Нагрузка
обонхъ локомобилей въ теченіе вечера. повышается до 1200 лош. силъ,
такъ что каждый изъ локомобнлей работаетъ съ экономически наивы-
годнъйшей т. е. постоянной мощностью. Для предупрежденія перегрузки
локомобилей перваго и второго, въ теченіе'зтихъ вечернихъ часовъ.
третій локомобиль находится подъ парами, готовый въ немедленному
пуску въ ходъ въ случа'в надобности. Около полуночи один'ь пзъ
Алокомобплей 1 и 2 может'ь быть остановленъ. Развиваемая станціей
знергія слуяєнтъ для осв'вщенія города (улицъ п зданій), для доставле-
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нін анергін мелнпмъ промышленнымъ предпрінтінмь п для дъйствін
алентрпчеснаго трамвая. Замъчательно, что н въ другнхъ мъстностнхъ
съверныхъ странъ, несмотря на пхъ боатство воданымп спламн,лоно-
мобплп большой мощности нашлн себъ обшпрное прнмъненіе вслъдствіе
пхъ экономичности. Танъ, нанр., центральная станцін Леномоергсвнхъ
коней (Швеціа) Желъзо н сталелнтейнаго заводовъ Гашъ оборудована
тремя непосредственно соедпненнымн съ генераторамн лономоопламн
Вольфа для перегрътаго пара. мощностью по 600 лош. сил., а алентрн-
чеснан станціа доменного завода въ Норбергъ (Швецін) ,І оборудована
одннмъ тащить-Же лономобплемъ, непосредственно соедпненнымъ съ
генераторомъ одной паъ шведсвпхъ элемтротехнпчеснпхъ фпрмъ.

Установленный въ `ЁІїь'і'борг'в машины при оффпціальныхъ пріем-
ныхъ пспытаніахъ, пропаведенныхъ на пспытательной станціп завода,
дали показанные въ следующей таолпц'в зал-іъчателы-тые результаты.

Результаты испытаній:
Л о н о м о 6 и л ь Мг ` 1 Ц 2 2 3

Гарантированная нормальная мощность лош.: - Ё
мыъ . _ . . . . . . . . . . . . . .ё зоо ооо зоо-

Гараптщзованпая нродолжнтельнан мощность;_лош сплъ . . . . . . . . . . . . І 600 600 600
Нагрузка нрн иснытанін лош снлъ . . . . ; 556 580 525
Гарантированный расходъ топлива на д'вйств. ї

лош. силу въ часъ . . . . ..кгр.@ 0,55 0,55 0,55
І Найденный при нснытанін расходъ топлива на?
-дъйсттм лошад. силу въ часъ . . . . . нгр. Ё 0,505 0,492 0,486

Гарантированный расходъ пара на лъйствнт 2-лош. силу въ чаеъ . . . . - . . ,кір ї 4,4 4,4 4,4_Найденный при пснытанін расходъ пара на€'дъйствнъ лош. силу въ часъ. , . . 5 4,2 4.16 4,2
Продолжительность нснытаніа, час. н мин. . ` 4,1 4,2 8, .
Чпсла оборотовъ оставались въ гарантпрованныхъ предъльныхъ

зІ-Іачеі-ннхъ. І
Равсчетъ распредъленін лющностей аггрегатовъ вполн'Ь оправдалъ

возложенпуіо на эту установну надежду въ смыслтв ен авономнчностп.
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ІІі'ь нппдмд о мшломнь ноднъ дн пдівнм_пмпнвпьных'ь нмлъ и моторной ниши.
Въ виду Часто вознинающихъ при пріемвъ отопительныхъ маслъ

противоръчій считаемъ нелишнимъ вдъсьпривестн нъноторыя данныя
по этому вопросу, выработанныя въ самое послъднее время и могущія
служить матеріаломъ при выработать нормъ для нріемни атнхъ про~
дувтовъ. -

і Недавно онублинованныя англійсннмъ адмнралтействомъ техничеснія
условія на поставву нріобрътаемыхъ нм'ь отопителы-дыхъ маслъ для
отопленія судовыхъ нотловъ во многнхъ отношеніяхъ отличаются отъ
прежнихъ техничесннхъ условій, относящихся н'ь 1910 г. Произведен-
ныя пзмъненія нредотавляютъ собой результатъ новъйшпхъ ивслъдова-~
ній надъ свойствами разсматриваемыхъ маслъ; при равлпчномъ про-
исхонєденіп маслъ эти пвслъдованін овавалнсь необходнд-Іыдш потому?
что сильно повысившаяся потребность флотг-д вызвала вопросъ о вов-
можномъ расширеніи нредъ.дов'ь,` ограничпвгношнхъ свойства отопитель-
ныхъ маслъ. '

Вообще доставляемое масло должно состоять ивъ аєидвихъ угле-
водородовъ. При поставнахъ вопросъ идетъ о маслахъ нзъ смолпстыхъ
сланцовъ и о нефти плн горномъ маелъ, а также о нродунтахъ нхъ
перогонни н остатнахъ. Однано по отношенію воснламеняел-Іости н содер-
жанія съры, воды н вислотьд а танже степени заоореннооти всъ сорта
масла должны соотвътствовать требованіямь аддшралтейотдш.

Томми возаоранг-'л (еспышяш) должна быть не ниже 1750 'Е (79” (Ґ. д
а при маслахъ съ весьма. небольшой вязаостью-не ниже 200” Р (930 (Ы.

Сойера/синее тары не должно превышать 30/0.
Содержит-Це масло-ты. должно быть по возможности мало и нн

въ навомъ случа'в недолжно превышать 03050/0. Оодержаніе вислоты
въ видъ ангидрида сърной -ннслоты 4802) опредъляется ввбалтываніемь
масла съ дестиллнрованной водойа и пзвленаемое водой содержаніе
кислоты опредъляется путемъ титрованія съ десятично нормальной
щелочью; въ вачествъ показателя служить метилъ-оранжъ.

Содерэ/шмг'е воды не должно превышать 075%.
Влзмостс, нвмъряемая внснозиметромъ Бовертонъ-Рпдвудъ7 при

нолпчестъ масла въ 50 куб. сант. при 320 Ъ` (0О О.) должна поназг-ггь
время истеченія не больше 211)00_сенупдъ. - -
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Масло должно быть свободно отъ зел-тлпстыхъ, в'олокнистыхъ илп
углпстыхъ составныхъ частей7 а также п отъ всякихъ другпхъ при-
мъссй, могущихъ закупорить горълки. Въ случа'в надобности масло
при прпнятіи съ цпстернъ или судовъдолжно пропускаться для очистки-иерезъ проволочную сътку (съ 16 кл'втками на 1 д.). ІРодъ масла_долженъ быть точно описаны необходимо должны быть указаны 'про-
исхожденіе п способъ обращеніщ - кромъ того, Должно быть указано
процентное отношеніе отопительнаго масла къ сырому маслу, пзъ
котораго оно получено; І -

І/Ізмъненія противъ старыхъ нормъ касаются въ сущностп только
содержанія съры и кислоты а 1акже температуры вспышки. 1о11ержгт-
ніе серы прежде было ограничено 0'7(со »о а содержаніе кислоты до-спхъ норъ вообще не допускалось. Вь нонпжепіп температуры вспышки-съ 200” Ъ* до 1750 Е военный флотъ посл'вдовалъ прпмвру торговаго
флотг'н который уже издавна прпм'вняетъ отопительное масло съ значи~
тельно бол'ве низкой температуі'той вспышки- (между 150 и 160О Е7
т. е., между 05,5 п 70750 0.). Нинакпхъ затрудІ-іеІ-Іій въ сд-Іысл'в-прнмвненія п храненія зтихъ маслъ на судахъ до сихъ поръ не
возникало.

В-ъ посл'вд'шее время Румынская секція международной нефтяной.;коммІ-1сіп опубликовала условія для поставил-1 нефтяныхъ продуктовъ
пзъ Румынской нефти. Эти техническія условіщ вьцъаботанныя выше__указанной коммпсіей для Румынскихъ газовыхъ п ст-Іловыхъ маслъ(моторной нефти), состоятъ въ слъдущемъ: '

Плов-шесть или удивил-оный вмсз. При температуръ 150 0.
зти масла должны пмтзть удъльный в'всъ отъ 0ї860 до 03805. Удъль-
ный в'всъ долженъ опред'вляться оффиціально провъренными ареомет-
рамп. Ель показан-ню всрхняго менпска должнобыть прибавлепо 03001
найденнаго уд'вльнаго въса. Поправочный козффпціентъ для уд'вльнаго
в'вса при всякой температуръ составляет'ь±0,0007.

2. їимпература вспышки или точка возгоранія7 изм'вренпая_:а-ппаратомъ Пенскаго-Мартенсщ не должна быть ниже 600 0.3. Анал/изд исполнением; 100 куб. сант. пспытуемой нефти
подвергаются перегоик'в въ колбт» Энглера. До температуры 350О 0.
отъ этого количества нефти должно отгоняться не-'менъе 90 куб сант
а если перегонка продолжается до закоксованія остатка то въсъ пос-
лъдняго не долженъ превьппать 05дграмм. '
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4. Решщо'л; Тяжелая газовая нефть не должна, содержать мине-
ральныхъ вислотъ. Для испытанія на кислотность служитъ придание--
ный при испытаніи ламповаго веросина способъ опред'вленія иетплъ-
оранжемъ. _

5. Вода и прям-тон. Нефть должна быть вполнъ прозрачна и не
содержать нинавихъ взвъшенныхъ частицъ7 что ножетъ быть обна-
ружено путемъ фильтрованія нефти.

6. Содержимое зол-ы. 50 грамм. нефти, испаренной до суха въ
платиновой чашв'в, не должны оставлять нанять-либо въсоныхъ
воличествъ золы. ' '

_' 7. Вязкостъ при 200 С. должна составлять не больше 2,5 гра-
дусовъ Энглера и должна определяться помощью прибора Энглера или
ЭнглерЪ-Уббелоде по существующимъ уназаніяиъ.

8. Тегшотеорнон спо.собностс.11 опред'влені-[ая помощью валори-
метра Бертело-Малерщ должна составлять не пение 10000 налорій.

тупая-ппьтнпнатпръ падении ипшнлньш и. 250011. нилппнъ.
Въ ионцъ прошлаго года въ Журнале ,,.Іг}113'іаосгі1-1ё-“ было помв

щено описаніе турбо-альтернатора мощностью въ 25000 под соотвът-
ствующей Мощности паровой турбины въ 35000 лош. с., наибольшаго
изъ построенныхъдо сихъ поръ аггрегатовъ. Считаеыъ небезъинтерес-
нымъ привести здъсь нъноторыя данныя объ етомъ аггрегат'в; Машина
еаназана для центральной электрической станціи въ Чиваго. 0на по-
строена по чистому типу Парсонса съ подраздъленіеиъ ея на турбпну
высонаго давленія и турбину низваго давленія. "_Гурбина высонаго дав-
ленія въ шести степеняхъ давленія съ общипъ числомъ 04 рядовъ
лопатонъ развиваетъ нъснольно мен'ве половины общей мощности. Ро-
торъ турбины высоваго давленія состоптъ изъ стального нованаго тела.,`
у одного нонца вотораго отвованъ вусовъ вала, между т'вмъ ванъ валъ
вставляется у другого конца. Лопатин части высонаго давленія ииъютъ
длину отъ 70 до 160 л1м._ Діаыетры барабановъ высонаго давленія
Постепенно-увслпчивапотся отъ 050 до '1600 мы. Нъ турбиннол-Іу валу
высонаго давленія нрпл-іываетъ соединенный съ нилгь жесткой муфтой
турбинный валъ низнаго давленія. На немъ занрвпленъ барабанъ діа-,
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метромъ 2185 мм.. на которомъ сидятъ 2 серіи по 24 лопатки, рас-
предълеиныя на шесть ступеней въ каждой серіи. Паръ поступаетъ
въ срединъ барабана и протекаетъ въ объ стороны по расположеннымъ
симметрично къ срединъ группами лопатокъ. Посл'вднія въ об'в стороны
увеличиваются въ длину отъ 70 мм. приблизительно до 500 мм. въ
послъднемъ ряду. Только путемъ подобнаго дъленія паровой струи уда-
лось получпть необходимыя для прохода пара большія поперечныя съче-
нія. Іі'ожухъ турбины высокаго давленія ивготовленъ ивъ четырехъ
стальныхъ отлитыхъ частей; въ турбин'в низкаго давленія коэкухъ
вверху состоитъ нвъ двухъ, а внизу--изъ четырехъ частей; онъ изго-
товленъ изъ чугуна и въситъ 150 тоннъ. Турбина соединена упругой
муфтой съ генераторов-'Іъ трехфавнаго тока 25 періодовъ въ секунду.
Относительно етой гигантской машины интересны еще слъдующія дан-
ныя: вся длина аггрегата- составляетъ 23 метра, наибольшая ширина535 метр., а высота отъ нижняго края конденсатора, установленнаго
на 6 метр. подъ поломъ машиннаго помъщеніяа составляетъ 9 метровъ.
Еснденсаторъ имъетъ поверхность охлажденія въ 3600 кв. метр. При
гидравлической иробъ турбины нивкаго давленія и конденсатора для
наиолпенія кожуха потребовалось 170 куб. метр. воды. Регуляторъ
скорости при постепенномъ ивмъненіи нагрузки отъ холостого хода до
полной нагрузки долженъ поддерживать число оборотовъ въ предълахъ3%Э а при внезапномъ измъненіи нагрузки-“въ пред'влахъ 5°/о нор-
мальнаго числа оборотовъ. Предохранительный регуляторъначинаетъ
дъйствовать при превышеніи нормальной скорости на 120/0. Изъ части
высокаго давленія въ часть нпвкаго давленія паръ поступаетъ по двумъ
трубамъ діам. по 750 мм. подъ абсолютнымъ давленіемъ въ 13/4 атм.
Въ конденсаторъ отработавшій паръ поступаетъ но труб'в прямоуголь-
наго съченія длиной 6,3 м. и шириной 3,6 метр.

Генераторъ трехфазнаго тока при 750 оборотахъ въ минуту рав-
виваетъ напряженіе въ 4500 вольтъ. Длина ротора составляетъ 31/4
метр., а наибольшій діаметръ 1,8 м.:, подшипники ротора имъютъ діа-
метръ 450 мм. и длину 1200 мм. Полный въсъ ротора составляетъ
50 тоннъ. Отаторъ въсит'ь ьвдвое больше. Для вентиляціи альтернатора
черезъ машины помошью вентилятора пропускается около`2200 куб.
метр. въ минуту подъ давленіемъ 85 мм. водяного столба. При про-
должительной нагрузкъ въ 25000 1013 температура машины ни въ
одной части не должна подыматься больше, чъмъ на 200 0.
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При давленіи пара въ 14 атм. перегръвъ на 1000 и абсолют

номъ давленіи въ вонденсаторъ вь 25 мм ртутнаго столба, расходъ
пара при мощности въ 20000 Іцу должень составлять 5, 2 н.гр на
Іги ~часъ или соотвътственно 3,7 нилогр. въ часъ на дъйствительную
лошад. силу на валу турбины. При нагрувнъ на 250/0 больше или
меньше указанной, расходъ пара должонъ составлять 5,5 пгр., а при
половинной нагрузвъ расходъ пара долженъ быть 5,7 нгр. на Існщ
часъ. За паждую десятую часть нплограма лишнаго расхода уплачи-
вается-штрафъ въ 10000 мароиъ, таная же премія выговорена при.-
превышеніи гарантіи.

Въ виду шпронаго распространенія турбинъ Парсонса небевъинте-І-
ресно будетъ внратцъ описать раввитіе етой турбины по мощности и
расходу пара. Первая турбина мощностью въ 6 лопі. с. появилась въ.1884 году, а въ 1891 турбина мощностью въ 100 ми* показала рас-
ходъ пара 12,7 нгр. на вин-часы въ 1899 году въ знал-генитой
Эльберфельдсиой- турбинъ мощностью 1000 мп былъ достигнуть рас--
ходъ пара въ 9 игр. Въ 1906 году появились первыя ирупныя тур-
бины мощностью въ 4000 Іш' съ расходомъ въ 6 нилогр. при давле-'ніи 14 атм., Іперегр'ввъ въ 100О и вануумъ въ 735 мм. Затвмъ въ
сл'вдующіе годы мощность воврастала до 10000 Ієп въ 1909 годуГ и
до 18000 Іпг вь 1911 г. съ расходомъ пара въ 5 ,5 нгр при нап
выгоднъіішихъ условіяхъ Возрастанія образованія тона въ централь
ныхъ электрическихъ станціахъ, а танже и равмъровь и споростеііт'пароходовъ,'имъли своими послъдствіями дальнъйшій ростъ мощности
аггрегатовъ. Гдъ же тутъ предълъ?Нъвоторыіі предълъ ставатъ чисто»
техничесиія соображенія въ смыслъ возможности изготовленія, а также
соображенія относительно перевозки по желъзнымъ дорогамъ Съ увели-`
ченіемъ наружныхь размнровь турбинъ растуть танже ватрудненія въ-
работъ1 вслъдствіе расширенія отъ теплоты и другихъ деформацій 0пп-
санная вдъсь машина въ 25000 Іш. отстоптъ недалеао отъ пранти
чесви допуснаемаіо предъла. Нъвоторыіі предълъ обусловливается еще
слъдующими соображеніями: для прохода пара изь послъдняго ряда.
лопатонъ, гдъ онъ вслъдствіе сильнаго разръженія занимаетъ чрезвы-
наідіно большой объемъ (1 нгр. пара занимаетъ около 40 куб. метр)
имъется въ распоряженіи свободное отверстіе послъдняго лопаточнаіо(или рабочаго). вънца. Для предупрежденія слигивомъ большой потери
при выпуснъ, осовая _ (или продольная) скорость прохода не должна
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превьпнать 150 метр. въ сек. "І`акпмъ образомъ опредъляется попе-
речное свченіе прохода, обусловливаемое высотой лопатокъ и среднпмъ
діаметромъ круга лопатокъ. Если принять за правило, что длина лопа-
токъ посл'вдняго ряда не должна превышать 1,35 средняго діаметра круга
лопатокъ, то, при осевой скорости выпуска въ 150 метр., абсолют-
номъ вакуумъ въ 25 мм. ртути. столба (соответственно удвльному
въсу отработавшаго пара въ 0,023) и расход'в пара въ 5,8 кгр. на'І<\\'-часъ, получаемъ довольно простую зависимость для опредъленія
наибольшей мощности. Послъдняя, выраженная въ ки, составлястъ'1500 ДЗ, гдгв Д означаетъ средній діаметръ круга лопатокъ послъдняго
ряда въ метр. Это правило справедливо для всякой системы турбинъ,
какъ активныиъ, такъ п реактивныхъ. Путемъ дъленія струи пара,
какъ въ описанной вдъсь турбинъ, вЬп-Іпслеиная такимъ образом-ь мощ-
ность удваивается. Поэтому для опред'вленіямощности діаметръ круга
лопатокъ является вполнъ опредЪленной величиной, п для допускаемаго
числа оборотовъ, которое сообразно числу періодовъ крупныкъ машннъ
обыкновенно составляетъ '750 или 1000, требуется провърить, не
получится лп натяженіе, превышаіощее сопротивленіе дштеріала колеса.
Танпмъ образомъ обоими этими факторамп-І«скоростью на окружности
п поперечныл-Іъ съченіемъ прохода--обусловлпвается предълъ мощности
паровой турбины, который можетъ быть повышенътолько путемъ боль-
шей потери при выпуски или менъе полиымъиспользованіемъ содер-
эканія теплоты (меньшимъ вакуумомъ), а слъд, путемъ ущерба эконо-
мичности работы. Начиная съ нъкоторой величины, отъ которой опп-
санная здївсь турбина не слишкомъ удалена, дальнъйшее увеличеніе
аггрегатовъ, даже при возможности подобнаго'увеличенія съ точки ер'в
нія технической, нс дало бы никакнхъ преимуществъ.,' Б.

ТЕХНИЧЕСКІЯ ЗПМЪТНИ.
' ' Измъненіе твердости различныхъ 'родовъ стали съ тем-

пературой Въ Иввъстіяхъ У'І конгресса международнаго союза но
испытанію матеріаловъ техникъ Робинь сообщаеть нъкоторыя данныя
по вопросу о твердости различныхъ родовъ стали при высокихъ темпе
ратурахъ. Последняя до оихъ поръ представляетъ собоп относительно.
мало изслъдоваиное явленіе. Причина кроется главнымъ образом'ь въ
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чрезвычайно затруднительномъ устройствъ длн производства точныхъ
ивмъреній; ватрудненіа при этонъ воврастаютъ съ температурой.

По Бринелю твердость различныхъ сортовъ стали при 100О но-
казываетъ минимунъ, а при 250о максинуыъ. По Гадфильду твердость
стали при температуръ жидкаго воздуха увеличивается вдвое нротивъ
указанной величины.

'Робинъ нашелъэ что твердость желъза послъ 2500 нонижается
нъсколькими ступеняни, а именно: до 3500 медленно, затъмъ до 600О
довольно быстро,- а при еще высшихъ температурахъ опять недленнъе.
Гиперевтектическіе сорта стали. обнаруживаютъ постоянное пониженіе
твердости, начиная съ Максимума, до 7500; это ивм'вненіе соотвът-
ствуетъ измъненію сонротнвленія разрыву.

Для чугуна начало пониженія твердости лежитъ приблизительно
при 4000.

Нерлитовые спеціальиые сорта стали по отношенію измъненін
твердости одинаковы съ углеродистыми сортами стали;` мартензитовые
же сорта сталиа наоборотъ, показываютъ увеличеніе твердости до 150';
отъ етой температуры до 300о твердость медленно понижаетсн, а ва-
тъиъ до желъзокалильнаго жара понижаетсн быстро. Твердость аустен-
витовыхъ сортовъ стали до8000 остается довольно постоянной; точно-такииъ же -свойствопъ обладаютъ сорта быстроръжущей стали; въ
которыхъ уиеньшеніе твердости посл'в 600О зависитъ не только отъ тем-
нературы, но также и отъ продолжительности ен дъйствін.

Шариковые подшипники ,необыкновенно крупныхъ рав-
м'Ізровъ недавно -заказаны Путиловскинъ заводомъ въ 'І'Іетербур'г'в
нънецкону ружейному и патронному заводу. Подшипники предназначены
для. новоротныхъ броневыхъ башен'ь при ченъ закавъ сдъланъ на
четыре подшипника діам 1300 мм. и на одинь съ діаметромъ отвер-
ствія не Менъе 8870 дни. и наружнынъ діам. 9370 мм. Этотъ под-
шипникъ снабженъ 187 Шарикаыи діам. по 6 “ и долженъ принять
на себя давленіе въ 45000 кгр.

Нагрузка.'Іпарпковъ оказывается довольно высокой; въ нввъстной(ІзорМу-лъу Р=с<13 коеффиціевтъ с==194. При этомъ необходимо имъть~въ._виду,- что. подобныекрупные-шарики очень трудно равномърно вака-
ливать; В-о вслкомъ-случаъІ Можно съ увъренностью 'сказать,. что выше-
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указанная формула для опредъленія нагрузки содержптъ въ себъ боль
шую степень надежности, такъ какъ для всъхъ 187 шариковъ полу-
чплась бы нагрузка въ 8420 тоннъ.

Хроника
-

Въ строптельномъ отд'вленіи Губернскаго Правленія недавно
закончена и направлена въ Министерство строительная программа на
постройку и перестройку казенныхъ зданій какъ для различныхъ уч'
режденій М. В. Д., такъ п для учрежденій другихъ въдомствъ. Общая
стоимость осушествленія всъхъ предположеній простирается до 11/22
мплл. рублей, съ распредъленіемъ построекъ на 8 лътъ. Въ указанную
программу вошли постройки для назначенныхъ въ Орловской губерніп
по закону съ 1015 года Уъздныхъ С-ъъздовъ Мировыхъ Судей, для
почтово-телеграфныхъ конторъ, для Уъздныхъ Оъ'Ізздовъ, уъздныхъ
вопнскпхъ присутствій п Землеустроительныхъ Ііомиссій.

При Орловскомъ Бахтииа кадетскомъ корпус'в предположено въ
текущемъ строительномъ сезонъ построить зданіе тира на 200 шаговъ
стоимостью 421/2 тысячи. Зданіе будетъ кирпичное, длиною 60 саж. п
расположится глухой стъной вдоль Овербъевскаго переулка. Сверху
зданіе открытое, имъетъ рядъ наклониыхъ козырьковъ, состоящихъ пзъ
бетона по жел'взнымъ балкамъ.

-- Въ г. Брянскъ м'встными жителями Комаревымъ и Тыжновымъ
учреждено Т-во для устройства злектрическаго освъщенія на концессіон-
ныхъ началахъ. срокомъ на 24 года, по пстеченіп которыхъ все соору-
женіе переходить безплатно въ собственность города. Черезъ 12 лътъ
отъ начала. функціонированія станціи Городское Управленіе имъетъ право
выкупа сооруженія считая по 600 рублей за установленный кплоуаттъ.
За освъщеніе назначенъ тарпфъ 28 коп. за килоуаттъ, для техниче-
-скихъ цълей-1б коп. Городское Управленіе пользуется скидкой для
освъщенія улицъ и городскпхъ здаиій до 20 коп. за Ки. Токъ трех-
фазный съ напряженіемъ 2100 у (а для слободы даже 4000 у), кото-
рый трансформаторами преобразуется въ токъ иапряженіемъ 125 т.
Уличиое осв'вщеніе предположено 'лампами накаливанія въ 100 и 50
свъчей, при чемъ лампы автоматически выключа-ются серіями:Р до 12
час. ночи горятъ всїв лампы, до 3 ча'с.'_-2/з _лампъ, п-ослъ 3-хъ ча-
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оовъ-ІгЁ-з. По главной улпц'в будетъ уложена подземная овть прово-
довъа по оотальнымъ---воздушная, черевъ р. Деону предположенъ под-
водный кабель. Центральная отанція будетъ оборудована въ первую
очередь двумя дизель генераторапп мощностью по 1613 лош. оплъа рав-
пърьгже отанціп повволятъ установить 4 аггрегата двигателей. Работы
предполагается овончпть въ ноябръ тевушаго года.

_- Болыпое чпело врупныхъ поотроевъ въ Ор'л'в вызвало въ на--
отоящее время отоутотвіе въ городъ впрппча. Поэтому, въ ожпданіп
будущей потребноотп въ впрппч'в, еейчаоъ отроятоя два новыхъ впр-
ппчныхъ завода оъ Гофмановпьіп печагяп1 производительноотыо до
І5 мплл. впрппча каждая,

~- Телефонная о'вть въ Орлъ7 напавшая фунт-єціонщэовать оъ'1892 года, ва поолъдніе годы получила опльное раввптіе, прп чем'ь10 л'Ізтъ тому навадъ прироогъ чпела аоопентовъ ооотавлялъ только
около 111-120ло, а в'ь наотоящемъ году прпроотъ этотъ ооотавляетъ
уже 200/0 п общее чполо абонентовъ уже превьппаетъ 400. На ооно~
ваніп прогреоопвнаго роота ч'псла абонентовъ почтово-телеграфное вв
домотво предполагаетъ, что въ предотоящее деоятпл'втіе чполо абонеп~
товъ должно дойтп до 1600. Воздушную овть проводовъ предполагаетоя
вам'внпть подземной?- прп воторой доотІ-Ігаетоя улучшенная передача
звувовъ

1 'драоатаьещееавьъа расаоражеаїа.
іЦпрвуляромъ Мпн. Вн. Дълъ отъ 21 января о. г. М 134 Гу-

оернаторанъ предложено прп равомотръніп п утвержденіи проевтовъ на
желъзооетонпыя оооруженія рувоводптьоя выработаннымп въ Техни-
п_еово-Стропт._ Нопптетъ технпчеовпмп уоловіямп. Въ этпхъ уоловіахъ
опредълепы вачеотва ооо-'гавпыхъ матеріаловъ желъзобетона п нормы для
расчета. Прпмъненіе увазанныхънормъ внооптъ упорядоченіе въ требова-'нія Отроительныхъ Отдъленііі п Городовпхъ Управъ, утверждающпхъ
проекты-п пмвющпхъ технпчеовій надзоръ. - '
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БИБЛІОҐ'РАФІЯ.
Обзоръ Журналовъ.

--- Въ М 3--4 ,,Вт›стника Саратовскаго Отдъленіи И. Р. Т. 0.“
иом'ІзЩенъ интересный докладъ пинг. О. Грпикевичъ ,О холодильномъ
дълъ“. Докладъ написанъ простымъ п иснымъ нзьікомъ. Овнакомивъ
Собраніе съ вліяніемъ холода на качество мяса и примъненіемъ холода
въ дълъ сохраненіа другпхъ пищевыхъ продуктовь а также объяснивъ
иримъненіе холода вь анабіозъ, докладчикъ остановился на вліниіи
холодильиаго двла на цъны продуктовь и укааалъ схему организаціи

холодильнаго д'Іэла въ Россіп, при чемъ громадиое вначеніе придаетъ

въ этомъ дълъ земствамъ, которые уже во многнхъ частихъ Россіи
приступили къ постройкъ холодныхъ складовъ. Докладчикъ считаетъ,
что къ постройке складовъ должны приступать Цълые города, земства
и кооперативы, а имъ на помощь долженъ прійти Государственный

Банкъ, при чемъ необходимо спъпіить, чтобы холодильное дъло не
сталобы промышленнымъ предпрінтіемъ отдъльныхъ капиталистовъ.

Интересна разница въ раавптіп холодильнаго дъла въ Россіи и
загранпцей: въ Америке ва одинъ 1912 г. новыхъ холод. установокъ
построено 1394, а въ Россіп за все время только 400.

Въ томъ-же М помъшена небольшая интересная статьииналеиера
Н. Александрова о планировкъ городовъ. Указавъ на общіе недостатки

современныхъ городовъ съ ихъ необычайнымъ шумомъ, пылью, не-
достаткомъ удовлетворительныхъ жилищъ, лишен-ныхъ свъта п воздуха,
авторъ обращаетъ вниманіе, что мы, какъ и нъмцы, въ_ вопросъ о
распланпровкъ городовъ, не проявляемъ самобытности п только копи-
руемъ нъмцевъ, которые въ этомъ дълъ сами не вышли изъ стадіп
ученьи. По мнънію автора, учиться надо итти въ художественномъ
отношеніи къ итальянцамъ и француаамъ, въ гигіеническомъ -- къ англи-
чанамъ, особенно-же необходимо познакомиться съ 'работами американ-
цевъ въ этой отрасли, въ виду одинаковыхъ съ ними условій климата
и топографіи; Разобравъ типы современной планировки 'городовъ, въ
томъ числъ и города -- сады, авторъ статьи 'отмечаетъ необходимость изда-
нія обязательныхъ думсипхъ постановлсній о городскомъ строительствъ.

_ Въ Апръльскомъ \Ё› ,Известій Комитета по холодильному дълу“
начата печатаніемъ интересная статья низа-техи. С. Г. Эстрина о
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,Дримвненін Хоиода въ торномъ дїзл'в н подземныхъ строительныхъ
работахъ“. При устройстве Шахтъ окружающій трунтъ замораживается_натуральньшь хомодомъ, какъ въ Сибири н на нашемъ Отзверв, или
искусственно и получается возможность обходиться безъ укрвпленія
грунта. Описывается способъ замораживаніи Петша, закиючающійся в'ь
системи -замораэкнвающих'ь трубъ, по которымъ циркулируетъ - охла-
ждаемый искусственно разсолъ.

Въ томъ-Же М; помїзщена небольшая статья Р. Кирва ,,Н-акъ но~
строить ледодвлатеньный заводъ“, имвющая 'чисто [практическое зна-`ченіе; здвсь указаны усиовін, при наиичіи которыхъ возможно устроить
заводъ того или иного размера. и опредвиить ожидаемый приходъ.
\Щ\_ММЩМ.~_г-^г-г .-ы .,-.__-м_-\_г___г\_._ч_-\___--`_. ЬІ.-\Г__пнг`__-.__,-,` _ _ _ _ ___-“___ҐІ ,д ,кд/_,__ц,_\гь__л___,~`/`_/-__,~_Ід_л1п_'Щнъ/ мдьг`_,__-\ ,___ __.-` .__ .._ ,НМ-ы

Реиакторъ Ф. В. Гаврилова.

___ ОТКРЬІТА ПОДПИСКА на 1914 г ___._-___
на илиюстриров. самый веселый, остроумный, ндсвитый и копючій журнапъ

ЕЖИНЪа
выходащіії *2, раза ,въ мвсяць, съ 1 Фовра тя с.1.1101ь редакціей пзввстныхъ
комиковъ бывпь артистовъ _Имиераторскихъ театровъ М. На Коваленко и

Е. Е. Нристманъ.
В'Ь КАЖДОМЪ НУМЕР'Б

Конкурєъ остров/тя
НА Ц'ВННЬІЕ ПРИЗЬІ.

РЕДАКЦІЯ На каждую '1000 годов. _подписчик., уплатившихъ
своевременно 2 руб., даетъ выигрышный билетъ Государств.

Дворннскаго Банка.
ПОДПИСКА: съ мост. и перес. на 1 готъ 2 руб. Разсрочка-при п дпиек'Б1 руб. и 1 мая-1 руб. За- границу на 1 годъ--4 руб.
Отдъльн .\'<'_›--5 коп., вн'їз Петербурга, па станц. ак. д. и парох. приет _-7 коп

Контора высылаетъ за 7 коп. марку.
РвдАвЦІя 'контоРА и еооетв. типогеьсшя

Петербургъ, ІІЪвчес-кій пер. 5, д. Великаго Князя Петра Николаевича.
Течефопъ 38 56.
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' _ І __ 1'І . Продолжается подписка на. 1913-14 годъ
НА ЖУРНАЛЪ[извістілоловскігптвхіич. еществі

Второй годъ издан я. ее Выходитъ В разъ въ годъ.
їРедакціонНый Совізтъ еоетавляютъ: Инженеръ'Л. А. Боровичъ. Инже-
неръ С. Г. Бржозовоній, инженеръ Ф. В. Гавриловъ, Инженеръ

А. И. Лебединсній.
-.~Р-Мц---~--~

^ ПРОГРАММА ЖУРНАЛА:
1. Деятельность Общества: годовые отчеты, журналы собраній О-ва1 за-
сдвданій Правленія, доклады и работы членовъ О-ва. 2._Наунно-техни-
ческія статьи. 3. Обзоръ технике-промышленной жизни Орловской губ.4. Техническое образованіе. 5. Хроника. 6. Библіографія. 7. Правитель-
ственныя распоряженія, относящіяся къ технике и технической промыш- '

ленности. 8. Вопрось1`и отвізтыв'9. Частнын объявленія.
ПОДПИСНАЯ ПЛАТА съ доставкой и пересылкой: ___ на годЪ---2 руб., на Че _года--1 руб; один'ь 110--_1 терь-»40 коп. За' границу-чё руб. въ годъ.

Члены Общества получаютъ ,,Извостія'“ безплатно.
, Плата за разовые объявленія впереди текста: 1 страница-“8 р., 1/2
страницы-#4 р. 50 к... 1/4 страницы _-8 руб., 1/8 страницы-4 р. 50 к;
Позади тексте. плата но 800/0 дешевле. Вк.-'1е.днын объявлены по 6 р.
за лотъ. Плата ее объявленія по нредложенію труда вдвое дешевле.1 За годовыя об'ьнвленія скидка но соглашенію.
Адресъ редакціи: г. Орелъ Зданіе Губернонаго Правленін Строи-¦ тельное Отд'вленіед
Подписка на журначъ и объявленія, а также розничная продаже номеровъо

въ роданціп п въ кішжныхъ могозинахъ 1. Орла.

__1|_ _ ,, Ответственный редакторъ.Ф В. ГаврИлОВЪд _ Ё_'%
.____-_ -- - _-_---д_ _ ---_-_ - '-`-_- _.
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ЕЁЛЖЖЖЖЖЖЖЖЁЁЖЖЖЗЁЖЖЖЖ ЖІЁЁЖЖЕЁЖЖЖЖЖЁЕЁЖЖЖЖЖЖЖЖЛ»ЛЛЛ'ЪЛТІЛ камина . Ш
пп ЛЛЛЛ ЛЛЛЬЛЛ МЛ Л'БЛУ«.
Издаюгоя въ С.-ПетербургЪ оостоящииьпри Министер-

ствЬ Торговли и Промышлениоети Номитетомъ по холодиль-
ному д'Ьлу., при олижаншемъ участін членовъ Издательско-
Редавціоипаго Бюро эгоІо комитета(Напантара, А А. ,-Ка
рагыгина Е. С., Кичувова Н. И., Орлова, А. А. Ор
лова., М. И., Полферова 54.51., Рулева, В. Н., Рязан-
цева, А В., Саткевича, А. А,Т1«1хоцваго,1{. П., Яков-
лева, Д В), г..г 1ривват1ьда,[ї. Н., Родіонова, Іії. П.,
Пнанна Р. П., Флеввемяа О. Г., Цв'втиновичъ, А. П.,Эо-'грин а. С. Г. и др. подъ реданціей Н. А. Бородина.

ВЪ 1914 г. Журналъ будет'ь выходить ежеспъеячио (12
рааъвъгодывъ оо'ьемть за год'ь До 60 печ. листовъ, съ
иллюстраціями, но спадующегі программіз:

Статьи по различны-[ъ вонросамъ холодильваго д'Ь:1а.-Св*ЬДЪІ-ІіяЛж
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ж. по теоріи н прантии'в хо.п0,-'1ильиаго д'вла во вс'вхъ областихъ его при. Ш= і" 1
Ж; м'Ьненіа-Хронииа холодильного ц'Ізла заграаицей и въ Россігі.чІї:зъ _ Ё;
Ё) текущей двигелвноети Комитета по холодильному дтьиуг-Библіографін. ё?[ж тСм'Ізеь.-Снрос'в н преиложеніе. 3.2

І , Ґ - _ *1
ЁЁ Въ 1914 г. въ ,_,ИзвҐЬотшхъ“ много м'вота оудет'ь отве- 35
Ё; дево Всероооіііеному с'ьвзду но хололнльному д'Іълу въ С.~ Ё
_:ёё! ІІетероург'Із и 'Мез-иду1-1ародному ионгресеу но холодильному ж
єЕ; і 'т*Ё двлу въ Чикаго. її` ь

Открыта подписка на 1914 годъ.
Подписная плата (съ пересылной и доставкой)-~---~5 руб. въ годъ.

ПОДПИСКА ПРИНИМАЕТСЯ въ вонтортъ редакціи ,,Из-
ввотін Комитета по холодильному дЪ.:1у“(Доо3щ-оооя площадь
д. М-во Финансовъ), и въ книжныхъ магазииах'ь Рикаера(Невстїй. 14), Вольфа (Нввсн'гїй 13)

Объявленія. ЦЬиа за полную страницу 111 80 впереди
текста-40 руб., полотрапицЫ-25 руб.; позади текстан 20 р;
нолотраницЫ-Ш руб. При новтореніи 3 разъмскидка 100/0,
на 6 и 12 разъ по соглашение. Об'ьявленія и І'Іричитатощаяоя
за иихъ плата принимаются въ контора редаиціи пІ*Івв1м:ті|ї1“(Дворцовая площадь, д. М-оа Финансовъ) ежедневно, въ при»
оутотвеипые часы.
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Причзаназахъ пснсрнъйшан просьба ссылаться на 'настснщсе сбънвпеніс.
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Іть 1914 Извістш Орловскаго Течничоскмо Общества. Мг З-~--4._
__к мат гы, мыМА Щ кг*-с Мыс-_ м/х/'х/т. ххх/Г Р

т мг чг \тг 1:- мг. 4.", 4,0, 1, 41;Жгсї:%ў5%ў5% с52Ёъ" " '5555155 5%"сЁЁЁЁЁЁЁш"'5%_Ё5%Ё;_М"5%і'г Ё5Ёж5%й5:%їг5%ъг5%к5%зг®%тгесо~@сох сг5етк5'%тж
ИЖ (ъ *лс

-'І

315% Открыта подписка на 1914 годъ на журт-Іа.11ъ: Ё

зЁ'оосхя
Ё Общестїъа. Цзцчеаїа:>-<І_\ ЄЁЗ:Ё ЁЁЁЁ
Ё ОМНЄ КОЦ. 1 62 “Щ Ёс; Ч Ч 'Р›%:І'_і 9:41
ЁЁ щ-тт-т.::___ Годъ изданія ВТОРОЙ __-__::;___ ;:
ЁЁ Выходятъ 8 разъ въ годъ, ннижнами оноло 3 печатныхъ листовъ каждая. ЭЁЁ
Ё: (По мЪр'Із надобности помізщаются иллюстраціи и карты). 5%:
Ё: - - 2:5:ЁЁ, П Р 0 Ґ Р А М М А НБ Р П А І А: Ёї-

Статьи и доклады по изученію края преимущественно въ отно-' шеніи историческомъ, географическомъ. естественно научномъ` быто- ,- Ь: аЪ
'51

»Р
и

/'с“г
9

__
5%;

ЁЁ вомъ, культурномъ и економическомъ. а также по выясненію условій Ё:*1% его всесторонняго развитія; научные вопросы, связанные съ изуче- 'Ё
С; ніемъ края въ указанныхъ отношеніяхъ. Текущая дЪятельность Об- Ё;
Ещества изученія Олонецкой губерніи. Хроника правительственной, и"
ЁЁ общественной и частной иниціативы въ діъліз изученія губерніи.,раз- л:*Ё витія ея производительныхъ силъ и условій жизни населенія. От Ё:
Ё ддвльныя статьи, зам'Ьтки и сообщенія о жизни края и его изученїи. Ё,Ё Обзоръ текущей литературы о кра'Ь. Указатель литературы по всЪмъчї'їЁ
ЁЁ вопросамъ., касающимся края. Справочный отдЁвлъ по вопросамъ19-Ё.:,Ё связаннымъ съ дЪятельностью Общества. Отв'Ьты редакціи. Объявленія ЁЁ:
ЁЁ ПОДПИСНАЯ ПЛАТА, съ доставкой и перссылкой: Ёц:,Ё На годъ: На 1/2 года: На 1/4 года: І-Іа 1 мдвс.: Ёд:ё для членоцъ О на: 8 дык-'2 р. І 11 кн--І р. Щ н. 2 ин.-- 50 к. 'і кпк-25 к. ёаї:
ЁЁ для прочнх'ь иод- _ ; _ ___;
її; пиочнкокъ: ,, н-З р. [ п Ш,1 р 501; і ,3 __751; ; п __501д 55:
Ё; Съ пересылкой за границу 4 руб въ годъ ЁЁ;
ЁЁЁ Перїодич издан'ія и сбъявл о нихъ охотно принимаются въ обмёнъ. Ёё:
Ё; Вот-сага года запросы должны сссабо/стпося почтовом-им марши-ш- ЁЁЗ:
ЁЁ или, оттгрыншамсс для отвгътнш. Ё;

Ё Подписка и объявленія въ ПегрОЗаводснЪ принимаются: у г.г, чле- Ё:3 новь-учредителей О-ва, въ Губ. Типографіи., въ книжномъ магаз. _;Ё
Мазипова, въ Гостинномъ двордв.

І`.Г. ииогородпіе нодппсчишс и нублпка'горы благолшлигьобращаться по адресу:
Петрозаводснъ, Правленіе Общества Изучонія Оленецной губ. (По реданціи). х..
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_,__:,ЁЁ Доставляемыя въ редакцію статьи должны быть за подписью и съ ,
адресомъ автора. Статьи безъ обозначенія условій, считаются без- Ё .»4 платными и могутъ быть оплачены по усмотрЪнію редакціи. Её;

фсё Пробныс НеІЧо высылаются за 5 семиноп. маронъ, ноторыя при подписн'І; засчитываютсн ЁЁ
Ё? _ въ уплату. За перем'вну адреса проснмъ выслать 4 семиноп. марки. ЁЁЁ
ЁЁ Ота. издатель: . ї;
ёё Предсіъд. ПравленїяО ва Р:д____________( “___ І И. И. БлаговЪщенсній. ё
Ё* ИЗУЧЄНїЯ ОЛОНЄЦКОЙ ГУб- С 'І 'Ч л 1 Гори. Инж. Б. Н. Михайловъ Ё:
сс, д.. Є.. Шидловсній. ЁЁЁЁ ,Ё ' Ё'ЁёЁЁҐКЁЁЁХЁДЁ ЁАШЁ ЁЁЁКЁЁДЁЁЁЁ ...с _; ,ЁХЁЩЁЁЁЁЁЁЁЁАЁХЁІЁЁ

При заназахъ пснсрнъйшан просьба ссылаться на настоящее объявленіс.



Іюль. 1914. Изв'Ізстія Орловскаго'Технического Общества. М 3---4
Мдщм/'ЧІК-ЖЁЩКПЩЩЩЦы/ЖА/ЖЬЩЩМ\І\

і
1 \._'МММ/М* \^ дм"Ы'ЩЩ'Ч'М/“ъ/"Щікш-ГЬ/ШЩМ'М

ОБРАЗОВАТЕЛЬНЬІЙ-поъздни зд ггАницу
щОРГАНИЗУЕМЫН УЧЕБНЫМЪ ОТД'БЛОМЪТї
ОБЩЕСТВА РАСПРОСТРАНЕНІЯ ТЕХНИЧЕСКИХЪ ЗНАНІЙ.

Мпенва, Повареыы, 10. Твпвоонъ 1-67-14. А, Адр. для гологр.: Москва, Знонуропю'рп.
ПОСТУПИЛЪ'ВЪ ҐіРОДАН-[У СБОРНИНЪ:,,РУССКІЕ УЧИТЕЛЯ ЗП ГРННИЦЕЙ".(годъ пятый).

Содержаніе сборника:
Часть І. Обноръ нампанін 1913 года. Часть П. Впочгппьггтніы учгшгнпноп'ь 1:0'Бндоїъ'ь.

Прилошшіін: проекты мнунтругонъ ны 19131 год'ь, правила записи 1-1 (мишки для нг'ъышопія; снисонъ-__і___-__; книг: дш поишошш нь нм'Іъзднапн.. ' Ё
Ц'вна сборника (205 сцт -РІБ ог.р илюогр. пгь оідйльн. л-'чиспхн-ці) 50 коп.: - По ышдг. ин'Іъннон опорнинп ИРусоніе учителя за границей“, годъ 3--й и 4--й (2:36 стр.

он. 16 стр. пллюстр. на гггдйлыпохъ- .:шотнхъ,'нъ каждому-чит 50 ноп.
Выписывшощіо из'ь Учог'шцго І;]'г,1'їзла одинъ из'ь унєъзгьнныхъ ооорІ-ншоп'ь штата-ш» (можно

марками или нплонцшнымъ 1:.-н1'11-.нгом'|-) оъ пересылною 55 коп.
Выш-шьшгптціо два или три сборника (годъ 3-й, 4-й или 5-й) за пересылку не платптъ.

Шшвэєа
ПРОЕКТЫ МАРШРУТОВ'Ь на 1914 г.

ЗАПИСЬ ОТКРЫВАЕ'ГСЯ СО 2-ГО ЯНВАРЯ.
; __ Учд-гголл начмьныхъ учплищ'ъ, нан'ь сольонихъ, 'гацъ и городснпхъ, и также фольдпнпгрсній персо-

налъ пользуются пдаполъ оплаты поїзздни по нервой он стоимости. Во'Із оо'галп-,пып лица-410 _
второй. Народные учителя, номандируемые Земоннмн или Городсними Самоупразленіями,_._; пользуются особой снидной
Подробные проспенты шэмїнщшы въ соорнинв ,,Руосніе учителя за границей“, годъ пятый.(ЛДЫЫЮ ироопсіны Вь продажу по посг'Муныіь

ў--*'---~ ЕЕ 39 Зі_
Мг 1. Германсній: Москва-Номинъ-Ю'г- Ё Ш 5. Парижсній: Моокнгъщ- І-Зо|ълнн-ь~[|и-

дыхчд но горах'ь Сансононоі'і или Бог-опекой рнзнтг-О'гдьіх'ь по дорогу океаном-“аритм-
Шшгйъшріп-п-Дроздонъ-Коышнгь Продолж. Мюнхон~1.--Воть-Граница. Продолж. 32 дня. __22 дня. Ст. 60 и 80 руб. '70т. 145 и 170 руб.__ _ По 2. Германсній: Москва -- Бер.1инъ_ _, В- і ДроздоІ-іъ-О'гдых'ь въ гооах'ь Сгшоонсной или “9 5- иТаЛЬЯНОНІН. Моомнъ-Ё гВино-Фло-
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" '- БОГШЮІЮП- Шнсйцарін _ Гдшду'п..1,_БЧМНЪЩ - Є рснція -Ь~`І-[е:1|1о.д11, и Іїонри -Ргш'1›+--Всноіъін -Р _.
_ Аленоєшдіово. ПРОДОЛШ. 24 дня. Ст. 80 И Ё ВМН--Іршш'ш' Продолж' 35 дн' ст' 135 н100 руб.. ї: 160 руб.

“9 З. Гернанснш: Москва--Ьср.лиігьт- Є. не 7_ лондонсній: МостщтБерлпнъ__' _ Дроздонтг-Мюнхенъч»Отдыхъ въ горах'ь Тн- '54 Ос'гондо«Лондш-гьш- О'гдых'ь нєъберогу океана-
Ётшіъвъїпггьржїёщ продолж' 28 дней' ЁЁ Парижь-Бсрлин'ь-щАлександром. Продолж.-_ - - с .

г- Н9 4а. Швейцарсиій: Москва" Борлннът- ЁЁ 38 дн' ст' 160 и 185 руб'
Мюнхсн'1›~0",'щь1хь нь ПІвой11:1рі1-;н1--1\їичат- ЁЁ ш, 8_ японсній: Моста _мнрнутшп) ___ _- В неш"_Ві"М“-ІРа'тца'- продалЖ 37 дня (_ Ііпадишютон'*ь--Цу|ъушц-Ги1|›у- Тоніо-- Манн _

_І; ст Дозївиыввзїцрауігсній Моснв': І'ОРтинл (ІЩЮРІЁ)НФЗ н ІІЦЄЪ-ЁІНГ; По кііїїют Наш-' - 1 __ і"*' ~' ""› її отни_ лпднюсгокь" ънуъснь- оонвп..
Мюнхон'ь--~()'|'д|.1х'1. 1:1, Шнойцпршш-Ми.'1ан'ь-- '_; Продам" 2 мыша сІТ 325 и 350 руб._Ё Волшціэъ- ВБ|ц-Г1ышпш Продолж. 42 дня.
Ст 145 н 170 руб

При заназахъ понорнъйшан просьба овыпатьон на настоящее объявленіе



Іюсь; 1.914. Извсстія Орловскаго Техничсснаго Общества. Ад.: З---.4.
гы'ИМ/хитххх/жд: \,-\. хин.. \_^)к_,\,-\тк`г\м1М«/М'фдмМММшт ЮттшММГдлмк'л

У] _годъ изданін) під*"т сткгшс ссддщс НА си гссъ с [и]
Ч *9Ц411Ы4 д 4338 5:5 щ: кд-ирт 411 с.. с. ъ п м вы» 1. ЁНВВВВ: т:

Ежвш'всячныіїі.
- Реданціонный ноинтртъ: 10. А. Ввецсндсні'гі, Н.-А. Бсдтснпнъ, С. РІ. Конюховъ, В. Г.

ПНарненнс, А. А. "Левченко, В. С. 'Мерцалсвъў

7% и -чЕЧ-І-т їІ-й топъ.

1*.

РЕДЩРЫ { Ё: Б: назван--сЖурналг издаетсс По ФЛЪДУЮЩВЙ Прдгсашг. Вспросы и о'гв'Ізты,. Онравочно-статпстичесній стігїыъ.. Объявленія.. Профессіональныіі отц'Бл 1.;
а) Правш'ельствснныя расцсряжснін.
б) Дснтельнссть сбществъ.
в) Профессіонсдьныя движенія.
г) Корреспонденты.

1. Узансненін и раснорлнсснія нрави'гсль- 2
ства. въ области ирсмышсснно-тсхничс- `
ской.2. Научно-'гсхничссніл статьи.3. Обзоръ теннис-промышленной жизни Си. 'І
бнрн. ' ' ' .4. Библіографнчесній отдўслъ и обзсръ 'гсх-
ничесной' литературы. ' `44 .
Ц'Бна ,,ЖурІ-іала“* дся лнцўь, нс ссс'гснціихъ чсснааш общества, 4 руб. въ годъ съ

доставкой и нсрссысной. Для г'.`1"~.'с'тудсн'говъ"2 рублн';1 За границу 8 руб.
Подписка На ,,ЖурНаЛЪ“ принимается: съ рсшнціи журнала, Томснъ, Бутнізсв-

скан, 21; нъ рецанціи газеты ,,Сибпрснан Жимпд, Томснъ. Днорянсння, соб. д., Н В'Ь КНИЖ-

С
Ю
Ц

-їтш

_ і номъ магазинів Ц. И. Масушина: Томснъ, Б;сагсвізщсг1сніії, соб. д.
Разовыя цъны за объявленія.

На. Псредъ Посл'їъ
З А І' ' Р _ , ,1 5 М Б Ъ сслсжнгн. тенстомъ. текста.

За. *11 страницу . . . . . . -. 30 р. -- н.. 20 р. - н. 1:) р. -- н.
За. 1/2 страницы . ..... 20 р. -_ н. 15 р. ~-- к. 10 р. -- н.
За строку . . ........ 1 р. -- н. -- р. 80 н. - р. 50 н.

Годовыя цЪны за объявленія.
За 1/1 страницу . . . . '. . . 200 р. - н. 130 р. -- к. 100 р. - н.
За 1/2 страницы . . . . . . 125 р. -~- н. 90 р. _- к. 60 р. -
За 1/4 страницы ....... 70 р. ~~ н. 50 р. -- и. 35 р. - н.Ё

Полугсдовыя цъны за объявленія

За '1'4 страницу........ 120 р. -- н. 80 р. _ н. 60 р. -- и.
За 1/2 страницы........ 80 р. - н. 55 р. -`- н. 40 р. -- с.
За- 1/4 страницы . . ..... 40 р. - н. І 30 р. _* н. 25 р. -` н.._ . І _

Г За. азсылн отдсльныхъ п иложеній, п исылаемыхъ въ рсданцію, взимается по 2 руб... Р У Р Р1:4; 100 шт. при в'Бсіз до 1 лота, за. каждый излишній лотъ по 1 р. за 100 шт.
Адрссъ для заказовъ на объявлснія: г. Томснъ, Бутн'ссвсная 21 чРсцанціи. ,,Шурнала

І 0-«ра Онбпрскихъ Инжснсров'ь“. ' - ' ' -
'МШШММ_

5 їси саназахъ пснсрнъйшан просьба ссылаться на настснщсс ссънвпсніс.
ХХ



110.11». 1914. Изв'сстія Орловскаго Техническаго Общества. - М 3 :4.
ММ Н-'дымыЩ/ы/м Ышы'м/ММЧЦЦЦ'
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\ _ё а биирыта подписка на 1914 годъ. ,ё

ШУРНдЛЪ ДЛЯ МАЛЕНЬНИХЪ ДЪТЕЙ
Допущенъ Министерств. Народнаго Просв'ЬЩ. въ библіотени дЪт-

скихъ садовъ и пріютовъ.
Годъ изданія двадцать девятый.

_ КНИЖЄКЪ щ рцадд, выпусковъ12 мдлюїнд. І 12 "011118111 НІІ'І'П У'ІВІШІ'ІІ
п т, п., образцы л'Впки и работъ.
Годовая преміш

,,Исторія одного пудєля“,
интересный разскае'ь (заимствован сь англ) М. В Архангельскій.
При первомъ нумерЪ подписчики получатъ панораму изъ сназни-,,МАЛЬЧИНЪ СЪ ПАЛЬЧИКЪ'.

Подписная цъна съ пересылной во вс'ь города Россія:
Со сборникомъ Сназонъ Нота Ученаго . . . . . . . . 4 р. -- к.
Безъ сборника сказокъ. . . . . . . . . ›. . . . . 2 р. 5011.3 а г р а н и ц у:
Со сборникомъ Сназонъ Нота Ученаго. . . . . . . . 5 р. __- к.
Безъ сборника сказонъ. . . . . . . . . . _ . . . . 3 р. 50 к.

Иноеороднишъ'иросяа-ъъ адресован-ль свои Ґтребовстаи:
Москва реданція журнала ,,М А Л Ю Т К А'*.

Въ Моснвіз подписка принимается въ контора Н. Печновсной.
При перемена адреса прилагаются три свмикотъєчныя марки.

1. Оставшіеся ака. Журнала за 1905., 1906, '1907 г. г.сброшіор.
книжками, продаются въ редакціи по І рублю.2; 1911 1912 и 1913 гола-по подписной ц'ІзнЪ.3. Сказки Нога Ученаїо огдрльно за 1910, 1911 и 1918 годаЁ

по 1 руб 50 ноп---- За 1912 годъ. Сказки всіз распроданы.4. Сназна про Щелнуна и Мышинаго Царя. Вь папка ц'нна Ір. 75 н.5. Робинзонъ Младшій ВЪ папки Ц'Бна 1 руб 25 коп.
Подписчики Журн ,_,МАЛЮТКА“ при выписки етихъ книгъ иеъ

редакціи на сумму не мен'Ье 2 р, за пересылку не платят'ъ
Заказы, выписанные изъ редакціи съ ,,нало›неннымъ платежомъ“ обі-тно

не принимаются.
При заназахъ ппнарн'ьйшан прпсьба ссылаться на настоящее сбънвпснё-
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а тащит* “ж
Общества сод'вйствія успЪхамъ спытныхъ наунъ и ихъ практиче-
скихъ приманеній, имени Х С. Леденцова, состоящаго при Импера-
торсномъ Московскомъ Университетт, и Императорсномъ Московскомъ

Техничесномъ Училищіз.
Журналъ издается выпусками, въ объемъ отъ 5 до 8 ли-

стовъ, Не Мен'ізе трехъ разъ въ годъ съ Многочисленными иллю-
страціямц` подъ общей редакціей засл. проф. Н. А. Умова.

Въ вышедшишъ вьтускагсъ журнала помпа-щеки с-тсшсш:награда-(3011,. А. І.
Бишкека-со, проф. П. А. Выше-овса. академика В. И. Вернадсжасо, инж.-мв:с.- А. Ф. Ввйдемана, проф. В. И. Цзиневєцато, проф. Н. Е. Жуковскто, проф.

а В. Г. Затъссшаго, проф. И. А. Катар/носа, проф. А. В. Кузнецова, аароф.31.1; П. П. Лазарева., проф. Лак-совет, инж. Н. 111. Наталии, проф. .Ґ-). Е. Дейв-та,
проф. 11. Я. Нитттнскаао, академика, И. 11. Павлова, инж.-мвт. Р. В. Поля-
сова, А. Н. Слудсшсо А К. Тимирязева, ароф. Н. А. Уиова, проф. (1'. А.
Федорова, инж. -та/сн. Хлтлвва, досьешзш Н. Ф Чарновскаао.

_ Въ журналъ помъщаются свъдънія о дъятельности Общества- и Совъта, ръчи и доклады, читаемые на общихъ собраніяхъ" Общества. касающіеся его задачъ, вопросовъ науки и техники,
организаціи научныхъ и техническихъ учреждеІ-Іій въ Россіи и
на Западъ; рефераты экспертныхъ комиссій Общества. и отчеты
0 работахъ и изслъдованіяхъ произведенныхъ при содъйствіи
Общества; Новости русскаго и иностраннаго Законодательства
по изобрътеніямъ

Въ теченіе года издается при 1.Временникіа“ нъсколько
припоженій заключающихъ статьи по однороднымъ отдъламъ
науки и техники _,

Въ журналъ имъется справочный отдълъ въ которомъ
даются отвъты на вопросы техническаго и юридическаго харак-
тера относящіеся къ аизобрътеніямъ

За 1910 1911 1912 и 1913 годы вышли въ свътъ и про~
даются 11 выпусковъ журнала ,,Временникъ“ и 2 Ііриложенія
по техникъ, ММ 1 и 2, одно по физико-химіиМ 3.131; ближайшее
время предстоятъ выпуски по біологіи и физико-химіи.
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Содержаніе высылается безплатно. . 1
Цъны выпусковъ отъ 30 до 70 коп. 1

І Съ требоваяіями обращаться въ Редакцію журнала-_Москва, 1.1 М. Харитоньевскій пер., д. 4. Тел. 1~73-39. І 1

›_ 1 _ _. над С. А Козловскаго для самообученіл: Р'Ьш. и подр. ббъаен 11-10-10___. '_,~ -:'_-; снос. вс'іэхъ арне., ал.геб,1еоыет..триг.п ана-'1. зад. сборниковъ: 1) Вере-: 1 _ щапша, 2) тіІгІал-нннна н Бдр., 3) Гатьденберга, 4) Евтушевснаго ч.ч І н ІІ,
і ` 5) Арб3зова н Е-о 6) Шапошнннсва н Вааьцова, 7) Киселева, 8) Сорокина.,, \ -' 9) Рыбннна, 10) Бліоновснаго, 11) Мнннна, 12) Втлпха, 13) Давидова,'

і1 І
14) Бычкова, 15) Стеб юва, 16) Злотчанскщо, 17) Воннова. 18) Горачева
н др Скидка 200|0 при Вашей перес Подроб объявл. съ образ. р'іэш. зад.
высыааю безплатно. Выпноынатт нем. по адрес): Б'Блая-Церновь, Біев.

І гхб., С. А. Козловскому,_*“и заназахъ пснсрн'ьйшан просьба ссылаться на настоящее пс'ъннпсніс








