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Общее годнчное Собраніе 0-ва состоялось 8-го Ноября 1914 года
въ ирисутствіи 5 дъйствительныхъ членовъ и прн налнчін 7 запеча-
танныхъ вонвертовъ.

4 Пначалъ Собранія Предсъдателемъ было доложено о послвдовавшей27-1'0 [юля смерти д'бйствнтельнаго члена О-ва С. А. Середа, память
вотораго иочтена была вставаніемъ. (їемьъ повойнаго иостановлено вы-

ё-э разнть соболъяиоваиіе О-ва.
По предложеиію Б. А. Жежеро постаІ-іовлено послать отъ О-ва

к* ирив'бтъ тремъ дъйств членамъ, находящимся на театрахъ военныхъ\дьііствійссь пожеланіемь имь снорІзйшаго и благополучпаго возвращенія.
щ 'Затьмь Предсъдателемь былъ прочитань отчетъ Правленія о дъ

чятеммостп Общества за 1913--~14 годь. печатаемый въ Этомь номеръ2\(\отдІзльио.1101докладу Правленія постановлено считать выбывшнми изь О ва
за иеуилатой члеисвнхъ взиосовъ въ теченіе ряда лъть: А. Мшва-
сова, Г. А. Горячева, С. М. І'Ігиатовпчъ и Г. М. Хрущова, которые А
не лшиаются права вступленія въ О-во по уилатъ долга.“__” Заслушаны п утверждены Собраніемъ балансъ за '1913/14 годъ,
смъта на 191%5 годъ и донладъ Ревнзіониой Номиссіи по обревизова-
нію яенежиаго отчета Правленія.

Заслушанъ довладъ редактора ,,Извъстій“ Ф. В. Гаврилова объ
наданіп журнала въ 1913/14 году и см'вта по пзданію на 19'4/1ьгодъ,
пря чемъ, въ виду тяжелыхъ матеріальныхъ условій этого года, по-
становлено ожидаемый дефпцнтъ по изданію журнала покрыть иутсмъ
позашмствованія необходимой суммы у членовъ О ва.

По докладу Правленія о сбор'Із между членами 0›ва пожертвова-
ній иа содерясаиіе нойвн для раненыхъ, имени Орловснаго 'Гехнпческаго
Общества“ въ Орловской Общинъ Іїраснаго Бреста, постановлеио бла-
годарить Правленіс за принятый на себя трудъ. ЪЪЖЪЪ
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По предложенію Уъзднато Члена Орловскаго Окружнаго Суда по
Болховскому уъзду постановлено командировать на экспертизу но осмот-
ру водяной мельницы въ г. Болховъ двйствнтельн. члена 0-ва Т. Н.
Васильева.

Заслушано изввщеніе от'ь постояннаго Комитета Всероссійскнх'ь
Электротехническихъ Оъъздов'ь, что У'ІІІ Всероссійскій Электротехниче-
скій Съъздъ, предполагавшійся къ созыву съ 2'7 декабря 1914 года
по 7 января 1915 года, отложенъ до болве благопріятнаго времени.

Произведенной закрытой баллотировкой на предстоящій 1914/1е г.
были избраны: Прелсъдателемъ.Правленія Ф. В. Гавриловъ, Членами
Правленія Е. В. Бре'ус'ь и П. Э. Миллеръ, Членами Ревизіонной Ко-
миссіи: Б. А. Жежеро, А. И. Лебединскій и Т. Н. Васильев'ь, Членами
Редакціоннаго Совъта по изданію ,,Извъст`ій“: Л. А. Боровичъ` О. Г.
Бржо'зовскій, Ф. В. Гавриловъ, А. И. Лебединскій. отвътственнымъ
редактором'ъ Ф. В. Гавриловъ.

Вновь вотуиилъ въ действительные члены О-ва Инженер'ь Путей
Оообщенія В. А. Кожевниковъ.

1-е Очередное Ообраніе О-ва состоялось 29 Ноября 1914 года подъ
нредсяздательствомъ Ф. В. Гаврилова при участіи 7 членовъ О-ва.

Председатель вкратцъ познакомилъ Собраніе съ положеніем'ь дъла
по экспертизъ мельницы Лалакинал осмотръ которой был'ь произведенъ
Членами Ова 3 раза. Какъ видно изъ дъла, достаточная мощность
двигателя была установлена совершенно определенно. Что же касается
причинъ недостаточной производительности мельницы, то таковыя оста-
лись невыяснены и послъ послъдняго осмотра и испытанія мельницы22 Іюня.

А. Н. Абрамов'ь настаивалъ на замъченномъ, имъ зксцентрисп-
тетъ жернововъ.

Такъ какъ указаннаго эксцентрнситета другими командированными
членами О-ва не было замъчено и такъ 'какъ А. Н.. Абрамовымъ раз-
м'Ьръ этого эксцентриситета не былъ установленъ, то, по обмъну мнъ-
ній, Ообраніе постановнло просить Л. А. Боровнчъ иоъхать еще разъ на
мельницу Лалакива вмвстъ съ извізстнымъ ему онытнымъмельникомъ.› Назначавшееся по повъсткт» сообщеніе А. Н. Абрамова о иостройкт,
холодильника Г. М. Хрущова за поздннмъ временем-ъ не состоялось.
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На 2-мъ Очередномъ Ообраніи '13. Декабря 1914 года, состояв
-шемся подъ предсвдательствомъ Ф. В. Гаврилова въ присутствіи 4-хъ-членов'ь Оава, былъ заслушан'ь письменный до'кладъ отсутствовавшаго
наЬ Собраніи Л. А. Боровича о поъздк'в его на мельницу Лалакина;

По обсузкденін этого доклада (нмиющемъ быть наиечатанномъ въ
,,[-Ізвъстіяхъ“) и иредыдущихъ заключеній О-ва по тому "же дълу, 'Со-
убраніе постановнло:,,а) По вопросу о нефтяномъ двигатели признать двигатель рабо-;тающим'ь правильно, раввиваютппмъ мощность не менъе 25 лошади-
ныхъ сил'ь и иотребляюигпм'ь при нормальной нагрузки 1,08 фунта
нефти на силу в'ь часъ.,,б) По вопросу о работа мельницы принять докладъ Л. А. Бо-
ровича от'ь 9 сего Декабря и признать пропзводптельиость мельницы,
выраыпнпуюся при посл'влнелп. испытаніи въ 1,38 пуда на одну силу,
развптшемую двпга'гелемъ въ часъ, недостаточной, при чемъ пргшинами
недостаточной пропгнєодительности считать: неправильную наковку вам-
ней постава, недостаточную ширину балата-рсмня п неправильную его
установку“.

На 3-мъ Очередном'ь Собраніи, состоявшемся '17 Января с. г. при
участіп 1'1 д'ьйствит. членов'ь О-ва, Л. А. Боровпчъ сд'Ізлалъ инте-
ресный докладъ о нъксторыхъ особенностяхъ устройства водопровода и
отопленія въ строящемся зданіи Брянской центральной электрической
стапціи (Докладъ полностью будетъ напечатанъ въ ,,Извъстіяхъ“).

Отличительнуто особенность устройства отопленія представляеть
попытка использования теплоты отходяшнхъ отъ Днзеля газовъ, кото-
рыми предположепо согръвать циркулирующую вокругъ трубы воду изъ
собственной буровой скважины.

Е. Д. Водзяинцкій выразплъ сомпъніе въ правильности дъйствія
системы, такъ какъ, по его мнънію, постоянно циркулирующая въ сн-
стемв жесткая вода будетъ быстро затягивать трубы известью.

Докладчпкъ предиолагаетъ, что такъ какъ вода въ трубах'ь будет'ь
находиться подъ наиоромъ около 23' и жесткость ея въ 131° не осо
бенио велика, то известь будетъ выноситьоя изъ трубъ.

Собраніе постановило благодарить докладчика за интересное сооб-
щеніе. ` -' А І

А. І-І. Абрамовъ отъ имени городской трамвайной комиссіи внесъ
иредложеніе о командированіи дву-хъ членовъ 0-ва для осмотра и 'ирі-›
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емки городомъ отъ Общества Трамваи исполненныхъ послъднимъ соору~
женій для электрическаго освъшеиія согласно договора Постановлено
принять эту экспертизу и командировать для этой цъли Л А. Боро-
вича и Е В. Бреусъ.

І П--ринятъ въ число дъйствительныхъ членовъ О-ва кандидатъ хп
міи В. __В. Введенскій, завъдуюпий Орловскимъ отдъломъ техническаго
комитета Главнаго Управлеиія неокладныхъ сборовъ.

у і 18-го минувшаго Января группа членовъ О-ва посътила контору
мъстной каторжной тюрьмы, гдъ каторжанинъ Геиькпнъ, съ разръшенія
тюремного начальства, сдълалъ сообщеніе о своихъ изобрътеніяхъ. Вот,
сообщениыя имъ изобрътенія въчиаго двигателя им'вготъ одну и ту же
ошибку, заключающуюся въ незнаніи механическихъ законовъ работы.
и потому не имътотъ никакой ценности. Сообщенное Генькпнымъ изо-
брътеніе быстрой и дешевой постройки зданій для госпиталей также
ие заслуживаетъ внпманія, показывая полное иезнаніе пзобрътателема
свойствъ строительныхъ матеріаловъ и степени быстроты челов'вческой
работы.

ОТЧЕТЪ ПРДВЛЕНІЯ
о дъятельности ФриоБскаго технического ®бщсстБо

за 1915-1914: г.
Отчетный годъ начался Обшимъ Годичнымъ Ообраніемъ, состояв-

шимся 16 Ноября 1913 года, на которомъ были избраны: Предсъда-
телемъ Правленія Ф. В. Гавриловъ, Членами Правленія: И. И. Камин-
скій и Е. В. уБреус'ь; Членами Ревизіонной Компосіи: Б. А. гЗІЕезиеро7..Г Бржозовскій, А И Лебединскій; въ редакціониый Оовътъ ,,Из-
въстій“: А И. Лебединскій Ф. В. Гавриловъ, Л. А. Боровичъ, С. Г.
Бржозовскій.

Въ началу отчетнаго года въ Обществъ состояло 39 дъйствитель-
ныхъ Членовъ и 1 члеиъ-соревнователь. Въ 'течеиіе года выбыло изъ
состава Членовъ Общества пятероТО вновь вступило д'вйствительными
Членамиь-З; такимъ образомъ къ концу отчетнаго года -въ Обществъ
состояло у37 дъйствптельныхъ Членовъ и 1 членъ-соревнователь.
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Кромъ общаго годпчваго собранія въ отчетномъ' году состоялось*7, очередныхъ собраній: '7 Декабря 1913 года, 11 Января, 8 и 22
Февраля., 8 п 29 Марта и 15 Мая 1914 года.

Въ теченіе отчетного года въ очередныхъ собравіяхъ были сд'в-
лавы слъдуюшія сообщевія: _

1) 1. А. Боровпчъ. О примъненіи синхронныхъ моторовъ и кон-
вертеровъ для повышенія коэффпціента мощности въ установкахъ пе-
рсмъннаго тока.2) А. И. Лебединскій. О сопротивлевіи желъзобетона дъйствію ды~
мовыхъ газовъ.

3,* А. И. Лебединскій. О вліиніп электрическаго тока на йэкел'взо-
бетонъ. -4) А. И. .'Іебединскій. О проектъ переустройства Николаевскаго
моста черезъ Неву въ Петроградъ.

Б) А. 1/1. Лебединскій. О сооруженіи новаго моста черезъ ръку.
Нентукп на Тпхо-Океанской ж. д.6) Ф. В. Гавриловъ. 0 проектв біологической станціи при Орлов-
скомъ-Бахтнпа [іадетскомъ Іїорпусв.7) Б. О. Сачковскій. О холоднльныхъ машинахъ системы Вестин-
гаузъ-.'Іебланъ, работающпхъ помощью разсола.

Въ отчетномъ году Общество произвело двъ экспертизы: по раз-
смотр'внпо проекта расширенія городского водопровода въ городъ Орлъ
п по осмотру мельницы Лалакпна въ Орловскомъ уъздв.. Іі'ромъ того.,
по прпглащепію уъздпаго члена Окружнаго Суда по Нарачевскому
у'взду: на двт, судебныхъ экспертизы были командированы-()бп1ествомъ~-
А. Н. Абрамовъ п Л. А. Боровпчъ, а по приглашенію Орловскаго
Пкружнаго Суда на дв'в судебпыа экспертизы (о двпгателъ и о каче-
ствъ чугуна) было комгшдщювано по три Члена Общества.

Въ отчетпопъ году Общество закончило второй годъ пзданія соб-
ственнаго органа ,_Извъстія Орловскаго 'Гехнпческаго Общества".

По постановленіго (_)бщаго Годпчнаго Собранія Обществомъ въ те-
кущемъ году были выппсаны слъдующіе техническіе журналы: ,,Це
ментъ“Э ,Городское Двло'ї) ,,Электричество“, ,,Записки Императорскаго
Русскаго Техническаго Общества", ,,Технпческій В'Ізстникъ" и _,Инже-
неръ“. Кромъ того: въ обмъпъ изданіями редакція ,,Извт›стій“ полу-
чала въ теченіе года: ,,Труды Донского Отдъленія И. Р. Т. 0-ва“.,,Въстникъ Саратовскаго Отдъленія И. Р. 'Г О-ва“, ,,Запискп Пермскаго
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Отделенія И. Р. 'Г. О-вай, ,Извізстіа' Общества изученія Оловецкой
губерніи", »Извтстіа Комитета 'по холодильному д'Ьлу“, ,,Журналъ
Общества Оиб'ирскихъ І/Інэкенеровъ".А

у Откликапсь на разразившеесн надъ Роосіей великое испытаніе въ
впдт, войны.І Правленіе организовало сборъ среди Членовъ Общества
на. содержаніе именной кровати для раненыхъ воиновъ при Орловской
Обшиніз Сестер'ь Мплосердіа;

Заканчивая первое пятилътіе своего существованія, Орловское Тех-_
ническое Общество съ чувствомъ удовлетвореніа можетъ оглянутьси на
пройденный путь, такъ какъ за этотъ краткій промежуток'ь времени
оно сум'Ізло объединить почти встзхъ проживающихъ въ Орловской гу-
берніи инженеров'ь, до твхъ поръ еле слышавшихъ другЪ о друге; не
ограничиваясь сообщеніяии и докладами на свонх'ь очередных'ь собра-
ніях'ь, Общество развпло практическую дйптельность в'ь мтзстпом'ь кран
устройств-сми. зкспертпзъ, изъ которыхъ никоторыа были весьма серь~
езныа; наконецъ, не пива никакихъ средствъ или пособій, исключи-
тельно `на членскіе взносы, Общество добплось изданія собственпаго
періодпческаго органа., издаваемаго уже въ теченіе двухъ лить. Если
принять во вниманіе сравнительно незначительное число Членов'ь Об-
щества, ничтожность средств'ь нашей кассы и слабое развитіе промы-
шленности въ нашей губерніи, то достигнутые Обществоиъ результаты
могутъ почитаться значительными.

Указанная предшествующал деятельность Общества должна слу-
жить залогомъ дальнийшаго преуспіэяніл его на «пользу мбстнаго края,
при дружноиъ участіп вс'ьхъ Членовъ Общества

Правление.
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ппвдммнмвмньм Мрм мштим пивнапмивим въ цвмхъ
вышлю наппатнін. '

Въ послвдніе н'всволько лвт'ь весьма много вниманія удвлено вон--
струированію приборов'ь для обезвреживанія перенапряженій въ цвпяхъ,
п поэтому мы считаемъ небезъинтересньІьн'ь привести здтзсь обзор'ь раз-_
личныхъ сушествующихъ въ настоящее время по этому вопросу мнвнійў
Нбпшрпыя изслвдованія этого вопроса показали, что едва ли какая-ни-
будь цвпь обладаетъ иммунитетомъ въ зтом'ь отношеніи *). `

Причины перенапряженііі могутъ быть разд'влены на двв катего-
ріи, а именно:

А. Возмушенія7 происходящія от'ь внвшних'ь (атмосферичесвих'ь)
причинъ и вліяющія только на воздушныя (надземныя) линіи:

1) Статичесв-іе заряды,2) Вертикальныя или большой частоты волны.
В. Возмущенія, обусловленныя внутренними причинами ивліяющія

нав'ь на воздушныя, тавъ и на подземныя линіи:
1) Резо-нансъ,2) Вывлюченіе и внезапныя измвненія нагрузки,
3) Неисправности.
А. Возмущепія, обусловленных: вн'вшннпн причина-нп.
'1) (Втатичест'е заряды сиопля-

ются на воздушныхъ линіяхъ вслвдствіе
различных'ь причинъ, вавъ соприкаса-
ніе съ назлевтризованными твламп(градомъ или туманомъ) или прохождснуіе.
лпніи черезъ воздушные 0410111 различныхът
потенціаловъ. Затъм'ь зарядаенная туча земля

можетъ вызвать весьма значительную раз- Фиг- .1~
ность потенціаловъ съ землей, павъ изображено на фиг. 1.

*) допгпаї ої Іпзь. Ё. Ее, уоІ. 52, р. 13.
І
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Каково бы ни было ихъ нроисхожденіе, подобные статическіе за-
ряды лучше всего удаляются помощью реактивной катушки, постоянно
включенной между каждой линіей и землей. Отатпческій зарядъстекаетъ
въ землю въ видъ постояннаго тока, и подобная катушка можете об-
ладать низкимъ омическимъ сопротивленіемъ, допуская однако прохо-
жденіе весьма незначительнаго перемъннаго тока.

Единственная широко примънявшаяся мъра состоитъ въ водоструй-
номъ предохранительномъ устройств'н. Оно принимаетъ видъ вытекаю-
шей изъ заземленнаго мундштука водяной струи, ударяющейся въ
злектродъ, соединенный съ линіей, включая такимъ образомъ значи-
тельное сопротивленіе къ земл'в. Неудобства подобнаго устройства оче-
видны; изъ нихъ укажемъ здъсь на расходъ воды, неопределенное
сопротивлен-іе и значительную утечку тока, такъ какъ сопротивленіе
одинаково какъ для лпнейнаго тока, такъ и для статическаго заряда.
Мы здъсь не будемъ подробно останавливаться на зтомъ приборъцгакъ
какъ онъ въ настоящее время не находить себъ примъненія.

Земляная реактивная катушка по желанію можетъ быть снабжена
вторичной обмоткой, къ которой по желапію могутъ быть присоединены
вольтметры. Подобные вольтметры образуютъ собой грубые показатели
утечки въ изолировгшныхъ системахъ.2) Большой частоты или верим/шлема мин/телсамым волны.
Подобныя возмущенія могутъ быть обусловлены неиосредственными уда-
рами молніи или же вліяніемъ индукціи. Если лпнія подвержена непо-
средственному удару молніи, то еще до сихъ поръ нътъ такого сред-
ства, которое оказало бы дъйствитольную услугу въ смысле запп-ггы
самой линіи. Ыъ счастью, однако, подобные удары с1.›авнптельпо ръдки,
и возмущеніе большей частью бываетъ локализовано такъ что, она-
сность обыкновенно бываетъ невелика, если только ударъ въ лппію не
происходить возлъ станціи.

Болъе обычное явленіе представляютъ собой волны, обусловленпыя
индукціей. Одно время предполагали, что эти волны обладаютъ необык-
новенно большой частотой въ нъсколько милліоновъ періодовъ въ се-
кунду, и что онъ обусловливаются магнитной индукціей отъ грозовыхъ
разрядовъ по сосъдству. На этомъ предположеніи были построены
вполнъ разработанныя теоріи и многія системы приборовъ, но на осно~
ваніи простой въроятности и непосредственныхъ опытовъ въ настоящее
время вообще ї принимаются 'умърен'ныя' 'частоты въ тысячу періодовъ
въ секунду.
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Де Бон въ своемъ. докладъ, читанномъ въ американскомъ о-въ
'электро-инженеровъ, сообщилъ о нъсколькихъ иолучениыхълимъ осцил-
лографическихъ изображеиіяхъ зарядов'ь, индуцируемыхъ въ воздушномъ

проводиикъ сосъдиими грозовыми разрядами, и фиг. 2 иредставляетъ

собой типическое изображеніе большинства на-
блюдавшихсн имъ разрядовъ. При зтих'ъ опытахъ
осциллографъ былъ включенъ между воздушнымъ
проводомъ и землей, т.. е. другими словами онъ Фиг- 2.
занпмалъ то же иоложеніе, какъ обмотка генератора ._, питающаг'о воздуш-
ный проводъ. Наиболве замъчательная особенность кривой на фиг. 2
состоитъ въ ръзкомъ вертикальномъ иаправлеиіи волны, за которой слъ-
дуетъ другая меиве вертикальная и затухаюпшя послъ нъкотораго чи»
-сла полебаній съ частотой около 15000 иеріодовъ въ секунду (хотя
въ зтомъ частномъ случаъ не всегда наблюдавшпхся).

Образоваиіе подобной волны можетъ быть объяснено слвдуипш-ъм'ь
образомъ: на фиг. 1 предположеио, что отрицательно заряженная туча

приближается нъ -воздушному проводу, въ которомъ она постепенно

вызывает'ь скоп'леніе положительнаго статическаго заряда, стремяшагося
къ земли. Это явленіе, Ікакъ было указано выше, образуотъ одну из'ь
ирнчпнъ ,,статичесш1го“ заряда, для уничтожепія котораго должеп'ь су-
ществовать путь къ землъ. Если бы туча приблизилась къ проводу
настолько. Ічто воздухъ былъ бы пробитъ, то это соотвътствовгьдо-бы
удару молніи въ линпо; но болъе в'вроятно, что туча разрядится въ
землю или въ другую тучу. Во всяком'ь случай заряд'ь липіп ,,осво-
бодптся“ и устремится вдоль проводника въ оба наиравлепія со ско-
ростью. близкой къ скорости свъта. При первомъ освобождепіи заряда
направлепіе подобной волны бываетъ почти совершенно вертикально
(см. фиг. 2), при чемъ амплитуда можетъ быть довольно велика. По
мърт, прохожденія заряда вдоль линіи, иаправлеиіе. волны прпплпощи-
вается, и ея высота уменьп'яастся вслвдствіе постешчннаго разсвяпія
знергіи въ соиро'швлеиіи лпніп. Дъйствптельно, при значительной длинв
линіи, когда возмущеніе проходитъ 40 до (Ш километр.проводника,
волна въ больпшпствъ случаевъ дъластся безвредной. Фнг. 3 скемати-`
чески изображаетъ прохожденіе волны по каждому иаправленію, при`
чемъ пупктириыя `кривыя изображаютъ иослъдовательныя стадіи про--
цесса. Опасность подобиыхъ волнъ заключается не только въ напря-

4 жеиіи, которому должны сопротивляться линейные изоляторы и ироч.,
" но и вътомъ напряжеиіи, которому. подвергаются. конечные.. вптки об-`

9.
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мотнп трансформатора или генератора на пути волны и которое обу-
СЛОБЛИВЁІВТОЯ НОНЦВНТШЩІЄЙ На НПХЪ ПОТЄНЦІкІЛгІ.

В Разряжающееря
облако

Фиг. Ь.
Нонцентрація потенціала въ нвсколькпх'ь вптнахъ грубо можетъ-

быть об'ьяснена слвдующпмъ образомъ. На фиг. 4 изображепа лнпіл,' соединенпап с'ь одной фазой генера-
Волны

проводъ которой заземленъ. Пунктпр-
ная кривая съ левой стороны изо-
бражаетъ собой появляющуюся вол-
ну, а конденсаторы (3 нзображают'ь
емкость генераторныхъ обмоток'ь от-
носительно земли. Нак'ь только волна

достигает'ь обмотки, часть ея стремится протекать въ землю через'ь
первый конденсатора, С. Вслвдстпіе быстраго возростанія разности по--
тенціаловъ на появляюпдейся волптз (т. е. вслтздствіе вертикальнаго ея
нащшвленія) конденсатор'ь С, не смотря на его сравнительно незпгшп-
тельную емкость, образуетъ почти короткую цтзпь съ волной, так'ь что
вся разность потенціалов'ь волны дізйствуетъ на часть генераторной
обмотки между а ун о.'Гакпмъ обрагзом'ь, втеченіе времени заряда конденсатора О обмотка-
ап подвержена дтзйстві-ю полной разности потенціаловъ волны, так'ь что
даже прн волнв съ весьма умвренной амтплптудой сос'вдні-е нитки об-~
нотки, отдізлепные отъ первыхъ только двумя слоями хлопчато-бумаж-
ной оплсткп, мотутъ находиться под'с потенціаломъ между нпмп въ
нвскольло тысячъ вольтъ. Юбусловленная эти-м'ь пробивка часто про.-
псходнтъ только по нстсчені-л нізкоторато времена и часто даже при
обыкновенной работа, гвслйдствіе него девйствительная причина ея не-
мозкет'ь быть точно нзслйдована.

Какъ только конденсатор'ь О вполнтз заряжается, нроцесс'ь повто
ряетса дюслйдаватсльно по етно-шенію к'ь тсекціи обмотки Ътї н т. д.,

10-

торной обмотки рту, нейтральпьпіІ
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пока волна не проходитьІ по всей` обмоткъ.:0ткрывши причииудявленін:
можно было бы думать, что вов витка одинаково страдаютъ отъ иро-
хода черезъ ннхъ волны, между твмъ какъхопытъ: показываетъ, что:
почти во, встзхъ олучаяхъ повреждаются только упервые венткп.

Это явленіе объясняется тъмъ, что при прохожденіп волны вдоль:
обмотки она въ каждой точки _в-стръчаетъ некоторую емкость, которую-
она до прохода заряжаетъ, и тавъ какъ это требует'ь извівотнаго про-,
межутка времени, ток-волна при зтомъ оплюшивается, и крутизна ея»
иаправлеиія уменыпается. с >

Подобное ивмъиеніе формы волны пмветь свопмь послъдствіемь

уменьшеніе потенціала обмотокъ по март, нрохожденія волны по піпу,лЪ
такь что напболъе повреждаются первые нисколько витковь Это явле-
ніе изображено нафиг. 4, гдъ справа пунктпромъ показано наиравленіе
волны, которое оказывается меиъе крутымъ, нежели съ лввой стороны._
Здвсь сл'Бдуетъ указать, что машины низкаго напряженія двйствительно
оказываются мен'ве чувствительным къ поврежденіямъ отъ нодобныхъ
направленій волн'ь, нежели машины высокаго иапряженія, безъ еомн'Із-
нія вслъдствіе большого числа близкпхъддруг'ь къ другу вп'гковъ въ
послвдиихъ машинахъ дт. е. въ каждомь желобкъ якоря).

Предохранительныя приспособленія.
Заземленная проволока, нодв'вшенная надъ днніей, образуетъ со-

бой до известной степени защиту. Въ действительности Петерсен'ь *у
на основаніп теоретическихъ соображеній показалъ, что проходящая
над'ь трехфазной линіей въ 20,000 вольтъ простая проволока можетъ
понизить амплитуду волны на 40%, а развиваемую ею энергію-и
более чъмъ на 500,10. Д'в'йствіе заземленной проволоки бываетъ двоякое:
она уменьшаетъ зарядъ липіи путемъ включенія заземленнаго щита,
а также уменьшаетъ обусловленную этимъ разность иотенціаловъ пу-
темъ увеличеніи емкости съ землей.

=0днако заземлеиная проволока можетъ только уменьшить опасность,
п по вопросу о 'борьб'в съ подобными зарядами были выс-казаны различ-
ныя соображен-ія. іПримвиеиіе искровыхъ промежутковъ, могушихъ толь-
ко ограничить зиаченіе разности 'потениіаловъ по `отношенію къ землгв,
недостаточно, такъ какъ опасность обусловлена карутизной наиравленіи
волны одинаково, как-ъ и амплитудой ея. Ка-къ уже упомянуто было

он. т. 2. т. зи, стр. 1, 1914 г.
Н
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выше, одно увремя-ь-преїдполагали, что обусловленные молніей волны бы-
ваютъ чрезвычайно большой частоты, и, по утверждепію ТЬпгу и за-.
тъмъ ЄгіІоз и другихъ, конденсаторы, включенные между линіей п зем-
лей, образуютъ- собой легкій переходъ и такимъ образомъ ,,отводятъ“
знергію большой частоты волны, допускаяІ прохожденіе лишь весьма
незначичельнаго тока съ линейной частотой. Такъ называемый ,буты-
лочный" конденсаторъ Мосцицкаго десять лътъ тому назадъ былъ по-..
строенъ спеціально для йэтой цвли. Онъсобирается въ баттареи напр.
пзъ 12 трубъ, группируемыхъ послвдовательно или параллельно _въ
зависимости отъ напряженія системы, при чемъ внутренняя обкладка
каждой отдъльной трубы помошью плавкой пробки соединена съ линіей,
а наружная обк.ладка~-съ землей.

'Гакъ какъ въ настоящее время 'мысль о чрезмтзрно высокой ча-
стот'в въ елуча'в атмосфернаго возмущенія оставлена, то ясно, что ни
одпиъ конденсаторъ практически достижнмыхъ предъловъ не можетъ,,'о'гводпть“ какую нибудь замвтную волну. Олвдовательно, единствен-
ная функція, которую можетъ выполнить конденсаторъ, состоптъ въ
приплющиваніи появляюшейся волны подобно тому, какъ направленіе
проходящей по обмоткв волны сплюшивается вслвдствіе емкости обмотки(см. фиг, 4). Нрам'в того, конденсаторъ представляетъ собой довольно
нвжный приборъ, п если онъ проби'г'ь, то онъ образуеть полное зем-
ляное сообщеніе и сод'Ізйствуеть образованію весьма опасныхь волнь
въ наиболее опасномъ мвств линіп, а именно вплотную возлъ машпнъ,
для зашиты которыхъ оньх построень. Для предохраненія отъ этой опа-
сности каждый_'конденсаторъ снабжается плавкпмъ предохранптолемъ,
включаемымъ между его внутренней обкладкой п линіей. Этотъ способъ,
однако, тоже не лпшень весьма серьезнаго недостатка состояшаго въ
томъ, что предохранитель можетъ незамътно выплавпться, и приборъ
перестаетъ действовать, оставляя стаицію болъе или менве беззащитной.

Хотя въ теченіе посл'вднпхъ семи л'в'гъ весьма большое число
линій было снабжено тюнденсаторами, однако можно допустить, что со-
вершенно независимо отъ произведенныхъ расходовъ достаточностьдвй
ствптельно достигаемойззащиты весьма сомнительна Вь одномъ случай
весьма крупной предохранительной установки вь Германіи, вполн'в
оборудованной конденсаторами стоимостью выше 100, 000 рублей было
найдено,*)` что ежегодный расходъ на ремонтъ, возобновленіе и нога-_

ц*) Е. Т. 2., стр. 1117, 1914 г.
12
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шеніс вмъст'в съ процентами на снладочный папиталъ составляль сьь:шо
20 000 рублей. Не смотря на это болъе 120/0 установленныхъ транс-
форматоровъ было пробито въ своихъ нонцевыхъ витвахъ въ теченіе

перваго года д'вйствія Въ дъйствительностп было найдено что большее

поличество трансформаторовъ было пробпто на защищенныхъ конден-
саторами подстанціяхъ нежели на незащищенныхъ подстанціяхъ вслъд-
ствіе частыхъ неисправностей въ сампхъ вонденсаторахъ и обуслов-
ленныхъ ими спльныхъ волнъ. Можно прямо оказать, что въ случаъ

другпхъ станцій получены значительно болъе удовлетворительные ре-
Ізультаты и что въ настоящее время конденсаторы могутъ считаться
дорогой росвошыо.

Другой болъе раціональный,
болъе дешевый и болъс распро-
страненный способъ состоять во
вплюченіи реактивной катушки(фиг. 5) между лпніей и защи-
ніаемой станціей.

Фпг. 5.
Это устройство сводится въ удаленно ь'онцевыхъ вптнов'ь (наибо-

л'ве подверженныхъ повреждоніго) отъ самой машины п пом'вщенііо пхъ
въ линіп, гдъ они могуть быть Хорошо пзолпрованы, образуя вавъ-бы
плотину подымающпмся волнамъ. Фиг. б изображаетъ обыкновенно
употребляемый тппъ линейной реактивной шпулп для этой ц'влп В'ь
натупінахъ другого вида представляющихъ большія преимущества при
сравнительно низнпхъ вольтажахъ обмотка представляетъ собой шпулю
пзь мвдныхъ полосъ, сосъдніе вптвп которой отдізлены другъ отъ друга
лентой изъ изоляціоннаго матеріала. Самопндувція подобной ніпули

больше, но склонность въ пробиванію между нитками нъсвольпо больше,
нежели въ случай реактивной ватушни съ воздушной пзоляціей вит-
вовъ, вавъ на фиг. б.

Роавтивная матушка. выполняетъ двъ полезныхъ фуннціп: она вы-
піеоппсаниымъ путемъ приплющиваетъ волну при проходъ ея по вит-
намъ и, кромъ того7 имъетъ свойство задерживать волну вслъдствіе
своей самоиндувціп, давая при этом'ь повровымъ промежутвамъ время
отвести значительную часть энергіп, которая при другихъ условіяхъ
проходила бы по обмотнъ машины. Другая часть энергіп отражается
назадъ вдоль лппіп, гдъ она постепенно разсъевается въ впдъ теплоты.

13
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.-.Всл<кдствіе этихъ намівчателыпяхъ свой-ствъ реактпвпая катушка всегда
должна устанавливаться на воздушныхъ лпніяхь даже при нримвненіп
конденсаторовъ . .. А

Ясно, что ни реактпвная..Укатушкад нп. конденсат-'ор'ь не могутъ
изм'внять` напбольшаго. значенія волны разно-сти потенціало'въ, а могут'ь
только нзм'внять ея видїъ: со'вд'оватсельно,4 здссь является существенная
необходимость въ. огранпчпва'юшемъ напряженіе разрядномъ (покровомъ)
промежутки. Точно такжегнеобходпмо принять миры [предосторожности
по отношенію изоляцїп концевыхъ витковъ обмотокъ встэхъ машпнъ и
трансформаторовъ, соединенныхъ съ лппіей. При нодобных'ь условіяхъ
вашп'га нрп помощи разрядшлхъ промежутковъ н реактивныхъ катущ
шек'ь связывается удовлетворяющею всвмъ требованіямъ п находить
себт. обширное прим'вненіе въ Аморнктз, гдв имвютъ м'всто исключи-
тельно тяжелыя атмосферпческія условія (см. ниже электролптпческіе
громоотводы) _

Что касается наивыгоднбйшей формы разряднаго промежутка то
этотъ вопрос'ь разомотрвнъ подробно при разборь предохранительныхъ
прпспособленій для внутренннхъ возмущеній, при чемъ доказано, что
ротовой разряднпкъ лучше вс'вхъ другпх'ь удовлетворяетъ своему паз-
наченію, такъ что въ данное время эта форма промежутка можеть
считаться общепринятой.

Пред'ідл'ь заглушающихъ сопротивленій.
Такъ кавъ всякій воздушный промежутокъ при разрядов пм'ветъ

чрезвычайно малое сонротивленіе, то онъ приблизительно образуетъ
полное земляное сообщеніе въ спстемв, а слЪдовательно весьма важно
включить послвдовательно съ нимъ сонротнвленіе. Подоебныя сопротив-
ленія, часто называемыя заглушающпми сопротивленіями, могутъпмтъть
какуюнпбудь пз'ь слвдуюшпх'ь форм'ь:1. Проволочное сопротивленіе, погруженное въ масло.2. Жалко-е соиротпвленіе.3. Аллюмпніевый олементъ (электролптмческій громоотвод'ь).4 Нарборундовое стержневое сопротдщденіе. ~

б. Угольное нлп карборундовое норошкообразное сопротивленіе.'Ііроволочшяя содгропшолснш со маслины/на оллиждетгмо
момимо нссколько высокой своей начальной стоимости пмтъют'ь тоть
недостатокъ, что масло., будучи подвержено разрядамъ, нагръвается,
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'тавъ что не смотря па сравнительно весьма большую теплоемкости, по-
добнаго реостата, при продолжительпыхъ разрядахъ является весьма
сильное опасеніе всспламененія масла и образовапія пожараЬ Уменыпенія
этой опасности пытались достигнуть путемъ ввлюченія плавваго пре-
дохранителя или теплового релэ, устроеннаго тавимъ образомъ, что при
повьппеніи температуры- масла выше извтъстнаго предъла цвпь размы-
вается Помимо сложности подобнаго устройства, нетрудно видтзть, что
лова товъ проходить по сопротивленпо, послъднее выполняетъ свое
назначеніе, и выключеніе ъего из'ь цъпп въ такое время равносильно
оставленію линіи незащищенной вавъ раяъ въ вритичесвій момент'ь.
Удовлетворягоппй своему назначенію разрядный реостатъ должепъ оста-
ваться нераврушимымъ даже при продолжительныхъ разрядахъ.

Ш'мдлгое соі'гїяотисленг'е въ этомъ отношенін лучше, по обладаетъ
'своими многочисленными недостатками. Для содержанія въ порядв'в
оно требуетъ тщательнаго ухода, и при малъйшемъ 'упушепіи въ уходъ
можетъ представлять собой источнивъ большихъ непріятгюстей. При
попгпганіи постороннпхъ примтзсей въ растворъ сопротивленіе его сильно
понимается и всегда является неопредъленнымъ. При продолжитсяьномъ
разрядъ жидкость завппаетъ, выдъляя паръ весьма вредный и часто
размывающій цъпь. Для подобныхъ реостатовъ обыкновенно употреб-
ляется растворъ углевислой или ваустичесвой соды.

Аллюмиш'евый элемента или, вавъ часто его называютъ, мек-
трол-нншчест'й гролюствода. въ виду его сбшпрнаго примъненія въ
Америвтз, заслуживае'тъ болтзе подробнаго разсмотрввія, хотя въ Еврспъ-онъ не пользуется особой славой. На фиг. 6 изображень
разрядъ подобнаго громоотвода. Онъ состоитъ изъ ряда*аллюминіевыхъ вон'усовъ, надътыхъ на изолированные
стержни другъ надъ другомъ съ небольшими между ними
иромежутвами; вся ета система погружена въ масло. Въ
(каждый ївон'ус'ь наливается небольшое Іколичество Аэлектро-
лита, тавъ что столб'ъ *образуетъ рядъ п'ослъдовательно
соединениыхъ между Ісобой аллюминіевыхъ 'елементовъ
Из'втзст-но, что если аллїюминіеїваи власти-шт служить ано-
домъ элемтролитичесваго элемента, то на пей образуется
слой окиси, и пра'втн'чесни никакого тона не проходитъ. Олъдовательно,
если оба «элемтрода-»аонодъ и 'ватодътбудутъ устроены изъ аллюминія
и подвержены перемънному тову, гидратъ овпеп будетъ образоваться

1:)
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но обоих'ь злектродахъ, и по нимъ будетъ проходить весьма слабый
токъ. Но, однако, какъ только вольтажъ у зажимовъ подобного оле-
мента превысить критическое значеніе, скажемъ въ 350 вольтъ, слой
гидрата пробивается, и сопротивленіе понижается до сопротивленія од-
ного только злектролпта. Въ практикт, число отдвльныхъ элементовь
выбирается такимъ образомъ, что при нормальномъ нопряженіи раз-
ность иотенціалов'ь составляетъ около 300 вольтъ на злементъ. Если
разность потенціаловъ, вслвдствіе ненормальпыхъ обстоятельств'ь` воз-
ростоетъ выше критического ея значенія. то слой гидрата пробивается,
и знергія разряжается въ землю.

При всей простотв этой схемы она обладаетъ весьма кругшымъ
недостаткомъ, состоящимъ въ том'ь, что постоянное прохожденіе даже-
слабаго тока при напряженіи въ 300 вольтъ на элементъ обусловли-
ваетъ собой нагр'вваніе и постепенное раствореніе пластпн'ь, такъ что
воздушный промежутокъ въ ц'впи является настоятельно необходштымъ,
и для этой цвли прим'вняется вьппеуказаиный рогообразный промежутокъ.
Дольи'вйшее осложненіе обусловливается твмъ фактомъ, что при разъ-
едпнепіи злементовъ отъ линш слой гидрота постепенно розлогается, и
элементы становятся безполезными. Для избвжанія этого неудобство
необходимо ежедневно втеченіе н'вкотораго времени заряжать ихъ пу-
темъ соединенія съ лииіей. Это заряжаиіе обыкновенно производится
путемъ соединенія короткой цвпыо рогообразнаго промежутка при помощи -
металлического стержня, прикр'виленнаго къ изолятору. Эта операція
заряжапія должна производиться ежедневно, и хотя оно не занимаетъ
много времени, твмъ не меи'ве она представляетъ собой серьезный не-
достатокъ въ случай; обширного раіона лпніи.

І/Ізъ сказанного нетрудно вид'вть, что какъ только слой гпдрота
окиси пробивается подъ д'вйствіемъ разряда, сопротивленіе становится`
весьма незнгшптельнымъ и въ сущности сводится только къ сопротив-
ленію сравнительно короткого столба электролита. Результатомъ можетъ

явиться почти короткое _земляное сообтиеніе. линіи, которое, правда, можетъ быть объяснено
сильными возмущепіями въ цвпи, но въ виду

І. того, что въ больпгпнствъ случаевъ этотъ ре-
М зультатъ не пмветъ мвста, часто прпмв-

няется устройство, схематпчески показанное` на фиг. '7. *
16Фиг. 7.
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На этой схемв 111 п На изображаютъ рогообраэпые воздушные про-

межутки, изъ которыхъ Нл урегулщюван'ь болве тонко, нежели На.
Как'ь только искра проходптъ черезъ Нг, черезъ карборундовыйстерж-
невой реостатъ сравнительно слабый токъ проходить въ землю.

При 'болве значительной разности потенціаловъ пробивается п_ про-
иежутокъ НЗ, и лпнія заземляется черезъ аллюмпніевые элементы А. С.
Опасность прпмъненія этого устройства состоитъ въ томъ, что стерж-
невое сопротивлепіе (см. ниже) можетъ быть пробито безъ предупре-
жденія и при этомъ разомкнуть ц'впь тонко урегулировапнаго проме-
жутка, оставляя такимъ образомъ лпнію незапппценпой, за исключе-
ніемъ только случаевъ очень спльныхъ перенапряженій. Кромв того,
весьма трудно усмотрвть пропсшелшую пробпвку стержня.

Нъ преимуществамъ аллюмпніеваго громоотвода относятъ то его
свойство, что онъ не только двйствуетъ въ качествт, заглушаюпшго
приспособлеиія, но онъ самъ по себъ прерываетъ токъ въ половину
того промежутка времени, втечепіе вотораго это производится масляпымъ
выкліочателемъ. Тавъ какъ сильное возмущеніе почти всегда продол-
жается дольше этого промежутка, то указанное преимущество оказывается
довольно незнгшительньшъ. На весьма длпнныхъ воздугпныхъ лппіяхъ,*ее составляющпхъ обычное явленіе въ Амерпктз, аллюмпніевый громоотводъ~. оказывается весьма полезнымъ и при хорошемъ надзор'в прелставляетъ"~ _собой цвлееообразный прпборъ для подобпыхъ случаевъ: во всъхъ же- \ другпхъ случаяхъ онъ менве можетъ быть рекомендованъ.

Уго/юное или варборундовое ете/эл/сневое сопроп-гивленг'е, упо-
мянутое нами выше, одно время пользовалось обширнымъ примвиенівмъ,
преимущественно въ Амернкв, но оказалось совершенно бевполезнымъ
за и: Ишоченіемъ только самыхъ умъренныхъ разрядовъ. Вслъдствіе его
малой теплоемкости всякій болъе или менъе сильный разрядъ вызы-
ваетъ перегръваніе и частичное разрушевіе. Послвднее обусловливаетъ
собой дальн'вйшій иъстный перегръвъ, попа наконецъ черезъ короткое
время не происходптъ полнаго размыканія цъпи. Нъ сожалвпію, ивтъ
никакпхъ наружпыхъ признаковъ этого явленія, тавъ что подобныясо-
противленія не внушаютъ къ себ-'в довърія.

Уго/гения или и'арборундовыл порошкообразныя сопротивле-
ш'я. Примвняеиый для этихъ сопротивлеиій порошокъ состоптъ изъ
варборунда или угля. см'вшаннаго съ какпмъ-нпбудь изолпрущпмъ
матеріалоиъ, какъ напр. молотымъ въ порошокъ шамотомъ. Въ при-
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борахъ обычной конструкціи порошокъ помъщается въ вертикальной
гончарной трубв, снабженной вверху и внизу контактами, пзъ конхъ
первый черезъ разрядный промежутокъ соединяется съ линіей, а по-
слъднійтнепосредственно съ землей. Недостатокъ подобнаго сопроти-
вленія состоптъ въ томъ, что вслъдствіе обусловленныхъ разрядами
безпрерывныхъ нагръванія и охлажденія порошокъ подъ вліяніемъ
своей тяжести ос'вдаетъ внизъ въ болъе или менъе компактную массу,
омпческое сопротивленіе его постоянно понижается, такъ что оно не
имъетъ опредъленнаго значенія.

Въ. угольномъ порошкообразномъ сопротивленіп Брезпль примънена
горизонтальная шамзтная плита, снабженная соотвътетвеннаго вида
желобкомъ, заполняемымъ спеціальнымъ угольнымъ порошкомъ. На
концахъ плиты имъются угольные стержни, въ которыхъ закръплены
соединительные стержни съ зажимнымп гайками. Плита закрывается
огнеупорной крышкой, защищающей порошокъ отъ встряхиваній.

Подобныя сопротивленія, иостроенныя цъликомъ изъ огнеупорнаго
матеріала, безопасно выносятъ чрезвычайно сильные или продолжи-
тельные разряды, и, кромв того, ихъ сопротивленіе. практически можетъ
считаться постояннымъ. Ниже будутъ приведены дальнъйшія детали
этого сопротивленія въ связи съ сопротивленіями для внутреннихъ
разрядовъ отъ перенапряжентя.
В. Перенапряженія, обусловленвыя внутренними возмущенїямн.

Главныя причины зтихъ возмущеній составляютъ:› б1. Резонансз. Нетрудно показать, что для образованія резонанса
въ случаи альтернатора, питающаго кабельную съть, токъ отъ
емкости кабеля долженъ быть равенъ току при короткомъ замыканіи
альтернатора. Такъ какъ посл'вдній приблизительно въ 21/2 раза
больше тока. соотвътствующгп'о полной нагрузки, то нетрудно видъть,
что въ подобномъ случай; резонансъ является практически невозмож-
нымъ. Между тъмъ резонансъ съ третьею или высшаго порядка гар-
монической волной является вполнъ возможнымъ. Петерсенъ *Ч пока-
залъ, что если въ трехфазномъ генераторъ одна фаза коротко вам-
кнута, то между здоровыми фазами являются гармоническіе токи,
амплитуды которыхъ иногда составляютъ болъе 50% основного тока,
такъ что здъе-ьможетъ явиться весьма серьезный резонансъ, хотя
цъпь въ значительной степени вышла изъ сннтонизма. Заземленіе
__ ч=) Е. '1-*Ґ-2-ї1914 г., стран. 625- 18
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одной фазы пропзведетъ такое же дъйствіе. Затъмъ доказано, что_въ случаъ трансформаторовъ или другпхъ установокъ, питаемыхъ по
длиннымъ кабелямъ, часто происходить резонансъ съ основной волной.
Такимъ образомъ, даже при даваемыхъ современными машинами пре-
восходныхъ формахъ волны предохранительныя приспособленія отъ ре-
зонанса являются настоятельно необходимыми.2. Внсзш-ишя изм/ьшт'я нагрузки. Виезапное измънеиіе усло-
вій нагрузки въ какой нибудь точкъ ц'впи неизбъжно влечетъ за собой
перерегулироваиіе во всей спстемв. Удовлетворительные или неудо-
влетворительные результаты перерегулированія обусловливаются вели-
чиной измъненія и условіями, при которых'ь оно происходить; во вся-:комъ случай доказано съ несомиънностыо, что сушествуетъ множе-

_-(З'ГВО ОЛУЧЕЮВЪ ПОЯВЛЯЮЩПХСЯ ТёіІіІ/ІМ'Ь ІІБ'ТЄМЪ ОІШСНЫХЪ ПРрЄНёІПрЯЖЄНіЙ.
гГакъ напр. при внезапиомъ замыканіи индуктивной ц'впи (какъ

трансформатора или мотора › происходить концентрація потенціала въ
конечныхъ впткахъ обмотки совершенно так'ь же. какъ было описано
выше при разсмотръиіи воздушныхъ атмосферныхъ волнъ7 и много
шъвреждеиій трапсформаторовъ и моторовъ произошло такимъ иутемъ.
Съ другой стороны извъстно, что при внезапномъ размыканіи индук-
тпвной цъпи происходить значительное повышеніе напряженія; затъмъ
при виезапиомъ включеніи емкости происходитъ сильное повышеиіе
напряжеиія вслъдствіе ея ,,пгре:тря›ванія“. Это обстоятельство было
причиной многпхъ пробиваній кабелей и иногда предущъеждается при
посредствъ так'ь называемыхъ сопротивленій отъ кабельныхъ зарядов'ь._Подобное же повышеніе напряжеиія можетъ происходить въ воздушной
линіи, когда волна отражается открытым'ь концомъ лпніи. В'ь обопхъ
случаяхъ возрастаніе напряженія может'ь сильно увеличиться стукомъ
или шатаиіемъ выключательныхъ контактовъ. Дъйствительно,А если

йвторой контактъ происходить при вершииъ или гребит, волны, перена-
пряженіе можетъ превышать нормальное напряженіе въ 4 раза.

Еше более серьезное повышеніе напряженія может'ь произойти.
при размыканіи цвпи, состоящей из'ь емкости и самопндукціи въ на-
раллельномъ соединеніи. Подобная цъпь могкетъ образоваться обмоткой
генератора и емкостью кабеля. внезапно размыкаемаго на дальнвйшем'ь
своемъ концъ. Фиг. 8 схематиче-
ски изображаетъ подобныя условія; Іі _[_ __[_ Ёўто
(ПУ обозначаетъ обмотку _геиера~ 'Ш ТТ ТТ І '
тора (для простоты прєщположеннаго КІШГ- 8-1
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однофазнымъ), О-емкость кабеля и В--выключатель, управляюппй
нагрузкой. Если этотъ выключатель размыкается при прохождепіи
спльнаго тока по цъпи, знергія, скопляемая въ самонндукціп генера-
торной обмотки, передается емкости кабеля. Для того, чтобы послъд-
няя могла поглотить всю знергію, вольтажъ между ея зажпмами необ-
ходимо долженъ быть значительно выше нормальнаго. Зараженная та'
кимъ путемъ емкость опять разряжается черезъ самопндукцію, и про-
цессъ повторяется до тъхъ поръ, пока энергія не разсъевается въ
видъ теплоты. _

Другая причина перенапряженій въ ненагруженной линіп состоптъ
въ явленіи Феррантп. Въ зтомъ елучаъ проходящая вдоль линіп волна
отражается у открытаго конца. и направляется обратно вдоль линіп.
длина которой такова, что волна достигаетъ генераторнаго конца какъ
разъ на. половину періода позже. Въ зтотъ моментъ генераторъ го-
товъ направить ее обратно, съ обратнымъ знакомъ, къ удаленному
концу, гдъ она опять отражается, п процессъ такимъ образомъ повто-
ряется, образуя напряженіе у удаленнаго конца, наибольшее значеніе
котораго обусловливаетъ собой неопредъленныя потери знергіи.3. Неисправнооти ва линг'и или земляное сообщеш'е обусло-
вливаютъ перенапряженія подобнаго же свойства., какъ и только что
описанныя, но съ той лишь разницей, что въ то время какъ при
заземленіяхъ могутъ быть приняты нъкоторыя предосторожности съ
ц'влью уменьшенія возмущеній, въ случаъ неисправностей не только
невозможны подобныя мъры, но и сила тока бываетъ значительно
больше. Кромъ того, дуга, сопровождающая неисправность, бываетъ
чрезвычайно неровна и при внезапности размыканія цъпп сильно уве.
личпваетъ происходящее перенапряженіе. Непостоянство подобной дуги,
какъ доказано путемъ наблюденій, сильно возрастаетъ при шунтпро-
ваніп ея емкостью; подобное условіе часто имъетъ мъсто на практик'в
вслъдствіе емкости кабеля съ каждой стороны неисправности.

Внезапное размыканіе тока отъ неисправности по своему дъйствію
почти одинаково съ внезапнымъ освобожденіемъ ,,связаннаго“ атмосфер-
наго заряда на фиг. 1 и 3, т. е., вертикально направленная волна
устремляется вдоль линіп въ оба наиравленія со скоростью, прибли-
жающейся къ скорости свъта, и не только сопровождается повыше-
ніемъ напряженія при отраженіи, но пропзводитъ также серьезныя на-
рушеиія вслъдсггвіе иробиванія концевыхъ витковъ обмотки, какъ было
указано выше (фиг. 4). 20
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Въ изолированной системъ поврежденіе земляного контакта вте-

ченіе нвкотораго времени образуетъ искреніе контакта, дающее въ
цъии колебаніяУ съ сильнымъ повышеніемъ напряженія, обусловливае-
мыя емкостью линіи и самоиндукціей питающаго ее генератора или
трансформатора.

Изъ сказаннаго ясно, что хотя неренаиряженія, обусловленныя
внутренними причинами менъе сильны, нежели обусловленныя' атмо-
сферическими возмущеніами, но въ тоже время они проявляются въ
болъе разнообразныхъ формахъ. Такъ, можно сказать, что, неза-.
висимо отъ статическихъ зарядовъ, всъ атмосферныя возмущенія за-
ключаютъ въ себъ или большую частоту, или вертикальное очертаніе
волны, между т'вмъ какъ внутреннія возмущенія возникаютъ отъ вер-`
тикальиой волны, соотвътствующей частотъ около 1000.000 періо-
довъ въ секунду, до резонанса съ частотой доставляемаго тока напр.
въ 50 періодовъ въ секунду.

Конденсаторы. Очевидно, что конденсаторы практически не
имъютъ никакого значенія при волнахъ внутренияго происхожденія,
такъ какъ именно вертикальныя волны, единственныя, противъ кото-
рыхъ могутъ иримвняться конденсаторы, составляютъ сравнительно
неыкнштельную только часть всъхъ волнъ, съ которыми приходится
имъть дъло. Оъ этимъ вполнъ согласны даже самые горячіе поклон-
ники конденсаторовъ, и всъ единогласно признаютъ, что единственно
дъйствительное средство состоитъ въ воздушномъ промежуткъ какого
нибудь вида,.соединенномъ съ землей черезъ сопротивленіе. На'пвы-
годнъйппй видъ промежутка и сопротивленія былъ предметомъ миого- `
численныхъ дебатовъ, и мы остановимся здвсь только на нъкоторыхъ
изъ нихъ, имъющихъ въ настоящее время практическое значеніе.

Мноаощюжжуточнш'г аромоотвода дурта. Этотъ громоотводъ,
прост'віїішії-ї видъ котораго схематнчески изображенъ М,
на фиг. 9, нъкоторое время находилъ себъ весьма `
широкое прпмъненіе въ Амерпкъ, но въ настоящее

1с11с
ВРЕМЯ ВЫТ'ЁСНЄНЪ ДруГПМИ ВИДЕІМИ ГРОМООТВОЦОВЪ, Ё ¦' 1
ЩЮМ'Г) НРбОЛЫІШХЪ УСТЄІНОВОКЪ ОЪ СрЁІВНИТЄЛЬНО. Её я
НПЗНИМЪ НЁПІРЯЖРНІЄМЪ. ОНЪ СОСТОИТЪ ПЗЪ ряда МЄ- -`_-'_-- Земля

'ТЁЦІЛИЧРСБПХЪ ЦПЛПНДРОВЪ, _ПООТЁІВЛЄННЫХЪ >На ПЗО- Фшд 9,
лированное основаиіеи отдъленныхъ другъ отъ друга узкими воздуш-
ными промежутками. Около друхъ третей промежутковъ отвътвлены
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сопротивленіемъ ( или двумя сопротивленіямп. какъ показано на фиг. 9),
а остальные промежутки урегулированы так'ь, что иропускаютъ искры
при напряженін, превышаюпдемъ нормальное напр. на 50%. Накъ
только зтп неотвътвленные промежутки пробиваются, лннія сообщается
съ землей черезъ сопротивленія, и въ случаъ незпгшнтельной волны-
проводимый такимъ образомъ въ землю токъ можетъ быть достаточенъ
для разгрузки линіи. Но въ большинствъ случаевъ это не пм'Ізетъ мъ-
ста, и черезъ отвътвлеиные промежутки происходитъ дальнъйшій раз--
рядъ. Какъ только волна прошла въ землю, п линейный токъ послъ-`
довалъ туда же, какъ это нензбъжно должно имъть мъсто, сопротнв--
ленія отвътвляютъ промежутки настолько, что отвътвленныя дуги не
могутъ дольше поддерживаться. Когда волна разности потенціаловъ съ
землей опять нонижается до нормальной своей величины, то иеотвътвленные
промежутки оказываются слишкомъ длинными для поддерживапія искръ,
которыя такимъ образомъ тухнутъ. Потуханію нскръ въ значительной
степени содъйствуетъ охлаждающее д'вйствіе сравнт'ельно большой
массы металла каждаго цилиндра. Для предупрежденія слишкомъ тяже-
лаго заряда въ землю, въ земляиую цъиь включается сопротивленіедН)
для ограниченія силы протекающаго тока.

Главныя преимущества этого способа заключаются въ его ком-
пактности и незначительной начальной стоимости, но, какъ было ука-
зано выше, зтотъ способъ оказывается недъйствительнымъ при значи~
тельномъ количествъ знергіи, а при прпмъненіи въ подобных'ь слу~
чаяхъ нъсколькихъ параллельно включенных'ь громоотводовъ вен его ире~
имущества нсчезаютъ. Необходимо здъсь присовокуиить. что отвътвлеш
ное сопротивленіе обыкновенно состоитъ изъ карборундоваго стержня,
недостатокъ котораго заключается въ его способности пробнваться при
повторныхъ разрядахъ.

Ограничителъ І'шьса или ,,клапаиа“. Этотъ приборъ, нашед~± "ИМЯ шій себъ обширное прпм'вненіе въ Германіи и дру-
гпхъ европейскихъ странахъ, представляетъ собой
многопромежуточный приборъ, основанный на томъ
же принципъ, какъ и описанный приборъ Вуртса,-=" но нъсколько отличающійся отъ него по конструк--т- 3°“""' ціи. Онъ схематпчески изображенъ на фиг. 10.

Фиг. 10. Верхиій промежутокъ урегулированъ такъ, что про-
пускаетъ искру при пре-вьппеніп разности Апотенціаловъ съ землей22
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напр. на бОО/о. До появленія разряда всъ электроды воздушныхъ про-
межутковъ имъютъ потенціалъ земли (вслъдствіе соединенія ихъ съ землей
черезъ конденсаторы), за исключеніемъ верхияго промежутка, который
соединенъ съ линіей. При превышеніп разностью потенціаловъ къ землъ
того предела, для котораго урегулированъ верхній промежутокъ, черезъ
иослъдпій проскакиваетъ искра, которого второй и третій злектродъ
приводятся приблизительно къ потенціалу линіи, при чемъ искра про
ходить по четвертому промежутку н т. д., пока послъдовательно не
разрядятся всъ промежутки для заземленія линіи черезъ сопротивленіс.
Накъ только перенапряжеиіе понизилось, разность потенціаловъ отвът-
вленных'ь конденсаторомъ промежутковъ оказывается уже недостаточной
для поддерживанія искры, и цъпь прерывается. Выше было указано,
что отвътвляюшій искру конденсаторъ пробиваетъ ее съ весьма большой
быстротой, и при отсутствіи большого сопротивленія, включеннаго по
слъдовательно съ иромежутками, происходящія такпмъ путемъ перена-
пряжепія могли бы повлечь за собой весьма серьезныя нарушенія. Огра-
ничитель Гильса, будучи основанъ на томъ же принципе, какъ и
многопромеекуточный, обладаетъ ,. одинаковыми съ нимъ недостатками,
а именно пропускаетъ сравнительно незначительное количество знергіи,
если въ цъпь не включено параллельно нвсколько такихъ приборовъ.
Помимо дороговизны, приборъ очень хрупокъ и требуетъ защиты при
посредств'в плавкаго предохранителя, который незамътно можетъ выпла-
виться. Оъ другой стороны, онъ обладаетъ тъмъ иреимушествомъ, что
искровой промежутокъ можетъ быть весьма точно урегулированъ при
помощи нар'взанной на верхнемъ злектродъ мелкой винтовой ръзьбы,
при чемъ промежутокъ, помъщенный въ стеклянномъ цилиндръ, меныпе
портится отъ пыли и проч., нежели открытый многопромежуточный
громоотводъ.

Роюобразный громоотвода. Этотъ видъ промежутка, первона-
чально предложенный Сименсомъ, представляетъ собой старъйшій и на-
пболъе распространенный видъ предохранительнаго промежутка. При
надлежащемъ устройств'В и цйлесообразномъ примк-
неніп онъ представлястъ собойй наилучшій видъ предохранителя отъ
иеренапряженія. Одно время роговидные промежутки обыкновенно соеди-
няли непосредственно съ землей, такъ что при ихъ разрядъ получалось
соединеніс линіи съ землей, которое часто могло происходить одновре-
иенио не въ одной только фаз'в, при чемъ получалось короткое соеди-
неніе между линіями и съ землей, Если прибавить, что въ большин-
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ств'в случаевъ громоотводы устанавливаются на столбахъ на отнрытомъ
воздухъ и [подвержены воротнпмъ замыканіямъ отъ снъга, насъиомыхъ,
в'втвей и т д, то нътъ ничего удивительнаго, что установленные та-
нпмъ образомъ громоо'гводы служили причиной миогнхъ серьезныяъЬ
поеречидепій

Подобный способъ употребленія
прибора основаиъ на совершенно лол:-
номъ понятіп о прнмъненіп громоот-
вода. Навъ зам'Ізчено было выше, за-
щита лпніи отъ опасности въ моментъ
непосредствегишго удара почти совер-

перенапряженій въ воздушиыхъ л и ніяхъ,
пропоходитъ почти исключительно отъ
соединенныхъ съ линіей аппаратовъ.
Поэтому заиштптельные промежутки
должны образовать часть оборудованы
главной ц'впи и подстанцій и ни въ
навомъ случай не быть разбросаны

фпр “_ безразлично по лпніи. Затвмъ они ни-
ногда не 'должны быть соединены непосредственно съ землей, а непре-
иънно при посредствъ сопротивленія.

Дъйствіе роговиднаго промежутка (фиг. 11) хорошо нзвъстно
всъмъ. Разстояніе между нижнпми нраями рога можетъ регулироваться
и устанавливается для прохода. искры при превьппеніи напряженіемъ
напр. Ббо/о нормальнаго. Всл'вдствіе злентромагнитнаго отталнпванія,
обу'слогьдпваемаго проходяпшмъ по промежутву тономъ (цъпь всегда
стремится увеличить обнимаемую ею плоскость), дуга подымается вверхъ
по промежутну между рогамн до т'Ьхъ поръ, нова постоянгш возраста-
ющая длина дуги не сдълается слнипіомъ значительной п прерывается.
Этому дъйствію громоотвода,помогаетъ, хотя въ сравнительно незна-
чительной степени, устремлягощійся вверхъ потонъ горячаго воздуха.
Разрывъ подобной дуги происходитъ постепенно, и сопротивленіе посте-
пенно возрастаетъ, нова дуга не прерывается, при чемъ здъсь совер-
шенно отсутствуетъ непостоянство и впезапность разрыва, замвчаемыя
при нормальной дугъ. Въ дъйствительности сомнительно считать ее
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дугой вообше. Въ практикъ дуга опредъляется., какъ цъпь, въ которой
,электроды бевпрерывно улетучпваготся7 п паръ электродовъ прини-
м-аетъ участіе въ проходв электрическаго тока". Въ случаъ роговид-
наго промежутка улетучиваніе металла чрезвычайно незначительно, и.
разрывъ цїэии свободенъ отъ всякаго ,,затухаиія“. Въ практпкъ
при разрыв'їэ весьма слабыхъ токовъэ а слъдовательно и при весьма
слабомъ электромагнитномъ отталкиваніщ иногда прим'Ізняется магнитное
тушеиіе, но это признано совершенно ненужнымъ, за исключеніем'ь
особыхъ обстоятельствъ.

Въ виду державшагося нъкоторое время предположенія о внезап»
ности разрыва дуги въ роговидномъ промежуткъ, существовало убъ-
ждеиіе въ непзбъжности образованія при этомъ болъе или меиъе силь~
ныхъ перенапряженій. Однако можно положительно сказать, что по-
добное щъедиоложеніе не имъетъ никакихъ основаній. Н'Ізсколько вре-
пени тому назадъ Шроттке *) произвелъ ряд'ь чрезвычайно точиыхъ
осциллографическихъ изслвдованій для разъясненія этого вопроса. Для
изслъдованій была построена цъиь въ 10.000 вольтъ и 50 иеріодовъ
и соединена съ землей черезъ 'разряды роговиднаго промежутка, имъв~
Шаго послъдовательныя сопротивленія соотвътственно въ 1.800 и
600-омъ7 и затъмъ безъ всякаго сопротивленія. Ни въ одномъ случаъ
не было обнаружено повышенія напряженія.

Эти, а равно и другія, исл'Іздованія окончательно доказываіотъ,
Ічто роговидный разряднпкъ не прерываетъ цъип съ внезапностью,
достаточной для образованія повышенія напряженія. Дъйствительно,
отвътвленное сопротивленіе Вуртса, отв'втвленный конденсаторъ Гильсъ
и электролитическіе громоотводы ирерываютъ ц'впь съ большей вне-
запностыо, нежели роговидный разряднпкъ. Протпвъ роговиднаго про.
межутка часто выставляли еще то возраженіе7 что при его дъйствіи могутъ
происходить колебанія, подобныя колебаніямъ искрового промежутка
колебательной цъпи. Опыты ПІроттке уб'Іздптельно доказали, что ни~
какихъ колебаній не ироисходитъ по самой природъ разряда, который
'нп въ какомъ случав не соотвътствуетъ обыкновенному колеблюше-
муся искровому промежутку.

Для достиженія' большей точности регулировки и установки про-
межутка прчмъняются роговидные промежутки съ релэ. Въ этпхъ гро-
моотводахъ имтзющпхъ самыя разнообразныя формьд главный проме-

*)Е.Т...2..,т31стр448
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жутокъ перекрытъ сравнительно больщимъ сопротпвленіемъ, снабжен~
нымъ небольшимъ и точно устанавливаемымъ поелъдовательнымъ съ
нимъ- промежуткомъ съ платиновымп остріями. Этотъ вспомогательный
промежутокъ - расположенъ какъ разъ подъ главнымъ промежуткомъ,
и какъ только онъ разряжается, воздухъ іонизируется, и болве ши-
рокій главный промежутокъ также разряжается. Впрочемъ подобное
устройство представляетъ извъстныя преимущества для нпзкнхъ на-
пряженій, гдъ установка болъе грубыхъ промежутковъ болъе затрудни~
тельна; при обычно прнмънаемыхъ въ настоящее время вольтажахъ
это устройство не имъетъ шпронаго примвненія.

Въ связи съ установкой всъхъ йразрядннковъ лучше всего сдъ-
лать окончательныя урегулировапія на мъст'в установки прибора, от~
части вслъдствіе вліянія небольшпхъ разницъ въ конструвціи или
сборк'в. но главпымъ образомъ потому, что нътъ двухъ спстемъ, со-
вершенно одинаковыхъ по отношенію къ предъявляемымъ въ нимъ
требованіямъ, и только путем'ь непосредственнаго опыта можно опре-
д'влнть вольтажъ. при которомъ лучше всего нропсходитъ разрядъ.

Послъ разсмотрънія вндовъ искровыхъ промежутновъ остается
разсмотръть послъдовательно соединяемыя съ ними сопротивленія.,
Наплучшее значеніе подобнаго сопро'гпвленія было предметомъ много-
численныхъ дебатовъ. Высказывалось мпвніе, что если съ одной сто-
роны это сопротивленіе составляетъ 500 омъ или менъе, то предста-
вляемая имъ защита весьма мала, и что съ другой стороны при при-
мъпеніи подобпыхъ малыхъ сопротивленій возникали бы колебанія
и повышенія напряженія.

Упьмянутые выше опыты Шроттке съ несомнънностью показали,
что при роговпдномъ громоотводъ всякихъ размъровъ опасенія подоб
ныхъ повьппеній напряженія совершенно папрасны, даже при значи-
тельно болъе низкомъ напряженій, нежели требуется на основаніи лру'-
гихъ соображеній. При разрядъ громоотвода сопротивленіе включается
непосродственно между лпніей и землей, и слишкомъ низкія сопроти-
вленія, очевидно, нежелательны. Оъ другой стороны опытъ показалъ,
что сопротивленіе въ 15'2 до 1 ома на каждый вольтъ лпнейнаго на-
пряженія даетъ вполнъ достаточную защиту въ случа'в кабеля, и 0,1
ома на каждый вольтъ образует'ь защиту для системы воздушныхъ
проводовъ.

Иногда въ впдъ преимущества многопромежуточныхъ, электроли-`
тическпхъ или другихъ быстро прерывающпхъ громоотводовъ приводн-
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лось _то обстоятельство, что при нихъ могутъ примъняться сопроти-
вленія съ незначительной тенлоемкостыо, такъ вакъ цъпь размывается
быстрее, обыкновенно въ теченіе полуперіода. Но это обстоятельство
пмветъ неб-.›лыпое практическое значеніе, такъ какъ въ случаъ про-
должительнаго возмущенія до освобожденія лпніи отъ перенапряженія
происходить нвсколько послъдовательныхъ разрядовъ. Кром'в того.,
опытъ показалъ, что до возможности слъдующаго разряда промежутка
должно пройти еще полъперіода.

Соображенія, высказанныя выше прп разомотръніи сопротпвленія,
могушаго прпмъняться нротнвъ атмосферныхъ разрядовъ, прпмънпмы

и для этого случая. Въ дъйствптельностп здъсь вопросъ даже болъе

серьезенъ, такъ какъ обусловленныя внутрешшмп возмучпеніямп раз-
ряды, хотя менъе сильные въ отношенін порывпстостп и знергіп. часто

бываютъ болъе продолжительны. Отсюда яспо указывается необходи-
мость отсутствія испаряющейся жпдкостп п воспламеняемаго масла.
[Еромъ того. карборундовые стержни съ пх'ь способностью разлро

бляться нодъ дъйствіемъ продолжительныхъ разрядов'ь не должны во-
обще разсматрпваться, за псключеніем'ь только второстепенпых'ь уста-
нововъ. Такип'ь образомъ, остается только горизонтальный вндъ со-
протпвленія Бразиля съ угольнымъ порошкомъ.

Фиг. 12 изображаетъ это сопротивленіе въ плит'в пз'ь огнеупор-
ной глины. Общая его вон.-
струкнія одинакова съ вон-
струкціей атмосфернаго разряд-
ннка, упомян'утаго намп выше,
съ той лишь разницей, что
въ этомъ случат, пътъ необ Ё?
ходпмости въ сохраненіп пря- Фиг. 12.
молинейнаго пути, и тавъ вакъ требуемое сопротивлепіе здъсь выше,
то прпмїзняется зигзагообразная форма желобка. Фиг. 11 нзображаетъ

роговпдный разрядникъ и реостатныя плиты для системы съ напряже-
ніемъ до 12.000 вольтъ. Для болъе высокпхъ напряженій пропорціо-
нально увеличивается число послъдовательпо соединяемыхъ нлптъ.
Сами плиты, будучи огнеупорны п построены изъ изолпрующаго ма-
теріала, не требуютъ особыхъ предосторожностей п'о отношенію уста-
новкп; въ большинстве случаевъ он'в могут'ь быть расположены прямо

на полу.

А- .›^ “тиц-__...-
ц- _
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Общія зам'вчанія.
Такъ какъ предупрежденіе всегда лучше исправленія, то весьма

существенно по возможности исключать источники возможныхъ пере~
напрнжепій. Поэтому при проектированіи системы необходимо не только
принять во вниманіе длину, емкость` и самоиндукцію съ цълью исклю-
ченін резонанса. явленія Ферранти и проч., но необходимо также из-
бъгать пом'вщенія выключателей въ такомъ положеніи, при которомъ
съ каждой ихъ стороны сушествуютъ большія емкости, а также уста-
новки небольшихъ машинъ на концъ длинныхъ линій, и т. д.

Кромъ того, весьма важно быстро локализировать происходшпіа
неренаприженін такъ, чтобы онъ могли быть устранены въ начальной
ихъ стадіи раньше, ч'вмъ онъ сдълаютсн серьезными. Съ этой цълью
въ различныхъ пунктахъ системы всегда должны быть установлены
какіе нибудь детекторы перенапряженія, по которымъ можно было бы
слъднть за распредъленіемъ всякаго перенапраженін. Подобный ука-
затель или детекторъ, устроенный Бразплемъ, изображенъ схелштгшескп
на фиг. 13.

Зд'Ізсь ВВ41 пзображаетъ сопроти-
ан' в вленіе Бразилл, включенное между раз-'т' рядникомъ и землей. Параллельно не-4-1 большой длинъ желобка съ порошкомъ

кърщїжущ 115.3”“8 ІІ ` включенъ реле В, и какъ только про-
Фт._ 13_ исходить разрядъа черезъ сопротивле-

ніе въ землю проходитъ токъ, при чемъ реле замыкаетъ мъстную
звонковую цъпь, привлекая такимъ образомъ вниманіе надсмотрщпка
къ пропоходнщему перенапряженію, къ локализаціи котораго онъ дол-
женъ принимать пзвъстныя прстпнсанныл мъры.

Въ подстанцінхъ, гдъ не им'Бется персонала надсьютрпшков'ь, де-
текторъ снабжаетсн добавочнымъ звонкомъ7 или звонокъ детектора
зам'внаетсн ппшущ'имъ приборомъ, дающимъ постоянный отчетъ. о мо-
мент'ь понвленін перенапраженіл. Подобные детекторы и самопшнущіе
приборы оказались весьма полезными предупреждал о - начавшпхсн
НЄПСПРЕІВНООТЯХЬ И ПСТОЧНПН'Ё ПЄрЄНёІПрЯЖЄНІЯ.

Заземлнюшін приспособлеиія составлнютъ весьма важную особен
ность всъхъ системъ предохранителей перенапраженін. При примъненіп'
заземлнюшаго провода на воздушной лпніи, послъднян должна завемд
лятьсп въ различныхъ пунктахъ. Для соединенін съ землей оказыва-
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ютси весьма удобными металлическіп пластины площадьюІ около 18
квадр. дюйм., закапываемыя въиоксв.

Для заземленіа на станціп ирпмвняютси или землиныи пластины,
или трубные электроды. При естественно влажной почвъ въ большинствъ
случаевъ вполнт, достаточными оказываются нержавъющія квадратиыя
пластины около б фут. въ сторонъ квадрата, вертикально закапыва-
емып въ землю на глубину не менъе трехъ футъ. Въ сухой почвъ
можно примънать 1” или 2” газовыа трубки въ кускахъ длиною 6--8
фут., зашшываемыи вертикально въ землю и иеріодпческп наполнаемыи
солью съ водой. Такихъ трубокъ должно быть въ параллельномъсоеди-
неиіп не менъе. трехъ. Во многпхъ случаихъ хорошее заземленіе можетъ
быть получено путемъ закаиываніи въ землю обыкновеннаго строитель-
наго металла. 'Въ большихъ массахъ металлъ оказывается безполезнымъ.

Заключеніе.
Ооиоставлаи все вышесказанное, нетрудно придти въ заилючеІ-пимъ,

которыи вкратц'в могутъ быть сведены къ следующему.
1. Для защиты отъ статическихъ зарадовъ вс'в длинныа воздуш-

иыа лпніп должны быть снабжены индуктивными сопротивленіямп съ
,,безпрерывной утечкой“.

2. Во вс'вхъ системахъ съ воздушными или частью воздушными
проводами установки должны быть защищены линейнымп реактивными
катушками.

3. Въ качеств'в защиты отъ вертикальныхъ волнъ, обусловленныхъ
грозами, могутъ прим'впитьси конденсаторы, но они слишкомъ дороги
п совершенно безполезны въ видв защиты отъ всякихъ другпхъ видовъ
возмущеній, кавъ при воздушныхъ, такъ и подземныхъ системахъ.

4. Слъдовательно, вообще при примъненіп кондонсаторовъ они во
вслкомъ случаъ должны быть 'дополнены какого нибудь вида разриднымъ
промежуткомъ, могущпмъ дъйствовать при другихъ видахъ возмущеній.

5. Разрадные промежутки, установленные въ соединеніи съ ли-
нейнымп реактивными катушиами, могутъ служить защитой отъ обоихъ
родовъ возмущеній. такъ что излишиій расходъ на установку коиден~
саторовъ ръдко оправдывается.

6. Разралный иромежутокъ не долженъ прерывать цъпь слшикомъ
внезапно и должеиъ быть достатоино проченъ для иепосредствепнаго
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соединенія съ лнніей безъ промежуточных'ь плаванхъ предохранителей..
Роговндный равряднннъ лучше всего уд-овлетворяетъ зтнмъ требованіям'ь.

'7. При своем'ь двйствін разряднинъ не долженъ образовать зем.
ляного сообщенія или коротваго вамынанія, а, сл'вдовательно, долженъ
ьбыть онабженъ послтздовательно внлюченнымъ ограничивающнмъ сопро-
тнвленіемъ.

8. Ограннчнвающее сопротивленіе должно быть прочно, невоспла-
меняемо, неизмвняемо подъ дЪйствіем'ь жары или мороза и неразру-
шаемо подъ двйствіемъ продолжительныхъ или новторныхъ разрядовъ;
оно не должно требовать ухода въ теченів болыннхъ промежутковъ
времени. Сопротивленіе Бравнля съ угольнымъ порошком'ь лучше всего
удовлетворяетъ этпмъ требованіямъ.9. Омнческое значеніе сонротнвленія должно быть достаточно ве-
лнно для препятствованія неправильнымъ возмущеніяыъ 'въ система, а
съ другой стороны оно должно быть достаточно нпзво для освобожденія
лпнін отъ перенапряженія. Сопротивленіе въ 1 омъ на каждый вольтъ
для набельных'ь статей и въ 0,1 ома для воздушных'ь лнній во вс'Ізхъ
олучаяхъ отвізчают'ь практичеснпмъ требованіямъ.
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10. Для линій, подверженныхъ атмосферкшеснимъ возмущеніямъ,

путь въ землъ долженъ быть по возможности примолинейным'ь, а для
иабельныхъ сътей онъ должен'ь быть неиндуитивенъ (фиг. 12).

11. При правильно соразмърномъ защитном'ь приспособленіи внут-
ренніе разрядные отъ волнъ промежутки могут'ь быть урегулированы
на иовышеніе наиряженія въ бОО/о, а атмосферные разрядные проме1
'жутии на 100 до 2000/о нормальнаго наиряженія12. Въ изолированныхъ системахъ внутреннія возмущенія обыкно-
венно появляются между линіямп, а слъдовательно._ разряднини должны
быть включены соотвътствуюшимъ образом'ь. Поэтому вмъств съ тъмъ
не сл'Ізлуетъ обходиться безъ заземленнаго громоотвода (см. фиг. 15).13. Разрядные детекторы съ иишушими приборами или без'ь нихъ
должны быть установлены въ различных'ь пунктахъ линіи

Фигура 14 даетъ схему соединеній для полной серіи предохрани-
тельныхъ ириспособленій для воздушной линіи или частью воздушной
и частью подземной линіи. Фиг. 15 изображаетъ схему соединеиій для

\( воздушной линіи съ изолированпымъ
Ъ(1 нейтральнымъ проводомъ. Въ этомъ
ЗК] 1 случаъ три зазедшонныхъ громоотвода_3 у могутъ быть совершенно выпущены,

хотя это не. рекомендуется. Если ней-
Ьйдй тральная точна генератора заземлена,

то можно обойтись безъ разрядниновъ_)С-«Шщ между отдъльными линіями.
Фиг. 15.

Имж. Л. Боровича.
ІКЪ Боиросу объ использобаніи ваменноугольныхъ

залежей Б'ь тульской губерніи.
Преиратившійся иодвозъ англійсваго угля, невозможность получать

уголь изъ Домбровсиаго бассейна, затрудненія въ перевоннахъ Донециаго
угля изъ-за нсимънія достаточнаго количества подвижного состава---
всъ эти временныя неудобства., вызванныя войною, приводятъ, въ; связи
съ' общимъ-явленіем'ь прогрессивнаго возрастанія- ц'внъ на топливо во
всъхъ его видахъ, въ необходимости изысиапія мъръ нъ расширенію
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потребленія такихъ сортовъ топлива, какіе до сих'ь поръ, но тъмънли
другамъ причинамъ, эксплоатировалнсь сравнительно слабо.

Такъ нанримвръ, прошлымъ лътомъ было организовано, но распо--
ряженіго министра путей сообщенія, междувъломственное совъшаніе для
разработки мЪропріятій къ расширенію развъдокъ залеганій торфа на
казенныхъ земляхъ, облегченія развитія торфяной промышленности и
выясненія какъ техническихъ, такъ и экономическнхъ условій пользо-
ванія торфянымъ Атонлнвом'ь на желъзныхъ дорогахъ.

Въ засвданінхъ этого совъпганія, им'ввшихъ мъсто въ іюнъ и полив`
истекшаго года, помимо подробнаго обслїздованія воиросовъ о примъ-
неніи торфа на желвзныхъ дорогахъ въ его обычномъ винт) и въ впд'Б
торфаного йбрикета, было обращено также серіозное вниманіе на принт.-
ннемый шведскимн и финляндскими желвзнымн дорогами способъ ото-
пленія паровозовъ торфянымъ порошкомъ, о каковомъ способв отопленія:
уже была пом'вщена заметка въ Ле 6 Извъстій Орловскаго Техническаго-
Общества, за іюль 1913 года. Междуввдомственное сов'вшаніе между
прочимъ признало желательнымъ командировать на вышеназваннын же-
лъзныя дороги представителей центральнаго и мвстныхъ жел'взнодорож-
ныхъ управленій, а также, по возможности, совм'встно съ ними, и:
представителей торфмейстерской части Отд'вла земельныхъ улучшеній.

Для облегченія положенія Донецкой каменноугольной промышлен-
ности Тарифнымъ Номитетомъ установленъ безплатный провздъ рабо-
чихъ въ Донецній бассейнъ на нижеслвдующихъ главныхъ основаніяхъ:

1) безусловный безнлатный провздъ рабочпхъ, закоитрактованныхъ
влад'вльцами коней Донецкаго района или ихъ подрядчиками, но удо-
стовъреніамъ о состоявшемся найм'в отъ мъстной (по нахожденію ра-
бочихъ) военной или гражданской администраціи,

и 2) условный безплатный проъздъ всйх'ь прочихъ рабочихъ въ
Донецкій бассейн'ь, если они поступятъ на каменноугольныя кони и
иробудутъ въ нихъ на работъ не ментзе одного мъсяца, при условіи
представленія удостовъреній объ зтомъ отъ администраціи копій, при
чемъ такіе рабочіе будутъ первоначально оплачивать свой нроъздъ въ
Донецкій бассейнъ по тарифу ПГ класса и зат'вмъ получатъ деньги
обратно. Чтобы воспользоваться таковымъ правомъ, незаконтрактован-
ные рабочіе при первоначальномъ отправленіи должны представить удо-
стовъренін отъ м'встной адиинистраціи, что они Ъдутъ въ Донецкій
_бассейнъ. `
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(ї-верхъ сего, въотношеніи рабочих'ь, отправляемыхъ изъ Вар-

шавы, Нарпфный комптетъ установплъ безусловный безплатный проъздъ
въ Донецкій бассейнъ и незаконтрактованныхъ рабочих'ь, если таковые
представятъ удостовъренія отъ мъстной администраціи, что они раньше
работали на копяхъ Доибровскаго бассейна. (Въс'гнпкъ Путей (їообщенія`
М 34, за 1914 годъ).

Подобныя исключительныя льготы наглядно показываютгь, что въ
правительственныхъ кругахъ уголь признанъ предметомъ первой необ-
ходимости и государственной важности. Въ виду этого слъдуетъ ожи-
дать, что правительство широко пойдетъ навотр'вчу тъмъ предприни-
мателям'ь, которые захотятъ развить разработку угольных'ьІ мъсторо-
жденій, наибол'ве благопріятно расположенныхъ въ смыслъ близости к'ь
крупныиъ центрамъ Іпотребленія и потому требующихъ сравнительно
незначительнаго пробъга вагоновъ.

Нъ числу такихъ мъсторожденій слъдуетъ отнести залежи угля
въ подиосковномъ бассейне, среди коихъ для читателей ИзвъстійОр-
ловскаго Техническаго Общества могутъ представлять особый интересъ
угли Тульской губерніи, сосъдней съ Орловской, залегающіе вдвое
ближе къ Орлу противъ углей Донецкаго бассейна,~въ разстояніи не
болъе 200 верстъ.

Описанію Тульскихъ и вообще подмосковныхъ углей былъ посвя~
щенъ обстоятельный докладъ М. А. Ганкара, съ небольшимъ годъ тому
назадъ, въ Инженерно-механическомъ отдълй Политехническаго Обще-
ства, въ Москве. Бельгіецъ по происхожденію, М. А. Ганкаръ нашелъ
въ подмосковномъ районъ вторую родину и посвятплъ изучение и раз-
работке угольныхъ богатствъ этого края всъ свои силы, вплоть до
потери здоровья и зрйнія.

Изъ нышеупомянутаго доклада и воспослъдовавшихъ преній, въ
копхъ приняли участіе Ю. В. Ниршъ и другіе выдающіеся московскіе
техники, позаимствованы основныя положенія ниже предлагаемаго вни-
манію читателей очерка ириродныхъ свойствъ Тульскихъ углей, при
чеиъ также приняты во вниманіе и нъкоторыя указанія, полученныя
составителемъ отъ профессора Императорскаго Московскаго Техническаго
Училище Б. И. Угримова. `

›-..-..._.._._-._-_.__.._...-.___.ц_,_.. _

Ваменноугольныя залежи Тульской губернін представляютъсобсю
часть обширнаго угленоснаго района, извъстнаго подъ названіемъ ,,Под-
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московнаго“. Этотъ районъ занимаетъ, впрочемъ, не только Подмо-
сковную область, но и распространяется далеко на сввер'ь *_ до Оло-
нецкой губерніи. Двадцать лйтъ тому назадъ уже былъ найдепъ
уголь въ 260 м'вс'гахъ губерній Рязанской, Тульской.> Орловской1 На-
лужской и Смоленской. Нромъ тогоЭ угольные пласты обнаружены
были въ губерніяхъ Д\"Іосковской7 Тверской п Новгородской. Но далеко
не вся зта громадная площадь является въ практпческомъ смыслъ
угленосной: такъ 'в'ь Смоленской п Тверской губерніяхъ уголь обнару
жен'ь лишь въ нид'в незначительныхъ прерывистыхъ пластовъ или да-
же прослоек'ь, не им'втощихъ практической цънности и потому вонрос'ь
о возможности разработки его въ зтихъ губерніяхъ приходится рт,-
щить отрицательно. Также мало пригодны для разработки угли Нов-
городской губерніи, всл'вдствіе незначительной мощности пластовъ п
чрезвычайнаго непостоянства нхъ распространенія. Что касается во-
проса о каменномъ углк въ средней части бассейнаЭ то здвсь наблю-
дается такое явленіе, что по м'ВрЪ приближенія отъ окраинъ къ цен-
тру угленосные пласты падаютъ все глубже п слои угля утоняготся
въ такой степени, что под'ь Москвой1 гдй угольный ярусъ залегаетъ
на глубине около 900 футъ, почти совершенно отсутствуютъ, такъ
что ожидать здтзсь сколько нибудь значительныхъ запасовъ нельзя.

Въ южной же части района --въ губерніяхъ Калужской, Тульской
и Рязанской, на площади около 30,000 квадр. километровъ, вкроят-
ный запасъ угля исчисляется въ 1 милліардъ тоннъ (01 милліардъ
пудовъ).

Однако и зд'всь пласты угля не отличаются сплошнымъ характе-
ромъ мощности: они нер'вдко утоняются до нпчтожныхъ размкровъ
или выклиниваются и потому м'ьстами совершенно отсутствуютъ.- До-
казательствомъ зтому служатъ многочисленныя развьдки, обнаружив-
щія то присутствіе значительнаго слоя угля., то полное его отоутр
ствіе-въ тъхъ случаяхъ когда скважины попадали въ промежутки
между гнвздами.

Такой гнізздовой характеръ угольныхъ мвсторожденій объясняется
геологическими условіямп залеганія пластовъ этого района. Подробный
геологическія изсл'сдованія пмъются въ трудахъ пнженеровъ А. Стру-
ве и 0. Н. Никитина, при чемъ зтотъ послйдній авторъ даетъ раз-
сматриваемому явленію нижеслйдующее объясненіе.

,Глубоководныя отложенія девонской системы смЪнились отложе-
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ніями системы каменноугольпой прибрежнаго характера, которыя. отла-
гались не на ровной поверхности Морского дна, а въ болъе или менъе
мелководныхъ котловпнахъ девонскпх'ь осадковъ, которыя были вымы-
ты въ нихъ въ періодъ обмел'внія путемъ прибрежнаго разрыва и раз-
рушенія. Оообразно съ этими пзм'кненіями, п от.ггоженія угленоснаго
яруоа приняли типичный прибрежпо-болотный характеръ, выразившій-
ся въ знгшнтельномъ развитіп песчано-глинпсччлхъ углистыхъ отложе-
ній съ остатками соотвътствующей растительности. Такимъ образомъ
образовапіе каменнаго угля по южной окраинв Подмосковнаго бассейна
происходило при не вполнъ благопріятныхъ условіяхъ, матеріалъ, изъ
котораго онъ образовался, накоплялся не непрерывно и не сплошными
толщами значительнаго протяженія, а отдельными, сравнительно ие~
большгшн, гнвздами соответственно котловинамъ девонскаго ложа.
Наибольшая длина такихъ гнъздъ достигаетъ до 1 версты, въ сред-
немъ же она значительно меньше. При зтомъ угольныя залежи не-
рвдко мъняютъ свою мощность, выклиниваются и, какъ выше было
унол-яянуто, прерываются сдвигами п сбросами".

В'ь виду сказаннаго, далеко не во всякомъ любомъ пупкт'в райо-
на возможна коммерчески поставленная зксплоатація, но число прак-

тически пригодныхъ мъсторожденій значительно сокращается еще и
вслъдствіе условій землепользованія, такъ какъ соглашеніе на право
разработки влад'влщамп угленосныхъ земель сплошь и рядомъ крайне
мггрудняется~~~у помъщнковъ нежеланіемъ ихъ способствовать, отдачею
свопхъ земель подъ выработку угля, возрастапію цвнъ на рабочія ру~
ки, нужпыя нмъ для сельскохозяйственныхъ работъ, а у крестьянъ~-
сложной волокитой и постоянной административной опекой. Нромъ
того, р'кшающую роль въ данномъ случав могутъ играть: а) разсто-
яніе до блткайшей станпіп мелтззной дороги или, -въ случаи бол'ве
или менъе значичельпаго разстоянія, вошожпюсть А не всякому впро-
чемъ доступнаяустроить соодиненіе рельстшьнгь путемъ между стан-
ціею п шахтамп, п б) большая пли меныпап населенность мъстпости,
гдт, нредположено развить разработку мтюторожденія.

В'ь конечномъ счет'в лишь т'в, сравнительно немногочисленныя
м'встороангенія которыя представляють собою счастлпіюе сочетаніе пе-
речпсленныхъ условій, могутъ явиться предметомъ коммерчески вы-
годной зксплоатапіи въ болъе или менъе крупномъ масштабъ. А такъ
какъ, въ дт'зйствительносчи, подобным счастливыя сочетанія условій
встречаются не часто, къ тому же еще и пе всегда у д'вла оказы-
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ватотся подходящіе люди, съ ипиціативою, опытомъ и средствами, то
зтимъ въ достаточной мъръ и объясняется то обстоятельство, почему
йотдъльнымъ лицамъ и частнымъ предпріятіямъ не удалось до сихъ
поръ достаточно широко развить д'вла.

Обострившаяся за посл'вднее время потребность топлива въ Мос-
квъ и въ московскомъ районъ должна, несомнънно, дать толчекъ къ
утилизаціи подмосковныхъ и въ особенности Тульскихъ углей, какъ
самыхъ къ Москвъ ближайшихъ по мъотоположенію.

[Еакъ топливо, Тульскій уголь прпмъняется при отопленіи паро-
выхъ котловъ, заводскихъ и паровозныхъ, жилыхъ зданій и, кромъ
того, идетъ на обжигъ цемента, извести и кирпича. Для металлурги-
ческихъ цълей примъненіе его незначительно.

Необходимо замътить, что распространенію Тульскаго как'ь п во-
обще подмосковнаго угля не мало вредило до оихъ поръ недостаточно
внимательное отношеніе потребителей къ спецпфическпмъ природны-м'ь
свойствамъ этого топлива. Бывали случаи, что потребители, ооглашаясь
произвести испытаніе подмосковнаго угля въ своихъ предпріятіяхъ,
требовали, чтобы уголь зтотъ сжигался въ кочегаркахъ, приспособлен-
ныхъ для угля Донецкаго, или же пробовали сжигать его въ ,универ-
сальныхъ" топкахъ, коихъ изобрътатели сулятъ довърчивымъ промы-,шленникамъ тьму выгодъ, ув'вряя, что предлагаемые ими колосники,,якобы усовершенствованные, позволяютъ сжигать всъ виды топлива и
въ особенности горючіе матеріалы низкой производительности,_~'горф'ь,
бурый уголь и т. п. Въ етихъ тонкахъ подмосковный уголь, представ-
ляющій собою совершенно обособленный тппъ горючаго матеріала, даетъ
неизбвжно плохіе результаты, каковые эксперименты не мало вредили
І,репутаціи этого угля.

Между тгвмъ сортировка и техника наиболєве совершеннаго сжи-
ганія различныхъ видовъ минеральнаго топлива быстро совершенству-
ются, и за послъднія 20 лътъ техника раціональнаго сжиг тшя топлива
создала цълый рядъ присп-особленій съ цълыо продуктивнаго исполь-
зованія малоцъннаго топлива. содержащаго большое количество влаги
п много золы, причемъ примъненіе, для отопленія котловъ, торфа
бурыхъ углей, находящихся въ огромныхъ залежахъ въ опредъленныхъ
мъстностяхъ, вызвало необходимость приспособить механическія усовер-
шенствованія для зтихъ родовъ топлива. (Механическая подача угля,
механическое удален-іе золы). Еще сравнительно «недавно коэффиціенты
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І'Іолезнаго дъиствія котельныхъ установокъ съ высокоц'енпымп топли-
вами въ '750,10 считались высокими, а теперь эта цифра приближается
къ 30%.) а въ использованіи топлива типа подмосковныхъ углей уже
можно доходить до 85°/о-п~ри условіи прпмъпенія, какъ выше было
указано, надлежащихъ 'гоночныхъ устроиствъ.

По своему составу и химическимъ свойствамъ, 'Гульскіе каменные
угли относятся въ смолистымъ углямъ и даютъ, при перегонквТ много
смолы п горючихъ газовъ. 0ни характеризуются вначительнымъ» со-
держаніемъ водорода, при углеродъ въ воличеств'в свыше 'ТБО/н, при

_чемъ остатокъ отъ прокаливанія ихъ невеликъ, какъ въ сухихъ угляхъ.
Содержаніе съры въ нихъ около ЗО/'о, а содержапіе золы колеблется
отъ 8 до 250/о.

Что касается теплотворной способности 'Гульскихъ углеиэтосреди
нихъ слъдуетъ равличать два ръзко обособленныхъ сорта по своимъ
физическимъ и химическимъ своиствамъмкурной уголь и богхедъ.
Послъднее пазваніе заимствовано изъ Англіи. Богхедъ залегаетъ ниже
вурного угли и встръчается далеко не вездъ. Теплотворную'способность
органической части въ богхедъ можно считать не ниже 8000 калорій;
что же касается теплопроизводительности рабочещ то она можете бытьА
опредъляема по формуле

к: во- 1296:? +26 еще и,
гд'в [1150000 калорій представляетъ собою теплопроизводптельпость

органической части топлива7
В -.:\\*'+А+Ѕ есть итогъ балласта,\*\/_-процентное содержаніе влаги,
Ѕ *процентное содержаніе с'вры,,-\ ~~~~процентное содержаніе золы.
Въ результатъ для богхеда, по подстановкъ данныхъ изъ опьттгь

получается для Ы, аначеніе не ниже 5950 калоріи.
'Гавимъ образомъ, богхедъ лишь немногимъ уступаетъ англійскимъ

п донецвимъ углямъ и антрацитамъ, что видно изъ нижеследующаго
сопоставленія:

Англіискій уголь (Б-ардифъ) . . Від-28500, В,=7650.
Донецкій антрацитъ (Г-рушевскій) Н0=8200, Н,=7200.
Донецкі-и уголь (Ролубовскіп) . . Н0:'7900, Н,_-=61~800.
Богхедъ . . . . . . . . К0=8000, Н-,:=б950.
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Что же касается 'Гульскаго курного угля, Іто его т-еплотворнан

способность близка'къ тенлотворнымъ -снособностямъ4 торфа и бурыхъ
углей, а'именно: " ^' '“А-ЁТорфъ пм-'Ьетъ К, отъ 30503110 3500,

Бурый уголь -~ отъ 2000 до 4700;-: Тульскій курной-7 отъ 3000 но 3200.'По-'содержанію с'вры7 'Гульскіе угли згишмаютъ среднее мъсто
между Іі'изеловскнм'ь (съверо-уральскнм'ь) углем'ь.) им'ннпннмъ 4°їо
съры, и углами Донецкаго бассейна, имъющнмн с'нры около 2°л<м(і/нрнпстые колнел'аны являются частымъ'їснутннкомъ 'Гульскаго
угля; встречаясь обычно въ винт, прос'лойковъ7 желваков'ь, гнъзлъ и
мелкнхъ скопленій въ мъсторожденіяхъ нурного угля и богхела. Благо-
даря значительной 'разницъ въ улнльном'ь въс'н тюлчелановъ (4,8Г›~--5320)
п угля (1524175), 1~1мъется полная возможность ихъ рг'нзд'вленін. для
чего уже и выработаны соотвътствующіе аниаушты. (,›тв'няннь|й отъ
норошкообразнаго колчедана мел-конзмельченный каменный уголь л-Іоэкетъ
съ успъхомъ уиотреблнться на пементныхъ заволахъ, иолучившихъ
столь большое расщеъостраненіе въ подмосковной области за иослнлніе
годы. 'Выше уже было уномянуто об'ь учцачныхъ онытахъ нрнлгвненія
иорошкообразнаго горючаго (торфяной поронюкъ) для отюиленія парово-
зовъ на Римбасской нлругих'ь желткзных'ь нщюгахъШвецін и в'ь Фин-
ляндін. (Изв'нстія 0р.':ювскаго 'Гехннческаго Нбщества М 0.І Іюльа 1013).

Что 'же касается люлчеланов'ь.І то'ихъ'утплнзанін ижлстонть шн-
рокая будушность въ связи съ развитіемъ ижотовленія искусствен-
ныхъ удобреній, главнымъ образомъ суиерфошра'ювъ_,І на что но-
требуются большін количества сърной кислоты, которая добывается
почти исключительно из'ь колчеланов'ь. '

Другнмъ спутникомъ Тульскпхъ углей является гн'неуіюрнгш гли-
на, но качествамъ своим'ь не устунаюпшя Боровичской.-А Совокуиная
разработка залежей _глнны п углямоэкеть прелн'чавгпъ круиныя выгоды.

Возвращаясь къ вопросу объ утилизаціи собственно угля, необхо.
дпмо заметить, что новъйшін усовершенствовгння въ облгнтти перена-
чп электрической знергін на большія разстоянія гюзволнють ирннтъннть
къ Тульскимъ углямъ общенрпнятое въ Западной Еврон'Із и Америке
средство для утилизацін низкосортныхъ тоилнвъ непосредственно на
мъстахъ 1/1хъ..добычп съ передачею нхъ енергін, въ внлъ электршлеской.
на мйста иотребленія. б
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Уже свыше 2ххъ лвтъ тому назадъ выработанъ проектъ утили-

заціп паденія р Волкова для передачи энергіи 25001) лоіп. силъ Пе

троградскому железнодорожному уэлу на разстояніе около 180 верстъ

подь папряэкеніемь 110.0Ш) вольть. (См. Обзоръ дъятельности іі'ІІ
Всероссійскаго Электричесішго Съъзда въ \Є~ 8 Извъстій (_)рловскаго
'Іехническаго Общества за февраль 1913 года)

Подобное шпользовавіе возможно было бы организовать по такой

примерно схемъ. У ` -
Крупные сорта угля а именно богхедь крупный курной и ку

|дачный сбываются на рынкъ какъ это практикуется и въ настоящее

время остальные же сорта угля отъ і) до Зб м м употребляются на

мъстъ добычи въ центральныхъ электрическнхъ станціяхъ превра

щаюіцихь его тепловой эффекть вь энергію для передачи на большое

разстояніе съ примвненіемь послъднихъ усовершенствованій въ этоп

области трехфазный токъ и высокое напряженіе до 120.000 вольтъ

примерно). . _ я в

Для достиженія этого можно избрать несколько способовъ. Можно

мелкій уголь сжигать подь котлами на подходящихъ колосникахъ илп

же сжигая уголь въ газогевераторахъ улавливать побочные __іпроіук-
ты гавообразованія, газомъ отапливать котлы или снабдить станцію

гавомоторами -Іъломъ спеціалистовъ будетъ разсмотръть эти способы

и ръшить какой изъ них'ь окажется наиболъе выгоднымъ. Для сн`
ловой станціи которая будеть находиться въ центръ добычи мелкіп

уголь обойдется по цънъ, не превышающей 5 коп. съ пуда. їголь

этоть употребляемый въ образцовой установкъ дастъ не менъе 3 о

пудовъ пара на пудъ угля
Означенная цъна мелкаго угля можетъ быть еще понижена если-

° ІІОЛЬЗОВНТЬОЯ ВЫШЄУШІЗЄІННЫМЪ МЄТОДОМЪ ГеІЗООбрЕІЗОВдНІЯ ОЪ УЛєІВЛИВа-
ніемъ побочныхъ продуктовъ _ . ._ .

На основаніи вышеизложеннаго можно съ уверенностью утвер-
ждать что Тульскій каменный уголь является возможнымъ источникоиъ

сравнительно дешевой энергіи и что этому топливу предстоитъ

съиграть немаловажную роль въ промышленномь развитіи Центральной

Россіи.
В. Е,
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Хроника
-~ Для изсл'вдованія областей моря, находящихся вдали отъ бе-

реговъ, гидро-метеорологичесная часть отдъла торговаго мореплаванія
организуетъ метеорологическія станціи на ледоколахъ, судахъ, казен-
ныхъ и частныхъ. по соглашение съ хозяевами, въ нъксторыхъ слу-
чаяхъ даже предполагал нанимать для нихъ пом'вщенія. Такая гндро~
метеорологическая станція снабжается почти такимъ же оборудованіемъ,
кавъ и находящаяся на берегу для производства подробныхъ, по воз
можности, разностороннихъ наблюденій во время рейса парохода. Общее
число. такихъ станцій нам'вчено 27, изъ нихъ на Наспіискомъ море-_-10, на Черном'ь---- 8, на Балтійскомъ “5 и Ввломъ и Ледовитомъ сне-
анъ›--4. Каждая станція будетъ находиться въ завъдываніи отд'Бльнаго
наблюдателя, состоящаго на служба въ гидрометеорологичесвой части(В. П. 0.).

-- Въ Петроград'в предположено, по слухамъ созвать въ ближай-
шемъ будущемъ при Мин. Путей Оообщенія особую комиссию для раз-
смотрънія новой системы злектромагнитныхъ желазныхъ дорогъ. Изо-
брътатели надвются имвть возможность довести скорость до 600 верстъ
въ часъ, пользуясь твмъ обстоятельствомъ, что подвижной составъ во
время движенія, подъ дъйствіемъ электромагнитнаго поля` поднимается
на 1›-~2 сантиметра надъ рельсами и движеніе происходитъ при мень-
шемъ сопротивленіи по сравненію съ обыкновенными жел. дорогами.
Далъе предполагается, что тотъ-же принципъ позволить значительно'ускорить движеніе снаряда. въ стволъ орудія, благодаря чему получается
повышенная выходная скорость, что какъ известно въ артиллерійскомъ
дала имъетъ громадное значеніе.

--~ Долго ожидавшееся соединеніе жел'взнодорожнымъ нутемъ го-
родат Орла съ райономъ .ІІетрограда и въ частности съ гор. Болховонъ
повидимому; должно получить скорое разръшеніе. Въ Ообр. Узак. и Расп
Прав. М 229, 1914 г. напечатанъ Высочайшій Указъ Правительству-
ющему Сенату объ отчужденіи земли для сооруженія желъзнодорожныхъ
линій и ветвей магистральнаго типа, общаге пользованія, норатльнсн`
колеи, о'гъ г. Орла до г. Царсваго Села и ввтви отъ линіи Орелъщ-
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Царское Село до гор. Болхова, если по технич-есвимъ условіямъ не
представится возможнымъ направить означенную лпнію на упомянутый
городъ. Въ виду безотлагательности строительныхъ работъ7 повелъно
занимать упомянутыя въ Упазв земли всл'вдъ за совершеніемъ ихъ
описей, съ соблюденіемъ правилъ., изложенных'ь въ статьяхъ 594 и
595 Зав. Граждансвихъ;

-- По проевту водоснабженіп [Іетрограда из'ь Ладожсваго озера,
внесенному Мпиистромъ Внутреннихъ Дълъ въ Соввт'ь Министровъ,
общая стоимость всвхьъ сооруженій исчислена въ 47.590000 рублей.

Для устраненія возможности загрязненія воды стенами и отбросами,
въ части Ладожсваго озера, близвой въ водопроводу, предположено учре~
дить овругъ санитарной охраны на 30 верстъ по побережію и на 15
верстъ отъ берега вверхъ по теченію р. Морьи. Петроградской город-
свой Думой постановлено ассигновать 2.600000 рублей на первона-
чальные расходы по осуществленію Ладожснаго водопровода.

-- Однимъ рус-свимъ изобр'втателемъ, спеціалпстомъ въ области
телефоніи.І заявлена привилегія на новый телефонный аииаратъ, дающій
возможность вести телефонные переговоры на разстояніи до 3000 вер'.
Приборъ по своимъ размврамъ-»не болыпе портспгара; его можно со
вершенно спокойно помъстнть въ варманъ. Сущность изобр'втенія со-
ставляетъ сенретъ изобр'втателя Іъ правтпщэстатй стороны аппаратъ
этотъ чрезвычайно важенъ т'вмъ, что онъ, усиливая разговорную ръчь,
обходится чрезвычайно дешево. При помощи его можно слушатьА раз-
говоръ у себя въ номнатъ не подходя въ телефону. Это обстоятельство
даетъ возможность приспособить аппаратъ для слушанія у себя на дому
оперъ, вонцертовъ и т. п. Новый приборъ им'ветъ громадную будущ-
ность въ виду своей дешевизны, портативности и необычайнаго уси-
ленія звува. -
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Орловскаго Техническаг-о Общества.
_ Правленіе Общества временно помЪща-ется въ Отреительномъ От-

дізленіи Губернскаго Правленія (Садовая улица).
Предсъдатель ІІравленіячФ. В: Гавриловъ.
Члены Правленія: Е. В. Бреуоъ., П. Э. Миллеръ.

Д'Ьйствительные Члены Общества.
ГОрОдскг'в:

1. Абрамовъ Александръ Нишшаевпчъ7 Инж; Пех'ыГрроцсна-я Управа.
Вреус-ь Евфимій Васильевичъ, Инж.-элеатр.-Садовая, домъ М 1.
Бржозовскій Станиславъ Густаврвичъа І/Інж.-тех.-~В ~Дворан. ул..г~ саб. д._Віълоусъ Іоанимъ Герасимовичъ, І/їнж.-мех --Георгіевсаій пер,< домъ Араачеева5. Васильевъ Тимофей Николаевичъ Гражд Инга - Теоргіевсній пер.,' д. Могилевцевой.
Введенскій Владиміръ Васильевичъ, Нандицатъ хпміи тСадовая,

д Не 17.
Винницшій Исидоръ ГенриховичЬ І/Інж. Пут. Сообш “Набереж-* ная р Орлпна саб. домьй
Водзяницкій Казимиръ Даниловпчъ, І'Інж.-техн.-Губернсное Ан~ ` цпзное Управленіе.
Гавриловъ Федорь Васильевпчъ, Гражд Инж.~~- Зданіе Кадетсь

Корпуса10. І'ерихъ Августъ Францевичъ, Горн. Инж-Ыарачевеная ул., ц. З
БЪлоруссова.

Гуревичъ Евфимій Моис'їзевичъ, Инж.~Техн.~--Набережная р. 0р~
лака, саб. ломъ.

Жежеро Борисъ Александровпчъ, Гражд. І/Інж._--Саловая, д. Во
скрееенскаго.

Каминскій Иванъ Ивановичъ, Инж. Стропт.-~--Введенская, д. Под
линева.

Кожевников-ь Серг'Бй Федоровичъ, Инж. Сетронтг~Георгіевсная,
д. Шпльде.15. Колдаевъ Владимір'ь Федоровичъ, Инж. Меж-*Ст ,,0релъ І“ (за.

депо М.-Н. ж. д.
'2 Є
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25.

30.

г.) 5.

,'-`\_, 'ю Иж. ._ идти `/ь"\/^\_.

` Крыловъ Владпмірь ііванови'чъ Инж. Электр щИнститутоній пер.006.11
Лебединскій Александръ Ильич'ь І/ін'ж Нуг Сообщн-Георгіевч

д. Бахтина
Махоткин-ь Анатолій Николаевичъ Шнж. Пут. Сообщен. -Ст.,,0ре.пъ І'*. Ніч уч ел, пути М Е ж. д.
Миллеръ Павелъ Эдуардовичъ, Инж. Пут. Сонбіц.--Ви'гебсніе дома.
Михайловъ Влндиміръ Павловичъ, І/Інж.---Н0в0ш~1.льская, л.'1`рамвгш.
Овечкинъ Шванъ Нинолаевичўь Инж.-'Г0хн.-~«Георгіевскій пер.,д

У Богословснаго
Перетятшовичъ Богданъ Г1)аціановіічь,.`1ражц Инж “Варшавская

д. Залізооноіі.
Пушечнивовъ Александръ Нинолаевичъ І/Інж. Пут Сообщен. --

Узкій пер (близь Садовой),)іь іолубева
Сачковскій Борис/ь Осипович ь, Инж. Мехг ~Левашовекая гора,

д. Нублицкой.
Эссельбахъ Александръ Антоновичъ, Инж. 'Гехн.-~~~-Садовая, д.* Переверзева.

Ин-огороднгїв:
Боровичъ Левъ Агафонович'ь, Инж. Г1`ехн.---_ІЁ`. Брянснъ., соб. домъ.
Буховцевъ Борис'ь Ивановичъ, І/Інж. Мех. 1 -~М. Б'Іэжица Брянскій зав
Вондоловскій Владиславъ Вацлавовичъ Инж. Техн.--1_`.Брянснь

Технич. училище.
Домогатскій Петр'ь Онуфріевич'ь Инж. Техн. ~-~Г. Мценсн'ь Го-

родская Еправа.
Кожевников'ь Валентпнъ Алексіъеви'ч'ь, Инш. Ііут. СообЩ.--Пет

роградъ, Фонтанна7 93, 2'1.
Еузьминъ Сергі-ій Сергтьевичъ, Инж. Строит.--Г. Самара, Отд.

. Гос. Ванна.
Лебедевъ Николай Андреевич'ь, Архитек'гщуь,-А----- Г. Бряпонъ._ Арсен. _
Соболевъ Алексіъй Николаевич'ь, І/Інж.~Ті›хн. --Г. Тула, Нанцеляріи

Старшаго Фабричнаго Инспекторы.
'І'ыжновъ Викторъ І/Івановичъ, `І/Інж.--›і\/1ехан.~~І`.Брянш«:ъ, Техни-

ческое училище
Хмізлевскій Евіенііі Константинович'ь Инж Техн А г. Брянонъ,

Сухарный заводъ.
д_.,›.` ,_›_ . .. _, _ _ А. .__-\_.. “их” . и _-У, > ,х _ . _ _ , ,_ ~ >_ _Ч

Редакторъ Ф. В. Гаврилова.
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НА жУРнАлъ

ТТТТТТІН ТРТТТТТТТТТТТТТЧ ТТШТТТТТ
г Тротій годъ изданін. $ Выходитъ В разъ въ годъ.

1
Редакціонный Совв'гъ составляютъ: инженеръ Л. А Боровичъ инже-
неръ С. Г Бржозовскій инженеръ Ф. В Гавриловъ, инженеръ

А. И. Лебединскій.
программа жувнАлА; -_ г

_ 1. Д'Ьятельность Общества: годовые отчеты, журналы собраній О-ва7 За-
* С'Ьданій Правленія, доклады и работы членовъ О-ва. 2. Научно-техни- ,_Ъ
ческїя статьи. 3. Обзоръ технико-промышленной жизни Орловской губ, Ё;4. Техническое. образованіе. 5. Хроника. 6. Библіографія. 7. Правитель- а* 3
СТВЄННЫЯ распоряженія, относящіяся къ техникв и технической промыш- Т

ленности. 8. Вопросы и отввты. 9. Частныя объявленія_
Нцць Не.

Ё ПОДПИСНАЯ ПЛАТА съ доставкой и перссылкой:
на годь п2 руб. на 1/2 года--1 руб; один'ьно-
меръ~40 коп. За границу-«4 руб. въ годъ.

Т Тотавшівов эвзвмпппры за иотекшіо 1912-43 и 1913-14 годы можно пріоорътать 5
по І руоою за годовой экземпооръ овзъ доставки и пересылки. її;
Члены Общества получаютъ пизвъстіяіс бЄЗПЛаТНО. \

,___ ___ ___ ___-__.- ... _ ~_.

Плата за разовыя об'ьявленія впереди текста: 1 страница-4 р., 1/2
страннцы--2 р. 50 к 1/4 страницы-1 руб. бОк. 1/8 страницы-80 к.
Позади текста плата на 300/0 дешев 1е Вкладныя объявлевія по 6 р.
за лотъ Плата за объявиенія по предложенію труда вдвое дешевле.

За годовыя объявлепія скидка по соглашенію.
“М

' Адресъ редакціи: г. Орелъ. Здан-іе Губерноваго Правленія, Строи-
тельное ОтдЪленіе.

Подписка на журналъ и объявлепія, а также розничная продажа номеровъ,
въ редакцін и въ книжныхъ магазинахъ г. Орла.

_+ Отввтственный редакторъ Ф. В. Гавриловъ. ада-
д- А.

ТТ
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МИИИ ИИИИЪИИ МИ д'ЪИИ"
Ежем'іюячный журнал-ь.

Издается въ Петроград'в ооотоащимъ при Министер-
ствть Торговли и Промышленноети Комитетомъ по холодиль~
ному д'Блу, при ближайшемъ участіп членовъ Издательско-
Редакціоннаго Бюро этого комитета: Бородина, Н. А.,
Гриввальда, К. К., Калантара, А. А., Каратыгина,
Е. С., Ничунова, Н. И., Орлова, А. А., Орлова, М. И.,[Іерримонда, Г., Полферова, Я. Я., Рулева, В. Н.,
Рязанцева, А. В., Саткевича, _А. А., Тихоцкаго, К. П.,
Яковлева, Д. В., Флеккеля, О. Г., Эстрива, С. Г., г.г.
Родіопова, К. В., Планка, Р. П., Цв'втиновичъ, А. П.,
и др.-подъ реданціей Н. А. Бородина.

Журналъ выходптъ ежемъсячно (12 разъ въ году) въ
ОбЪеМЪ- за годъ до 60 печ. листовъ, съ иллюстраціями, по
олъдующей программіз:

Статьи по различнымъ вопросамъ холодильваго дъла.-Свъд'внія в
по теоріи и практикъ холодильнаго дъла во вс'вхъ областяхъ его при-
м'ввенія.-Хроника холодильнаго дъла за границей и въ Россіи.--Изъ
текущей дъятельноети Комитета по хол'одильному^д'влу.-Библіографія.~Смъеь -0проеъ и прецложевіе.

Открыта подписка на 1915 годъ.
Подписная плата (съ Іпересылиой и доетавной)-~-5 руб. въ годъ.

Ргіх роиг 12 Маме-5 ВоиЫез.
ПОДПИСКА ПРИНИМАЕТСЯ: въ ковтор'в редакціи,Изв'ветій Комитета по холодильному дъ'1у“(Невскій,92)

и вЬ книжныхъ магазинахь Риккера (Невст'й, 14), Вольфа(Невст'й, 13) и др.
Объявленія. Ц'вна за полную страницу іп 80 впереди

текста-40 руб., І'нолотрапицы-ЅЕБ руб.; позади текста~20 р.;
полстраппцы-12 руб.. При повторевін 3 раза-_скидка 10%,
на 6 и 12 равъ [10сохлашенію 06ьяв1енія и причитающаяся
за нихъ плата принимаются въ конторъ редакціи,Ивв'вс'гііҐ'(Невскє'й 92) ежедневно въ присутственвые дни, отъ 2 до4 час дпя
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ЁНВарЬ-ФЄРРШ- 1,915- _Ивїтіг ОШЕЄЁРОЮТЩИЧ. О_-Ва- Ё _1-*2-
ЖЙЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЩЁЫЁЫЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁИФЁЁЫФЁЫЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁШЁЁЁЁЁЁЫЁЁЁЁЁЁФЁЁЁФБ'ЁЁЁЁЁ
Ё Открыта подписка На І9І$ Годъ на Журналъ: ё

Ё; Ц ЪЪ ' Ё*ї З “ЩЖ с*
Ё ' Ё
Ё ъ 'ЁЁ. ЄС'Щ 6. ЦБ ЧЄЩЭ. ЁЁЁЁ; , Ё:' к у О а:Ё-с Ё*Ё оМЪХЩЖОЦ ЩЁЄРЩ Ё
ф: . 4 _ __штц А ЁчїЁ; ~~~<:; *ггг Годъ издан1я-ТРЕТІЙ. _Ммшн адЁЁЁ
он
ё; Выходятъ 8 разъ въ годъ, книжками около З печатныхъ листовъ каждая. ЁЁ*4* _ 1
ё; (По мізръ надобности помъщаются иллюстрацли и карты). ЁК;
*Ь ` )35 Ё ПРОГРАММА ЖУРНАЛА: ЁЁ
Ё; Статьи 'и доклады по изученію края преимущественно въ отно- ЁЁ;
Ё _шеніи историческомъ, географическомъ` естественно-научномъ. быто- 3%:
ё '_вомъ, культурномъ и экономическомъ, а также по выясненію условій 2%; Ё
ё его всесторонняго развитія; научные вопросы` связанные съ изуче- ЁЁ; Д..
.›. ніемъ края въ указанныхъ отношеніяхъ. Текущая дъятельность Об- 2:43
Ё У_щества изученія 0лонецкой губерніи. Хроника правительственной, ЁЁ Ё
Ё; общественной и частной иниціативы въ дълъ изученія губерніи,раз- ЁЁ -
ёёївитія ея производительныхъ силъ и условій жизни населенія. От- ЁЁ Ё*Ё дізльныя статьи, замътки и сообщенія о жизни края и ево изученіи. Ё; 'ЁЁЁ

Обзоръ текущей литературы о краъ. Указатель литературы по всёмъ ЁЁ* Ё
вопросамъ, касающимся края. Справочный отдълъ по вопросамъ, ЁіЁ Ё-;связаннымъ съ дъятельностью Общества. Отввты редакціи. Фбъявленія. ЁЁ

ПОДПИСНАЯ ПЛАТА, съ доставкой и пересылкой:
На годъ: На 1/2 года: На 1/4 года: На 1 мъс.:

для членовъ О-во: 8 пн.~--2 р. Ё 11 кк.-~1 р. -~ к. ` 2 кн.-~50 к. Ё 1 кн.--25 к.
для прочихъ под- І о 1 `

писчиковъ: ,, -3 р. | ,, -І р. 50 к. 5 ,, ~--75 к. Ё* ,, --50 н. М
т
щ

я.
т
м

ЁЁ
ЁЁ

ЁЁ
ЁЁ

ЁЁ
ЁЁ

ЁЁ
ЁЁ

ЖЁ
ЁЁ

ЁЁ
ЁЁ

ЁЁ
ЁЁ

Ё
Съ пересылкой за границу 4 руб. въ годъ.у Ё

, . Періодич. изданія и объявл. объ нихъ охотно принимаются въ обмінъ. 3 'Ё
її; _ Всяиаго рода запросы должны снабжтпься почтовьыш ..иартггыш#75; или штрыттми для отвтпш. Ё

Ё Подписка и объявленія въ Петрозаводскіъ принимаются: ВЪ Правленїи Ё
О-ва (въ помъщеніи Губернскаго Правленія); въ Губ. Типографіи, > _

въ книжномъ магаз. Мазилова, въ Гостинномъ дворъ. ЁЁ; - 4 *-
Ё-,Ёд Г.г. иногородніс подписчики и публикаторы благоволятъ обращаться по адресу: Ё Ё

Петрозаводснъ, Правленіе Общества Изученія Олонецкой губ. (По рвдакціи'). 2%; Ё
Доставляемыя въ редакцію статьи должны быть за подписью и съ Ё; Ё
адресомъ автора. Статьи безъ обозначенія условій, считаются без- Ё;

платными и могутъ быть оплачены по усмотрънію редакціи. *ІЁЁ і
Пробныс Моне высылаются за 5 ссииноп. маронъ, НОТОРЫЯ ПРИ Подпис'*15 Засчитываются Ё5 въ уплату. За персміъну адреса просимъ выслать 4 семииоп. марки. 'Ё Ё

ё? Отв. издан-щель: ЁЁ Ё
ё; Предс'Ьд. ПравленіяО ва Редантоюг І И. И. БлаговЪщенсній. 3%; Ё
Ё; ИЗУЧЄНїя ОПОНЄЦКОЁІЁ ГУб. 'І ' 1 Гори. Инж. Б. Н. Михайловъ. 'Ё
Ё. д. 8, Шидловсши. ЩЁЁ Ё
И “мы _. _ ....,.,._. ,___ _, - _ -ч -ЁЁттіттїаёвїтттЁЁЁЁЩЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁТ 'Ё



«--'-',
са
д-*$

2-'_-'.'
'-'.

__;

январьтт-Февраль. 1_91_б._ Изатзстія Орловскаго Техиич. О_вад_ М 1%2.
,а Іц _.\ Аъд

“_ _
1/0/ '// ТЦ,ІІ '32:11 Ё

//- Ёп*

¦ УІІ годъ изданы. Ё +- _ фёьЁ УІІ-и тем-ь.
Ё ї__Ґ"":_,_*т- ~ _ЁЁ

і
І

ОТКРЬІТА ПОДПИСКА нА 1915 годъ нА

ЖУРНАЛЪ
общества Сибирскихъ Инженеровъ.

интимная чит-,1171.

'цЁЁ

Реданціонный номитетъ: П. П. Бобарыненъ, И. Н. Бутановъ, С. ІЁ'. Кошехоиъ, В. Г.
Карпенко, А. А. Левченко, Э. В. Морсній и А. А. Шутиов'ь.

Н. В. Г товсній.
РЕДАКТОРЫ: Ё Е. П. Изиансвъ.,,Журналъ“ издается по слЪдующей програми/115:

1. Узаисненіа и раснерингсніи правитель- 2 Е). Вопросы и оти'Іъты.
ства и'ь области нромышленио-тсхннчс- `1< б. Онравочно-статистичссній ОТЦ'Ы'Ь.

<
ЁЧ

<
ской. 1. Об'ьинленін. Ё` цх; . Научно-техническія статьи. Ё. Обверъ техннио промышленной жизни Си- Ёї. а) Правнтсльстнсниыя распоражсніа.
бири. Новости техники и цромышлснштсти. Ё, Ё о) Дантеиьнесть обществъ.4. Библіографичесній отд'їзлъ и обзоръ тсх- Ё и) Профсссіонаиьныя движеиія.
ничссаоїі литературы. '2'5' г) Корреспонденты.
Ц'Бна ,,Журнала“ для лицъ, не состоящим. членами общества, 4 руб. въ годъ с'ъ

доставкой и перссылкой. Для т.г. студентоиъ 2 рубли. За границу 6 руб.
пОдПИСКа На ,,журНаЛЪ“ Принимается: въ реудцаиціи журнала, Томснъ, Бута'аеи- І

8. Префессіональныі'і отцтыъ. Ё
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скал, 21; въ редаиціи газеты НСибирская Жизнь“, Темсиъ. Дверянсцаи, сей. д.,-и иъ книж-
иомъ магазина; ІІ. П. Манушина: 'Гомса'ь, Благовіицснснііі, соб. д.__
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Разовыя цЪны за объявленія.
,`__ ,1. __*ц _;_ › На Ё Ё Передъ ПШ*1 ) ЁР А '3 М т) 1 Ъ' обложки. Ё тепстомъ. текст__ Ё

__ыў- > . . *_ А..› у `_ -..Нм 7..4., а., ...›~..__, _. _.. ~---

За 1/1 страницу . . . . . . . 30 р. А и. Ё
За 1/2 страницы . . . . . . . 20 р. ~- н. * р. -~ и. 10 р. -- а.
За строку . . . . . . . . . . 1 р. ч- к. Ё --~ р. 80 к. - р. 50 к.

О р. -- к. 15 р. и.5

Годовыя Ёцъны за объявленія.
__ “___” ___. ___, ___-___ ,А,)___ __ __ _..Ё_.. ___ _____ ,___ . ..-_-'нй-ь

Ё! | '11 Ё, .
Ё За 1/1 страницу 2.00 р. и. 150 р. -а- н. Ё 100 р. ~~ и.

За 1/2 страницы .
За 1/4 страницы . . . . . . ..;Ё 125 р. --. н. со р. __ и. ; со р. ц н. Ё*Ё 70 р. ~-- а. 50 р. «_ и.. 1 35 р. -~- н.

Ё

Полугодовыя ц'ьны за объявленія
.__;__ _. т _..,,.._.,, _ __ __ ___... ___..._,Й- Ё. И

Ё Ё
Ё

Ё Ё За 1/1 страницу. . . . . . . .1; '120 р. н. Ё 80 р. -›- н. 80 р. -~ и.
Ё ' За 1/2 страницы. . . . . . . . 7. 80 р. --~ и Ё 55 р. -ф к. 110 р т и.
Ё За 1/4 страницы . . . . . . . Ё '40 р. н. Ё 30 р. а н. 2:3 р. ›- и.

Іі' _!

ЁЕ5:3:

1Ё
ї.;! Ц Ё К2 _ 1 . Ё

Ё? За разсылау отц'альныхъ цриложсиій, ирисыласмыхъ въ реданцію, взимается но 2 руб.
Ё за 100 шт. при вЪс'Ь до 1 лота, за каждый излишній аотъ но 1 р. за. 100 шт. І

Адресъ для заказовъ на объявленія: г. Томсиъ. Бутннепснаа 2'1~-~Рецаиціи ,.~'гі\'урнана І'ЕЦ
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Январь--Феврнль. 1915 Изв'нотія Орловскаго Технич. 0-ва. `1`і21-------2.
ч'\"./Ц'_ \.1\,\_,\'\."«'\_ М'Мьипщыц

станции*г о д ъ. у, шестой.
Общества оодъйотвія успъхамъ опытныхъ наунъ и ихъ прантичеснихъ примъ-
неній, имени Х. С. Леденцова, состоящего при Императореномъ Московскомъ

Университет'в и Императореиомъ Московскомъ Техничесномъ Училищъ.
Журналъ издается выпусками, въ объемъ отъ 5 до 8 листовъ, не

менъе трехъ разъ въ годъ съ многочисленными иллюстраціями, подъ об-
щей редакціей засл. проф Н А. Умова
Сотрудниками состоятъ профессора и преподаватели выстихъ учеб-

выхъ заведеній, академики п инженеры
Нъ журналъ помъщаются свъдънія о дъятельности Общества и Совъта.,

ръчи и доклады, читаемые на общихъ собраніяхъ Общества, касающіеся
его задачъ, вопросовъ науки и техники, ихъ прогресса въ Россіи1 оргар
низаціи научныхъ и техническихъ учрежденій въ Россіи и на Западъ;
научные и техническіе обзоры, рефераты экспертныхъ комиссій Общества
и отчеты о работахъ и изслъдованіяхъ.: произведенныхъ при содъйствіи Об-
щества; новости русскаго и иностраннаго законодательства по изобрътеніямъ.

Въ теченіе года издается при ,__Временникъ“ нъсколько приложеній,
заключающихъ статьи по однороднымъ отдъламъ науки и техники.

Въ журналъ имъется справочный отдълъ, въ которомъ даются от-
въты на вопросы техническаго и юридическаго характера, относящіеся
нъ изобрътеніямъ.

За предыдущіе годы вышли въ свътъ и продаются 14 выпусковъ
журнала ч,,Временникъ“' и 2 Ііриложенія по техникъ, ММ: 1 и 2, два по
физико-химіи Мг 3, 5, одно по біологіи Мг 4

Содержаніе вышедшихъ выпусковъ высылается безплатно.
Цъны выпусковъ отъ 40 до 70 к., ниже ихъ дъйствительной стоимости.
Съ требованіями обращаться въ Редаицію журнала:--Москва, Садовая-

Земляной валъ, д. 47. Тел. 1-73~39.
Открыта подписка на 1915 год'ь.(Второй тодъ изданія).,Нернобыльская Жизнь“

иллюстрированный журналъ мъетной жизни и сельснаго хозяйства.
ВЫХОДИ'ГЪ ЕЖЕНЕД'БЛЬНО. «М» (52 ММ въгодъ).

Ннижнаии до 1 листа (16 страницъ).
Задача журнала-возможно върв'Ье и полнъе отражать мъстную жизнь и быть

органомъ Чернобыльщины.
Ц'БНА ОЪ ПЕРЕСЬІІІНОЮ:

1годъ...... 3р.-~н. /2годи.,...1р.50н.
Змъсяца. . .. Іиъеяцъ. -- 25,,

Допускается рассрочки по 1 рублю вь течевіе первыхъ трехъ мъсяцевъ года.
за НВЛОЖЄННЫЙ Па'Іа'ГЄЖ'Ь 20 КОІІ.

Оставшіося комплекты журнала "Чернобыльонаи Жизнь'* за 1914 г. 2 рубля съ ПРИЛОЖЕНІЯМИ
и І'ІЕРЕОЫІІІЮЮ.

ПРИЛОЖЕНІЯ: 1) Списонъ избирателей вмъвшихъ право участвовать на выборахъ
въ земство въ 1914 г. 2) ,,Земотво и вемсніе выборы“ брошюра В. Д.
Оргиоъ-фонъ-Рутенберга. 3) Плакатъ: ,0 борьбъ съ половыми мышамиг".

ПОДПИСКУ АДРЕСОВАТЬ по временном) адресу (до переноса редакціи въ Черно-
б:ыль) шоп, Александровская 47, нв. 6, журн. ,Чорнобнльения Живнь“.






